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Nota Técnica ne001/GOUT/CCRH/SURH/2020
Em 14 de janeiro de 2020.

Assunto: Avdliagdo das metas de qualidade de dagua do Enquadramento
Transitério das bacias urbanas de Cuiaba-MT.

1. INTRODUCAO

Esta Nota Tecnica visa anadlisar o monitoramento da qualidade de dgua dos
corregos urbanos engquadrados  transitoriamente na cidade de Cuiabd-MT e
propor diretrizes para efetivacdo do atendimento das metas de qualidade.

As andlises seréo embasadas nos documentos técnicos (Laudos de
monitoramento da qualidade dos efluentes das Estagdes de Tratamento de
Efluentes — ETE) apresentados sob protocolo SAD n° 433854/20183.

O procedimento de enguadramento transitorio se deu em funcdo principalmente
do potencial crescimento na baixada cuiabana pela expectativa das obras da
Copa do Mundo de 2014, sendo notorio o déficit hidrico nos corregos urbanos da
cidade de Cuicbd em relagdo ao aumento da demanda para diluigdo de efluentes
e depuragdo de cargas orgdnicas. Neste panorama, a Geréncia de Outorga
(GOUT) realizou a caracterizagdo dos usos preponderantes e mais restritivos nos
corregos urbanos da cidade de Cuiabd, sendo analisados os seguintes corregos:

- Trecho urbano do Rio Coxipd

- Sub-Bacia do Corrego do Moinho

- Corrego Castelhano e Corrego Urubu

- Cdrrego do Barbado

- Cdrrego Mane Pinto e Corrego Engole Cobra
- Cdrrego Sao Gongalo

- Bacia do Ribeirdo do Lipa

Em func¢do desta caracterizacdo, fundamentou-se a proposta de enquadramento
transitorio  para o CEHIDRO, por intermédio da Nota Técnica n°
003/GO/CCRH/SURH/2014, que culminou nas seguintes Resolugdes:

- Resolucdo CEHIDRO n°® 68 de 11/09/2014 - Bacia do Rio Coxipd (Rio Coxipd,
Cdrrego Urubu, Cérrego Castelhano, Cérrego do Moinho, Corrego Gumitd, Corrego
Trés Barras e afluentes).

- Resolugdo CEHIDRO n° 89 de 11/09/2014 - Corrego do Barbado, Cérrego Mané
Pinto, Corrego Engole Cobra),

- Resolugdo CEHIDRO n° 70 de 11/09/2014 - Bacia do Ribeirdo do Lipa (Ribeirdo
do Lipa, Cérrego Quarta-Feira e afluentes do Ribeirdo do Lipa),

- Resolugdo CEHIDRO n° 71 de 11/09/2014 - Bacia do Cérrego Sdo Gongalo

- Resolugdo CEHIDRO n° 72 de 11/09/2014 - Bacia do Cérrego Lavrinha,

Neste enguadramento transitorio foi levado em consideragdo a proposta de
crescimento urbano disponibilizado pela CAB Cuiabd (atual Aguas Cuiabd SA) e
efetuado o cdlculo do comprometimento da disponibilidade hidrica nos referidos
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corpos hidricos com a planilha em Microsoft Excel criada por analistas da ANA -
Agéncia Nacional de Aguas, denominada “Sistema Quali-Quantitativo de Andlise
de Outorgas”.

As referidas Resolucbes CEHIDRO estabelecem metas de melhoria na qualidade
da agua para um horizonte de 5 anos e 10 anos. Também foi estabelecido que a
SEMA deveria elaborar e implementar o enguadramento “formal” no prazo de 5
anos contados a partir da data de publicacdo das Resolugdes.

E importante ressaltar que o principal usudrio das outorgas concedidas com base
neste engquadramento transitorio foi a CAB - Concessiondria de Servigos de Agua
e Esgoto. Neste interim houve alteragdo da concessiondria de dgua e esgoto para
a Aguas Cuiabd SA. Este usudrio apresentou a plendria da 819 Reunido Ordindria
CEHIDRO, em 12/09/2019, seu Plano de Saneamento (obras que devem ser
redlizadas para melhoria das condigdes de saneamento na capital) e que devem
ser incorporados na andlise das outorgas de direito de uso de recursos hidricos.

Motivada pelo Oficio n° 07/CEHIDRO/2019 de 01/07/2019, a Aguas Cuiabd SA
protocolou o processo n° 433854/2019 de 06/09/2013, com o monitoramento da
qualidade de agua estabelecido nas portarias de outorga de diluigdo:

- Portaria 121 de 07/04/2015 - validade 31/03/2020 - Bacia do Ribeirdo do Lipa;
- Portaria 186 de 06/05/2015 - validade 10/05/2020 - sub bacia Tijucal;

- Portaria 180 de 13/05/2015 - validade 13/05/2020 - sub bacia Moinho;

- Portaria 498 de 16/09/2015 - validade 10/03/2020 - sub bacia Parque Cuiabd;
2. LEGISLACAO PERTINENTE

Conforme BRASIL (2016), enquadramento & o estabelecimento da meta ou
objetivo de gqualidade da dgua (classe) a ser alcangado ou mantido em um trecho
de corpo hidrico, obrigatoriamente, de acordo com os usos preponderantes
pretendidos, ao longo do tempo.

O autor supracitado conclui que € fundamental para elaboracdo das
metas de qualidade da dgua (enquadramento) factiveis, incluir aspectos
socioecondmicos, alem dos técnicos e ambientais. Na proposta de
enguadramento se deve buscar o equilibrio entre o objetivo ambicioso e o
modesto visando a garantia dos usos multiplos das dguas. Salienta-se que
somente com informagoes sobre o corpo hidrico, € que pode ser garantida
a viabilidade técnica para efetivar as metas estabelecidas.

A Lei Federal 9433 de 08 de janeiro de 1997, em seu Art. 13, estabelece que
TODA outorga deve respeitar o enquadramento do curso d'dgua considerado.

Lei 9.433/1997:

Art. I3, Toda outorga estard condicionada as prioridades de uso
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos e deverd respeitar a
classe em que o corpo de agua estiver enquadrado e a manutengdo de
condi¢cdes adequadas ao transporte aquaviario, quando for o caso.

(grifo nosso)
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Conforme Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005, Art. 42 e
Resolugdo CNRH n° 91 de 05 de novembro de 2008, ArtlS, §2°, os corpos hidricos
de dgua doce ainda ndo enguadrados serdo considerados de classe 2, ou sejq,
estdo compulsoricmente enquadrados na classe 2.

Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005:

Art. 42 Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as
aguas doces serdo consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1,
exceto se as condicoes de qualidade atuais forem melhores, o que
determinard a aplicagdo da classe mais rigorosa correspondente. (grifo
nosso)

Resolugdo CNRH n° 91 de 05 de novembro de 2008
Artl5 ..

§2° Até que a autoridade outorgante tenha informagées necessdrias o
definicdo prevista no paragrafo anterior e estabeleca a classe
correspondente, poderd ser adotada, para as dguas doces superficidis,
a classe 2. (grifo nosso)

A Resolugdo CNRH n° 91/2008 dispde sobre procedimentos gerais para o
enguadramento dos corpos de dgua superficiais e subterréneos. Em seu Art. 8°
ela trata da competéncia para propor o engquadramento de corpos hidricos:

Art. 8° As agéncias de dgua ou de bacia ou entidades delegatdrias das
suas fungdes, em articulagdo com 0s Orgdos gestores de recursos
hidricos e os drgdos de meio ambiente, elaborardo e encaminhardo as
propostas de alternativas de enquadramento Qos respectivos comités
de bacia hidrografica para  discussdo, aprovagdo e  posterior
encaminhamento, para deliberagcao, ao Conselho de Recursos Hidricos
competente.

81° Na auséncia de agéncia ou entidade delegatdria, o érgéo gestor de
recursos hidricos, em articulagdo com o o¢rgdo de meio ambiente,
elaborara e encaminhard as propostas de alternativas  de
enquadramento ao respectivo comité, para as demais providéncias
definidas no caput.

§2° Até a instalagdo do comité de bacia hidrogrdfica competente, os
orgaos gestores de recursos hidricos, em articulagdo com os orgaos de
meio ambiente, e de acordo com os procedimentos estabelecidos nesta
Resolugdo, poderdo elaborar e encaminhar as propostas de alternativas
de enquadramento ao respectivo Conselho de Recursos Hidricos, para
andlise e deliberagao.
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Este artigo atribui o Comité de Bacia Hidrogrdfica (CBH) como o ente responsdvel
pela proposta de alternativas de enquadramento, mas deixa claro gue na
auséncia de agéncias de bacias ou entidades delegatdrias, e na auséncia de
CBHs, que foi o caso de Mato Grosso em 2014, o orgdo gestor de recursos
hidricos, em articulagdo com os orgdos de meio ambiente, portanto, a SEMA, terd
a competéncia para propor alternativas de enquadramento para andlise e
deliberagdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Destarte, a SEMA aplicou o previsto no Art. 15 da Resolucdo CNRH N° 91/2008:

Art. 15. Na outorga de direito de uso de recursos hidricos, na cobranga
pelo uso da agua, no licenciamento ambiental, bem como na aplicagao
dos demais instrumentos da gestdo de recursos hidricos e de meio
ambiente que tenhom o enquadramento como referéncia para sud
aplicagdo, deverao ser considerados, nos corpos de agua superficiais
ainda _ndo _enguadrados,  0s _padrées de qgudlidade da classe
correspondente dos Usos preponderantes mais restritivos existentes no
respectivo corpo de dgua. (grifo nosso)

81° Caberd o autoridade outorgante, em articulagdo com o érgdo de
meio ambiente, definir, por meio de ato proprio, a  classe
correspondente a ser adotada, de forma transitoria, para aplicagdo dos
instrumentos previstos no caput, em fun¢cdo dos usos preponderantes
mais restritivos existentes no respectivo corpo de aqua. (grifo nosso)

O pardagrafo acima prevé o enguadramento de forma transitoria para aplicagdo
de instrumentos de gestdo, como por exemplo, a outorga, em fungdo dos usos
preponderantes mais restritivos existentes nos respectivos corpos de agua.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso — CEHIDRO, tambem
estabeleceu procedimentos gerais para o enguadramento dos corpos de dgua
superficiais e subterréneos por intermédio da Resolugdo CEHIDRO n° 109 de 13 de
novembro de 2018, estabelecendo como procedimento geral:

Art. 2. O enquadramento das dguas nas classes de qualidade, por
bacia hidrografica, sera proposto pela SEMA, selecionada pelo comité (e
aprovada pelo CEHIDRO, na forma da legislagdo em vigor.

Paragrafo Unico. Quando da inexisténcia do CBH, a proposta de
enquadramento serd selecionada e aprovada pelo CEHIDRO.

Nesta Resolugéo CEHIDRO n° 109/2018, em seu artigo 17, sdo estabelecidos os
procedimentos para o enquadramento de forma transitoria:

Art. 17. Na outorga de direito de uso de recursos hidricos, na cobranga
pelo uso da agua, no licenciomento ambiental, bem como na aplicagdo
dos demais instrumentos da gestdo de recursos hidricos e de meio
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ambiente que tenhom o enqguadramento como referéncia para sua
aplicagdo, deverdo ser considerados, nos corpos de agua superficiais
ainda nao enquadrados, os padroes de qualidade da classe
correspondente aos Usos preponderantes mais restritivos existentes no
respectivo corpo de dgua, desde que ndo acarrete uma piora na
qualidade da agua existente no manancial. (grifo nosso)

§1° Caberd & SEMA definir a_classe correspondente a ser adotada, de
forma transitoria, para aplicagdo dos instrumentos previstos no caput
deste artigo, em fungdo dos usos preponderantes mais restritivos
existentes no respectivo corpo de dqua e aprovado pelo CEHIDRO. (grifo
NOSSO)

§2° Até que a autoridade outorgante tenha informagdes necessdrias &
definigdo prevista no pardagrafo anterior e estabelega a classe
correspondente, poderd ser adotada, para as aguas doces superficiais,
a classe 2.

Percebe-se que a resolugdo CEHIDRO corrobora com a regulamentagdo do
CNRH, no sentido de indicar que a definicdo da classe de qualidade, de forma
transitdria, deverd ser reclizada por intermédio de ato proprio da SEMA, em
funcdo dos usos preponderantes mais restritivos existentes no respectivo corpo
d'agua.

3. FUNDAMENTACAO

Conforme detalhadamente descrito na Nota Técnica n°

003/GO/CCRH/SURH/2014, trechos de corpos hidricos foram enquadrados
transitoriomente, passando a ter valores mdaximos permitidos para o parédmetro
outorgavel diferente daguele estabelecido para a classe 2. Portanto, para o
cdlculo da vazdo de diluicdo, deve-se utilizar a concentragdo madxima do
parémetro outorgavel estabelecida na respectiva Resolugdo CEHIDRO para o
trecho em andlise.

O pardmetro adotado para o cdlculo da vazdo de diluicdo foi a DBO do efluente
tratado, conforme Resolugdo CEHIDRO n° 29 de 03/06/2009.

A equacdo para determinacdo da vazdo de diluicdo é:
Qdil = Qef. (Cef - Cperm)/(Cperm - Cman)

Onde:

Qefluente = Vazao do efluente;

Cefluente = Concentracao do efluente;

Cpermitida = Concentracdo mdxima permitida para o corpo receptor
(estabelecida no enquadramento);

Cnatural = Concentragdo natural do corpo receptor (=1 mg/L);
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A equagdo utilizada para o cdlculo da carga maxima de DBO é:

Carga Mdxima = [(Qefluente x Cefluente)/1000g/kg]x24

A Resolucdo n° 29 do CEHIDRO de 038/06/2009 estabelece que pode ser
outorgado, considerando todos os usos, ate a vazao de referéncia na segdo do
corpo hidrico considerado. Também estabelece o limite mdximo individual para
diluigdo em 50% da vazdo de referéncia.

Para o cdlculo da vazdo de referéncia Q95% utiliza-se o "Estudo de Regionalizagdo
Hidrolégica do Estado de Mato Grosso” que tem a finalidade de servir como
referéncia, um ponto de partida, para a determinacdo da disponibilidade hidrica
dos corpos hidricos de dominio estadual. Ndo obstante, outras metodologias
cientificas que melhor se adaptem ao comportamento hidroldgico regional podem
ser utilizadas para se calcular a disponibilidade hidrica, caso disponiveis.

Com relagdo a diluicdo de efluentes no corpo receptor, este deverd respeitar os
padroes de qualidade da dgua conforme sua respectiva classe enquadrada,
conforme dispostos na Resolugdio CONAMA N° 357 de 17 de margo de 2005,
seguindo os valores maximos estabelecidos para cada classe de enguadramento,
conforme apresentado na figura 1 Destarte, as bacias foram enquadradas
transitoriamente conforme Quadro 1, a seguir.

CLASSES

PARAMETROS Unidade

Oxigénio Dissolvido mg/L

Demanda Bioquimica | mg/L
de Oxigénio
Turbidez UNT

Coliformes Termotolerantes JNMP/100m

Figura 1. Valores Mdéximo para alguns Parémetros Estabelecidos pelo CONAMA N°
357/2005. Fonte: ANA (2009).

Atualmente encontramo-nos na meta de concentracdo mdaxima permitida para
DBO no horizonte de 5 anos, ndo obstante, as andlises apresentadas sdo todas
referentes as metas iniciais estabelecidas.

Com a finalidade de contextualizar o leitor, os cdrregos urbanos foram divididos
em 6 grandes bacias conforme destacadas nas figuras 2 a 8.
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Quadro 1- Trechos, enquadramento transitério e metas progressivas para os
corpos hidricos de Cuiabd.

Concentragao Concentragdo Maxima %
Bacig| Nemedocorpo | 4 ol Classe|  Moxima Permitida de DBO (mg/L) | Redugdo
hidrico Permitida de
DBO (mg/L) Meta 5 anos | Meta1l0 anos | TOTAL
Rio Coxipd 1 2 S S S 0,0
Rio Coxipd 2 3 10 8 S 50,0
Rio Coxipd 3 4 25 23 20 20,0
Rio Coxipd 4 4 25 23 20 20,0
Corrego Urubu 1 4 55 S0 45 182
Corrego Castelhano 1 4 30 25 20 333
Corrego Castelhano 2 4 60 S5 S0 16,7
Corrego Castelhano 3 4 60 S5 50 16,7
Corrego do Moinho 1 2 S S S 00
Cdrrego do Moinho 2 4 25 20 15 40,0
'8 | Corrego do Moinho 3 4 45 42 40 11
% | Corrego do Moinho 4 4 65 Bl 56 13,8
O | Corrego sem nome
- afluente do 1 4 35 30 27 22,9
corrego do Moinho
Coérrego sem nome
- afluente do 1 4 S0 45 40 200
corrego do Moinho
Corrego sem nome
- afluente do 1 4 45 40 35 22,2
corrego do Moinho
Corrego do Caju 1 4 85 80 75 11.8
Corrego Gumitd 1 4 60 55 S0 16,7
'§ Corrego Barbado 1 10 10 10 0,0
Q
8 | Corrego Barbado 2 4 57 54 52 88
Ribeirdo do Lipa 1 3 10 9 7 30,0
o Ribeirdo do Lipa 2 4 20 18 15 25,0
£ [ Ribeirdo do Lipa 3 4 30 27 24 20,0
8 Ribeirdo do Lipa 4 4 60 56 53 17
o Coérrego sem nome
2 - afluente do 1 4 S0 45 40 200
3 Ribeirdo do Lipa
o Cérrego Quarta ] %0 o7 o4 500
Feira
o | Corrego Mane Pinto 1 3 10 10 10 0,0
§ Corrego Mané Pinto 2 4 40 37 35 12,5
0 Corrego Engole
§ | Cobra - afluente do 1 4 40 37 35 125
2 | cérrego Mané Pinto
o Corrego Sdo 1 o 5 S s 0.0
S, Gongalo
é Corrego Sao 2 3 10 9 7 30,0
2 IGongolo~
3 Coé;e%‘;ioo 3 4 22 19 17 o7
-g Corrego Lavrinha 1 2 S S S 00
€
EJ Corrego Lavrinha 2 4 27 25 22 185
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génda

& Captacdio insignificante aprovado

Outorga de captagio concedida

]
@  Dutorga de diluigio concedida

Classe (4 - Coxpd

Figura 2. Trechos do enquadramento transitério na Bacia do Rio Coxipo.
Conforme Res. CEHIDRO n° 68 de 11/09/2014.
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Captacdo insignificante aprovado i

Qutorga de captacdo concedida
Outorga de diluigio concedida
Classe (4 - Moinho

Figura 3. Trechos do engquadramento transitério na Sub-Bacia do cérrego do Moinho.
Conforme Res. CEHIDRO n° 68 de 11/08/2014.
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Figura 4. Trechos do enguadramento transitério na Bacia do corrego do Barbado.
Conforme Res. CEHIDRO n° 69 de 11/08/2014.
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Figura 5. Trechos do enquadramento transitério na Bacia do corrego Mane Pinto.
Conforme Res. CEHIDRO n° 89 de 11/08/2014.
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Figura 6. Trechos do enquadramento transitério na Bacia do Ribeirdo do Lipa.
Conforme Res. CEHIDRO n° 70 de 11/09/2014.
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Figura 7. Trechos do enquadramento transitorio na Bacia do corrego Sdo Gongalo.
Conforme Res. CEHIDRO n° 71 de 11/09/2014.
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Figura 8. Trechos do enquadramento transitorio na Bacia do corrego Lavrinha.
Conforme Res. CEHIDRO n° 72 de 11/09/2014.
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4. ANALISE TECNICA

As atividades em andlise estdo localizadas na Unidade de Planejamento e Gestdo
dos Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso - UPG-P-4 Alto Rio Cuiabd,
bacia do Paraguai.

As metas estabelecidas no enquadramento transitorio tiveram como base na
avaliacdo da compatibilizacdo entre a oferta e demanda, considerando:

1) Dados hidrologicos: utilizados para a avaliagdo de disponibilidade  hidrica
foram os obtidos pelo “Estudo de Regionalizagdo Hidrolégica de Mato
Grosso” (SEMA, 2008).

2) Sistema de Outorga: O SIMLAM-HIDRICO agpresentou uma inconsisténcia
no cdlculo da vazdo de diluicdo nas microbacias incrementais que foram
enguadradas em uma classe diferente da ‘classe 2' (classe default no
sistema). Assim, foi aberto o chamado (n° 22772) e encaminhada
documentagdo necessaria para abrir uma Ordem de Servico - OS. Desta
forma, optou-se por emitir as outorgas “fora” do SIMLAM-HIDRICO, uma
vez gue ndo ha previsdo de solucdo dessa inconsisténcia do sistema.
Assim, utilizamos o “Sistema Quali-Quantitativo de Andlise de Outorgas”,
uma planilha em Microsoft Excel criada por analistas da ANA - Agéncia
Nacional de Aguas. O “Sisterna Quali-Quantitativo de Andlise de Outorgas”
leva em conta o impacto dos lancamentos considerando também a
provavel autodepuracdo gue eventualmente ocorre ao longo dos trechos
do corpo hidrico. Calcula a vazao de diluicdo para cada usudrio, € sud
propagacdo a jusante. A modelagem aplicada no sistema leva em conta a
autodepurag¢do do parémetro DBO - Demanda Bioguimica de Oxigénio,
segundo a modelagem classica proposta por Streeter e Phelps.

Em plendria do CEHIDRO, foram propostos 11 (onze) pontos de monitoramento
para avdliogdo das metas do enguadramento transitério (pontos de controle).
Esses pontos deveriam ser monitorados pelo interessado outorgado e, portanto,
deveriam constar nas Portarias de Outorgas concedias para a CAB, algumas ja
transferidas para a Aguos Cuiobd SA. Entretanto, alguns pontos ndo foram
incluidos no monitoramento obrigatoério das outorgas.

A Aguos Cuiabd apresentou o monitoramento conforme  estabelecido nas
Portarias de Outorga. Foram apresentados os grdficos resultantes  do
monitoramento para o periodo de setembro de 2015 a fevereiro de 2019.
Entretanto, os boletins de andlises presentes no processo n® 433854/2019
correspondem apenas aos meses de fevereiro de 2017 e setembro de 2018.

Neste mesmo processo foram apresentados também o monitoramento
qualitativo das ETEs sob operagdo da Aguas Cuiabd. Estes Laudos de qualidade
tambeém foram utilizados para embasar esta Nota Tecnica.

As caracteristicas e localizacdo dos pontos de controle propostos estdo
espacializadas na Figura 9 e descrito no Quadro 2. J& o Quadro 3 mostra os
pontos efetivamente monitorados, conforme dados apresentados pela Aguas
Cuiabad.
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Legenda

[ Pontosde monitoramente

D Bacias de drenagem

Classe 02

Classe 03

Classe 04

Figura 9. Espacializagdo dos pontos de controle para acompanhamento das metas
progressivas.
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Quadro 2- Pontos de Monitoramento para acompanhamento das metas
progressivas para os corpos hidricos de Cuiabad.

Proximidades da Usina de I
01 | Reciclagem atras da 702014 | JEBASOS | RB1 | 3 10
Fundacéo Bradesco !
Av. Herminia Torquato da IO
02 | Silva (Rod. MT-010) Ponte 702014 | J223920°8 | RB2 | 4 20
sobre Ribeirdo do Lipa. !
Av. Antartica - Ponte sobre 15°34'44 6" S
03 Ribeirdo do Lipa, 702014 56°07'21.7" W RB-4 4 60
Rio Coxipo, a mont. da foz do " .
04 Cor Urubu (acesso pela R. 68/2014 5165°(:l317'| 4185 ’gg. VSV CX-2 3 10
Franciscode Limae S.) !
Cdrrego do Moinho, ponte na e .
05 Av. Arquimedes Pereira Lima 68/2014 ggoggg g,? \i, MO-4 4 65
(A. Moinho) !
Rua Paraiso, Ponte Nova 15°38'17,34" S
06 sobre o Rio Coxip6 6872014 56°04'11 71" W Cx-4 4 25
Corrego Barbado, Av. S "
07 | Sebastido de Oliveira, 692014 | pooopasiainy | BR2 | 4 57
proximo a ponte Sergio Motta !
. P 15936'49,60" S
08 Foz do Corrego Mané Pinto 69/2014 56°06'33 84" W MP-2 4 40
R.10, Cohab S&o Gongalo
i - o 15°38'45 36" S
09 ponte sobre o Corrego Séo 71/2014 56°02' 44.23" W 5G-2 3 10
Goncalo
R. Antonio Dorileg, Ponte 15°38' 53,74" S
10 sobre o Cdérrego S&o Goncalo 12014 56°04' 04,85" W B2 ¢ e
Rua J, entrada do Parque 15°39'32,07" S
" Atalaia 7212014 56°03'07,78" W Lv-2 4 27

Legenda: BR - Ribeirdo do Lipa, Cx = Coxipdé, MO - Moinho, BR - Barbado, MP - Mané Pinto,
SG - Sdo Gongalo e LV - Lavrinha.

O monitoramento dos pontos de controle realizados pela Aguos Cuiobd teve
periodicidade semestral (conforme definido nas Portarias de Outorgas). Este
monitoramento foi realizado conforme o quadro 03 a seguir.

Observa-se no Quadro 03 que quatro pontos de controle ndo foram
rmonitorados, sendo eles: o cérrego Moinho (ponto S - MO-4), o trecho final do Rio
Coxipd (ponto 6 - CX-4), o cérrego do Barbado (ponto 7 - BR-2) e o cérrego
Mané Pinto (ponto 8 - MP-2). Como alternativa para minimizar a auséncia de
informacdes nestes pontos de controle, buscamos as ETEs - Estacdes de
Tratamento de Esgoto mais proxima dos pontos de controle a fim de termos uma
avaliacdo representativa das caracteristicas do corpo hidrico. No quadro 04 é
mostrada a relagdo entre os pontos de controle e as ETEs monitoradas pela
Aguas Cuiabd.

Assim, onde a relagdo entre o ponto de controle e o monitoramento das ETEs era
possivel, utilizamos esses dados para incremento da avaliacdo do corpo hidrico
nos pontos de controle, uma vez que o monitoramento nas ETEs tem
periodicidade mensal e, portanto, resulta em maior robustez para a andlise em
pauta. Desta maneira, a propria SEMA trabalhou os dados do monitoramento das
ETEs, conforme se apresenta no Quadro 4.

Ainda assim, dois pontos de controle ndo apresentarcm dados para avaliagdo
das caracteristicas dos corpos hidricos, sendo eles: o cérrego do Barbado (ponto
7 - BR-2) e o corrego Mané Pinto (ponto 8 - MP-2).
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QUADRO 3 - Pontos Monitorados semestralmente pela Aguas Cuiabd S A,

. - . . = 15°31'46,0° S
1 Proximidades da Usina de Reciclagem atras da Fundagao Bradesco 56°0412,0° W RBA1 10 SIM
2 Av. Hemminia Torquato da Siva (Rod. MT-010) Ponte sobre Ribeirdo do Lipa. 15,, 33'32’0: S RB-2 20 SIM
56°0536,3" W
. . - 15°34'44 6 S
3 Av. Antartica - Ponte sobre Ribeirdo do Lipa 56077 W RB-4 60 SIM
M Rio Coxipo, a mont. da foz do Cor.Urubu {acesso pela R. Francisco de Lima e 15°371548" 5 X2 10 SIM
S) 56°01'48,89" W i
" . _ o . 15°36'67,20" S
5 Comego do Momho, ponte na Av. Arquimedes Pereira Lima (A. Moinho) 56°0742,54" W MOo4 65
. . . 15°3817,34" S
6 Rua Paraiso, Ponte Nova sobre ¢ Rio Coxipo 56°0411 71" W ) 25
" - . o _ 15°374542° 5
7 Comego Barbado, Av. Sebastido de Oliveira, proximo a ponte Sergio Motta 56°0445 45" W BR-2 57
. - 15°36'49,60° S
8 Foz do Comege Mané Pinto 56°06733,84" W MP-2 40
- . - 15°38'45,36" S
9 R.10, Cohab Sao Gongalo, ponte sobre o Cérmego Sao Gongalo 56°07 44,73 W SG-2 10 SIM
. i - 15°38' 63,74" 5
10 R. Antenio Dorlleo, Ponte sobre o Corrego Sao Gongalo 56°04" 04,35° W 5G-3 2 SIM
. 15°39'32,07° S
11 Rua J, entrada do Parque Atalaia 56°0307 78" W Lv-2 27 SIM

Fonte: Aguas Cuiabd SA. 2019
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Quadro 4- Pontos de controle e a ETE mais representativa da situagdo do
corpo hidrico naquele trecho, para acompanhamento das metas progressivas
do enquadramento.

Ponto Coord. Geogrdaficas Res

de Descricao do ponto de . ETE representativa

CEHIDRO
Controle controle

0]} Proximidades da Usina de Reciclagem 15°31'46,0" S 70/2014 Ndo ha ETE
RB-1 atrds da Fundagdo Bradesco 56°0412,0" W representativa

o2 Av. Herminia Torquato da Silva (Rod. MT- 15°33'32,0" S 70/2014 ETE Vila Borghese -
RB-2 010) Ponte sobre Ribeirdo do Lipa. 56°05'36,3" W Montante

03 Av. Antdrtica - Ponte sobre Ribeirdo do 15°34'446"S 70/2014 EZEQ/I?[:ES);SEI
RB-4 Lipa S6°07'2L,7" W i

Jusante

04 Rio Coxipo, a mont. da foz do Cor. Urubu 15°37'1548" S 68/2014 ETE Entre Rios -
CX-2 (acesso pela R. Francisco de Lima e S) 56°01'48,89" W Montante

05 Corrego  do Moinho, ponte na  Av. 15°36'57,20" S 68/2014 Ndo ha ETE
MO-4 Arguimedes Pereira Lima (A. Moinho) 56°02'42,54" W representativa

06 Rua Paraiso, Ponte Nova sobre o Rio 15°38'17,34" S 68/2014 ETE Coophema -
CX-4 Coxipd (Ponte Quidauguro Fonseca) 56°041L,71" W Jusante

o7 Corrego Barbado, Av. SebastiGo de 15°37'45,42" S 69/2014 Ndo ha ETE
BR-2 Oliveira, préximo a ponte Sergio Motta 56°04'45,45" W representativa

08 . . 15°36'4960" S Ndo ha ETE
MP-2 Foz do Coérrego Mané Pinto 56°06'33.84" W B69/2014 representativa

09 R10, Cohab Sdo Gongalo, ponte sobre o 15°38'45,36" S 71/2014 Ndo ha ETE
SG-2 Corrego Sdo Gongalo 56°02' 4423" W representativa

10 R. Antonio Dorileo, Ponte sobre o Cérrego 15°38'53,74" S 71/2014 ETE Res. Jd. Boténico
SG-3 Sdo Gongalo o6°04' 04,85" W - Jusante

1 , 15°39'32,07" S ETE Res. Savio
LV-p Rua J, entrada do Parque Atalaia 56°03'0778" W 72/2014 Branddo - Montante

A seguir apresentamos o resultado da andlise do monitoramento do ParGmetro
DBO feito pela Aguos Cuiabg, referente aos anos 2017, 2018 e janeiro a junho de
2019, para os pontos de controle elencados e o monitoramento das ETE's para os
parémetros DBO e Oxigénio Dissolvido - OD, nos locais representativos aos
pontos de controle.

» Ribeirao do Lipa

o Ponto de Monitoramento 01 — RB-1 (Portaria n° 121/2015)

Este ponto de controle se refere ao trecho 1 do Ribeirdo do Lipa, alguns metros a
montante do final do trecho 1, que foi enguadrado em classe 3 de acordo com a
Resolugdo CEHIDRO n°® 70/2014.
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Figura 10 - Resultado do monitoramento da Aguos Cuiabd - Ponto RB-1 - Parédmetro DBO.
Fonte: Aguas Cuiabd SA. 2019

RB-1: Ribeirdo Lipa RB-1: Ribeirdo Lipa
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Figura 1. Monitoramento no ponto RB-1L DBO e OD no Ribeirdo do Lipa. Fonte: dados

trabalhados pela SEMA, 2013.

De acordo com a Figura 10, o parGmetro de DBO apresentou valores abaixo do
estabelecido para a meta de S anos durante todo o tempo monitorado, a
excegdo de fevereiro de 2018, apresentando um valor de 40 mg/L.

De posse dos dois Laudos de monitoramento apresentado pela Aguos Cuiobd
(fevereiro de 2017 e setembro de 2018), referentes ao mesmo ponto em andlise,
analisou-se o parédmetro DBO e OD conforme se apresenta na Figura 11. Observa-
se que a DBO apresenta valor dentro do estabelecido para 10 anos no periodo de
cheia (fevereiro) e atinge o patamar da meta de S anos no periodo de estiagem.
Para o OD, a primeira amostragem se classifica como Classe 2 e a segunda
amostragem como Classe 3, ou seja, na epoca de estiagem hd uma sensivel piora
na qualidade do corpo hidrico.

Neste ponto de monitoramento se verifica pouca interferéncia antropica, sendo o
Aterro Sanitdario Municipal o principal usudrio poluidor.
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o Ponto de Monitoramento 02 - RB-2 (Portaria n°® 121/2015)

Este ponto de controle se refere ao trecho 2 do Ribeirdo do Lipa, alguns metros a
montante do final do trecho 2, que foi enquadrado em classe 4 de acordo com a
Resolugcdo CEHIDRO n°® 70/2014.

= Méaxima DBO (mg/L) = Maxima DBO (mg/L) 5anos Maxima DBO (mg/L) 10 anos DBO (mg/L)
25
20 -
ol 2&9 20, 0 20 20, 0
18 18 18 18 18 18 18
15
15 15 15 15 15 15 15
10
9,50
56,60 7,00
4,54 4,24
3,48
0
setembro-15 fevereiro-16 fevereiro-17 setembro-17 fevereiro-18 setembro-18 fevereiro-19

Figura 12 - Resultado do monitoramento da Aguos Cuiabd - Ponto RB-2 - Pardmetro DBO.
Fonte: Aguas Cuiabd S.A. 2019

De acordo com a Figura 12, o parémetro de DBO apresentou valores dentro do
estabelecido para o meta de 10 anos durante todo o tempo monitorado, a
excegao de fevereiro de 2016, apresentando um valor de 20,3 mg/L.

Para incremento da avaliogdo do corpo hidrico neste ponto de controle foram
utilizados os dados do monitoramento da ETE Vila Borghese, a montante do
lancamento. Embora a ETE esteja agproximadamente 400 m a jusante das
coordenadas do ponto de controle, nGo ha outorgas concedidas neste trecho.
Assim, entendemos que as caracteristicas do corpo hidrico neste trecho sejam
representativas do ponto de controle.

Variagdo Temporal - RB-2: Ribeirfo do Lipa Permanéncia no Tempo - RB-2: Ribeirfo do
Local: Ponte Rod. MT-010 Local: Ponte Rod., MT-010

Lipa

30
25 25
{\ eta Inicia Meta Sanos = 20 Meta inicial = 20 Meta Sanos =18

20 S
| I ) M | I E
s U AT WA g 1
\/ Meta%anos a Meta 10anos = 15
10 10
5 5
0 0
fexw-17 abr-17 jun-17 ago-17 out-17 dez-17 jan-18 mar-18 mai-18 jul-18 set-18 o 10 20 30 40 50 60 70 B0 a0

Figura 13. Variagdo temporal e permanéncia no tempo do pardmetro DBO no Ribeirdo do
Lipa, a montante da ETE Vila Borghese (representando o ponto RB-2). Fonte: dados
trabalhados pela SEMA, 2013.
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A figura 13 mostra o comportamento mensal da DBO para o ponto em andlise.
Pode ser observado que em cerca de 60% do tempo o valor da DBO atende a
meta inicial estabelecida no engquadramento com o valor de DBO variando entre S
mg/L e 30 mg/L. A média dos valores ¢ igual a 17,6 mg/L, considerado Classe 4.

A seguir na Figura 14, analisa-se a variagdo do pardmetro OD a montante da ETE
Vila Borghese.

Variagdo Temporal - RB-2: Ribeirdo do Lipa

Permanéncia no Tempo - RB-2: Ribeirdo do Lipa

Local: Ponte Rod. MT-010 Local: Ponte Rod. MT-010
7 7
6 /\ 6
5 Cl 2
- \ Classe 2 \//‘\/’\ s asse
= Clasze 3
B ~ .
A Classe 3 —
3 8 3
Classe 4 Classe 4

1 1
o 0
fev-17 abr-17 jun-17 ago-17 out-17 dez-17 jan-18 mar-18 mai-18 jul-18 set-18 0 0 2 30 40 50 s 70 B0

Figura 14. Variagdo temporal e permanéncia no tempo do parémetro OD no Ribeirdo do
Lipa, a montante da ETE Vila Borghese (representando o ponto RB-2). Fonte: dados
trabalhados pela SEMA, 2013.

A variagéo do parémetro OD vai de 2,5 mg/L a quase 6,5 mg/L, ficando cerca de
35% do tempo na Classe 2. Em todo tempo monitorado o OD esteve acima de 2
mg/L, valor minimo estabelecido para a Classe 4, ou seja, sempre dentro dos
limites estabelecidos pelo enquadramento transitorio.

o Ponto de Monitoramento 03 - RB-4 (Portaria n° 121/2015)

Este ponto de controle se refere o trecho 4 no Ribeirdo do Lipa (préximo a foz
do Ribeirdo do Lipa), que foi enquadrado em classe 4 de acordo com a Resolugdo
CEHIDRO n° 70/2014.

Na Figura 15 € apresentado a variagdo do parémetro DBO de acordo com o
monitoramento semestral da Aguas Cuiabd e se percebe que nenhuma das
amostras ultrapassa os limites estabelecidos.
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e Maxima DBO (mg/L) Maxima DBO (mg/L) 5 anos Méxima DBO (mg/L) 10 anos DBO (mg/L)
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Figura 15 - Resultado do monitoramento da Aguos Cuiabd - Ponto RB-4 - Parédmetro DBO.
Fonte: Aguas Cuiaba S.A. 2019.

Para incremento da avaliagdo do corpo hidrico neste ponto de controle, foi
utilizado os dados do monitoramento da ETE Villas Boas e ETE Santa Rosa, @
jusante do lancamento das referidas ETE's. O ponto controle dista
aproximadamente 50 m das ETEs, todos inseridos no trecho 4. Assim,
entendemos que as caracteristicas do corpo hidrico neste trecho sejam
representativas do ponto de controle.

Variacdo temporal - RB-4: Ribeirdo do Lipa
Local: Ponte Av. Antartica
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Figura 16. Variagdo temporal do parédmetro DBO no Ribeirdo do Lipa, a jusante da ETE
Villas Boas (representando o ponto RB-4). Fonte: dados trabalhados pela SEMA, 2018.
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Na Figura 16, identifica-se que o parémetro DBO apresenta valores dentro do
estabelecido durante todo o tempo monitorado, sendo gque o valor mdaximo

apresentado foi de 35 mg/L. A média dos valores ¢ igual a 16,8 mg/L, considerado
como Classe 4.

Na Figura 17 € mostrada a variagdo do parémetro OD e sua permanéncia no
tempo para o ponto de jusante das ETE's Villas Boas e Santa Rosa.
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Figura 17. Variagdo temporal e curva de permanéncia do parémetro OD no Ribeirdo do

Lipa, a montante da ETE Villas Boas (representando o ponto RB-4). Fonte: dados
trabalhados pela SEMA, 2013.

Pode ser observado que os valores de OD variam de praticamente nulo a pouco
mais que 5,00 mg/L. Em apenas uma amostra este parémetro atinge valores
condizentes com a Classe 2. Em aproximadamente 35% do tempo este
parémetro permanece compativel com a Classes 4 e em cerca de 35% do tempo
monitorado o OD esteve fora dos valores minimos estabelecidos para a classe 4.

» Rio Coxipo
o Ponto de Monitoramento 04 — CX-2 (Portaria n°® 196/2015)

Este ponto de controle estd localizado no Rio Coxipo, a montante da confluéncia

com o corrego Urubu, no trecho 2, que foi enquadrado em classe 3 de acordo
com a Resolugdio CEHIDRO n° 68/2014.

e \axima DBO (mg/L) e Mdxima DBO (mg/L) 5 anos Méxima DBO (mg/L) 10 anos DBO (mg/L)
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Figura 18 - Resultado do monitoramento da Aguos Cuiabd - Ponto CX-2 - Par&metro DBO.
Fonte: Aguas Cuiabd S.A. 2019.

De acordo com a Figura 18, o parémetro de DBO apresentou valores dentro do
estabelecido para a meta de S anos durante todo o tempo monitorado,
apresentando valores que se classificam entre classe 2 e classe 3.
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Para incremento da avaliagdo do corpo hidrico neste ponto de controle, foram
utilizados os dados do monitoramento da ETE Entre Rios, a montante do
lancamento da referida ETE. O ponto controle dista aproximadamente SO m da
ETE, todos inseridos no trecho 2, de maneira gque se entende que as

caracteristicas do corpo hidrico neste ponto sejam representativas do ponto de
controle.

A seguir na Figura 19, analisa-se a variagdo do parédmetro DBO a montante da
ETE Entre Rios.
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Figura 19 - Variagdo temporal e curva de permanéncia do pardmetro DBO no Rio Coxipo,

a montante da ETE Entre Rios (representando o ponto CX-2). Fonte: dados trabalhados
pela SEMA, 2019.

Pode ser observado na figura 19 que em apenas 30% do tempo o valor da DBO
esteve dentro da meta inicial estabelecida no enquadramento. Em nenhum
momento houve atendimento ao patamar referente a Classe 2. A variagdo do
valor de DBO foi de um pouco acima de 5 mg/L a 28 mg/L. A média dos valores é
igual a 12,6 mg/L, considerado como Classe 4.

A sequir, na Figura 20 e mostrada a variagdo do pardmetro OD e sua
permanéncia no tempo.
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Figura 20. Variagdo temporal e curva de permanéncia do pardmetro OD no Rio Coxipd, a

montante da ETE Entre Rios (representando o ponto CX-2). Fonte: dados trabalhados
pela SEMA, 2019.
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Pode ser observado que os valores de OD variam de 0.3 mg/L a 7,5 mg/L. Em
aproximadamente 1/% do tempo este par@metro atinge valores condizentes com
a Classe 2. Em aproximadamente S50% do tempo este pardmetro permanece
compativel com a Classe 4. Em cerca de 25% do tempo monitorado o OD esteve

fora do minimo estabelecido para a classe 4, apresentando, portanto, alto grau
de degradagdao do corpo hidrico.

o Ponto de Monitoramento 05 - MO-4

Este ponto de controle estd localizado no corrego Moinho, a cerca de 700m a
montante da sua confluéncia no Rio Coxipd, no trecho 4, que foi enquadrado em
classe 4 de acordo com a Resolugdo CEHIDRO n° 68/2014.

Este ponto de controle nao foi monitorado pela Agugs Cuiabd, pois ndo constava
das obrigagdoes da Portaria de outorga. Ndo foi possivel relacionar o
monitoramento de ETEs com este ponto de controle.

No entanto, como consideramos importante analisar o comportamento deste
corrego, utilizamos dados do monitoramento da ETE Maria de Lourdes, com
lancamento de efluentes no cérrego do Moinho, aproximadamente 2 Km a
montante da confluéncia com o Rio Coxipd. Ressaltamos que esta ETE esta

localizada no trecho 3, enquadrado na classe 4 de acordo com a Resolugdo
CEHIDRO n° 68/2014.

Variacdo temporal DBO
Local: cérrego Moinho, jusante da ETE Maria de Lourdes
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Figura 21. Variagdo temporal do parémetro DBO no cérrego Moinho, a jusante da ETE
Maria de Lourdes. Fonte: dados trabalhados pela SEMA, 2019.

De acordo com a Figura 21, o pardmetro DBO apresentou valores dentro do
estabelecido no enguadramento transitério durante todo o tempo monitorado. O
valor maximo registrado foi de 37 mg/L sendo que o valor estabelecido como

meta de 10 anos & de 56 mg/L. A sequir, na Figura 22 é apresentado a andlise do
parametro OD.
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Figura 22. Variagdo temporal e curva de permanéncia do par@metro OD no cérrego
Moinho, a jusante da ETE Maria de Lourdes. Fonte: dados trabalhados pela SEMA, 2013.

A Figura 22 mostra variagdo do pardmetro OD e sua permanéncia no tempo.
Pode ser observado que os valores de OD variam de cerca 15 mg/L a 7,5 mg/L.
Em aproximadamente 30% do tempo este pardmetro atinge valores condizentes
com a Classe 2. Em aproximadamente 65% do tempo este pardmetro
permanece compativel com as Classes 3 e 4. E em cerca de 5% do tempo
monitorado o OD esteve fora do minimo estabelecido para a classe 4.

o Ponto de Monitoramento Ot — CX-4

Este ponto de controle se refere ao trecho 4 do Rio Coxipd, a montante da

confluéncia no Rio Cuiabd, que fol enquadrado em classe 4 de acordo com a
Resolugdo CEHIDRO n° 688/2014.

Este ponto de controle ndo foi monitorado pela Agugs Cuiabd, pois ndo constava
das obrigagdes da Portaria de outorga.

Para avaliagcdo do corpo hidrico neste ponto de controle, foi utilizado os dados do
monitoramento da ETE Coophema, a jusante do lancamento da referida ETE. O
ponto controle dista aproximadamente 900 m da ETE, ambos inseridos no trecho
4. Assim, entendemos que as caracteristicas do corpo hidrico neste trecho sdo
representativas do ponto de controle CX-4.

Porém, quando se andlisa o parémetro DBO do ponto 6 (CX-4) se percebe
inconsisténcias nos resultados, pois a variagdo € muito grande quando da
mudanga do Laboratorio responsavel pelos Laudos. Uma possibilidade € de haver
interferéncia do efeito de remanso do rio Cuiabd, deixando as andlises
incoerentes. Este ponto deve ser alterado para outro local mais representativo e
gue apresente menor erro de estimativa.

Desta maneira neste ponto de controle serd realizada apenas a andlise quanto
ao parémetro OD, conforme Figura 23 a seguir.

Rua C, esq. com a Rua F, Centro Politico Administrativo - Cuiabd-MT — CEP 78050-970
Home Page: www.sema.mt.gov.br Pégina 30

50

100 %



oD {mg/l)

[= T e Y Y - N -

ESTADO DE MATO GROSSO
Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA/MT

Superintendéncia de Recursos Hidricos - SURH
Coordenadoria de Controle de Recursos Hidricos — CCRH

Geréncia de Outorga - GOUT

Variagdo temporal - OD
Local: Rio Coxipo - jusante da ETE Coophema

Curva de Permanéncia - OD
Local: Rio Coxipd - jusante da ETE Coophema

K

)

r/\‘_’_C'ﬂ{fx_/\f\ /\/\/\/\U/\Il //

Classe 3

oD (mg/|

£1-uef

LT-1ew

Classe 4

R T N e )

=1
rn

{1-135%
T-J8W
gT-iqe
gT-unl
gT-0dfe
gT-1no
61-"34
6l-Iqe
gT-unl

Figura 23. Variagdo temporal e curva de permanéncia do par@metro OD no Rio Coxipd, a
jusante da ETE Coophema (a montante do ponto CX-4). Fonte: dados trabalhados pela
SEMA, 2019.
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Quanto ao pardmetro OD, representado na Figura 23, percebe-se que poucas
vezes no monitoramento ocorreu valores fora do limite de Classe 2. Em termos de
permanéncia no tempo, representa em torno de 85% na Classe 2 e,
consequentemente, 15% na Classe 3.

» Codrrego do Barbado
o Ponto de Monitoramento 07 - BR-2

O cdrrego do Barbado n&o foi monitorado pela Aguos Cuiabd, pois ndo constava
das obrigagdes do outorgado na Portaria de Outorga. Tambem ndo foi possivel
encontrar uma ETE que representasse significativamente este ponto de controle.

» Corrego Mané Pinto
o Ponto de Monitoramento 08 — MP-2

O cdrrego Mané Pinto ndo foi monitorado pela Aguos Cuiabd, pois ndo constava
das obrigagdes do outorgado na Portaria de Outorga. Tambem ndo foi possivel
encontrar uma ETE que representasse significativamente este ponto de controle.

» Codrrego Sao Gongalo
o Ponto de Monitoramento 09 — SG-2 (Portaria n°® 196/2015)

Este ponto de controle se refere ao trecho 2 do corrego SGo Gongalo, a jusante
da confluéncia com o cdérrego Figueirinha, que foi enquadrado em classe 3 de
acordo com a Resolugdo CEHIDRO n® 71/2014.

De acordo com a Figura 24, dos valores monitorados pela Aguos Cuiabg, o
parémetro de DBO apresentou valores dentro da meta inicial durante todo o
tempo monitorado, a excegdo de fevereiro de 2016, com uma DBO de 26,4 mg/L.
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Figura 24 - Resultado do monitoramento da Aguos Cuiabd - Ponto SG-2 - Par@metro DBO.
Fonte: Aguas Cuiabd SA. 2019
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Figura 25. Monitoramento no ponto SG-2. DBO e OD no corrego Sdo Gongalo. Fonte: dados
trabalhados pela SEMA, 2013.

De posse dos dois Laudos de monitoramento apresentado pela Aguos Cuiabd
(fevereiro de 2017 e setembro de 2018), andlisou-se o paré&metro DBO e OD
conforme se apresenta na Figura 25. Quanto & DBO percebe-se que a primeira
amostragem ocorreu em época de cheia e resultou em alto valor (6,67 mg/L)
dentro das metas estabelecidas e que a amostragem em época de estiagem
estd dentro da meta inicial para o enguadramento.

Quanto ao pardmetro OD, a primeira amostragem se classifica como Classe 4 e a
segunda amostragem como Classe 3, sendo que em nenhuma atinge patamares
de Classe 2.

o Ponto de Monitoramento 10 — SG-3 (Portaria n® 498/2015)

Este ponto de controle se refere ao trecho 3 do corrego Sdo Gongalo, que foi
enquadrado em classe 4 de acordo com a Resolugdo CEHIDRO n° 71/2014.

Na Figura 26 € apresentado a variagdo do pardmetro DBO de acordo com o
monitoramento semestral da Aguas Cuiabd.
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Figura 26 - Resultado do monitoramento da Aguos Cuiabd - Ponto SG-3 - Par&metro DBO.

Fonte: Aguas Cuiabd SA. 2019.

De acordo com a Figura 26, o parémetro de DBO apresentou valores abaixo da
meta de 10 anos em algumas amostragens, sendo que maximo valor ocorreu em
fevereiro de 2017, com uma DBO de 72,96 mg/I.

Para incremento dao avaliacdo do corpo hidrico neste ponto de controle, foi
utilizado os dados do monitoramento da ETE Residencial Jardim Boténico, a
jusante do lancamento das referidos ETE. O ponto controle dista
aproximadamente 900m das ETE, todos inseridos no trecho 3. Assim,
entendemos que as caracteristicas do corpo hidrico neste trecho sejam
representativas do ponto de controle.
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Figura 27. Variagdo temporal e curva de permanéncia do par@metro DBO no corrego Sdo
Gongalo, a jusante da ETE Residencial Jd. Botdnico (representando o ponto SG-3). Fonte:
dados trabalhados pela SEMA, 2019.

Pela Figura 27, em andlise ao ponto de controle (SG-3), percebe-se a variagdo
para o parédmetro DBO entre S mg/L a aproximadamente 40 mg/L. Analisando
em funcdo da permanéncia do tempo, em cerca de metade do tempo
amostrado, a DBO estd dentro das metas estabelecidas com horizonte de 10
anos. A seguir, na Figura 28, andlisa-se quanto ao pardmetro OD.
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Figura 28. Variagdo temporal e curva de permanéncia do parémetro OD no corrego Sdo

Gongalo, a jusante da ETE Residencial Jd. Botanico (representando o ponto SG-3). Fonte:
dados trabalhados pela SEMA, 2019.

A variagdo do parémetro OD vai de um pouco menos de 2 mg/L a quase 7 mg/L,
de maneira que apenas uma vez este parGmetro atingiu valores piores que @
Classe 4, tratando-se de uma situacdo especifica e momentdnea. Em relacdo a
permanéncia no tempo, o OD permanece cerca de 25% do tempo na Classe 2,

cerca de 40% do tempo com gualidade de Classe 3 e quase 33% do tempo na
Classe 4.

o Ponto de Monitoramento 11 — LV-2 (Portaria n°® 498/2015)

Este ponto de controle se refere ao trecho 2 do cérrego Lavrinha, que foi
enguadrado em classe 4 de acordo com a Resolugdo CEHIDRO n°® 72/2014.
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Figura 29 - Resultado do monitoramento da Aguos Cuiabd - Ponto SG-3 - Par&metro DBO.
Fonte: Aguas Cuiabd SA. 2019.

De acordo com a Figura 29, o parémetro de DBO apresentou valores dentro das
metas de 10 anos em todo o tempo de monitoramento, com exce¢do de fevereiro
de 2016, com o valor maximo de DBO de 33,50 mg/L.
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De posse dos dois Laudos de monitoramento apresentado pela Aguos Cuiobd
(fevereiro de 2017 e setembro de 2018), andlisou-se o parémetro DBO e OD
conforme se apresenta na Figura 30. Observa-se que o DBO se encontra dentro
das metas estabelecidas. J& para o pardmetro OD, a primeira amostragem, em
epoca de cheia se classifica como pior que de Classe 4 e a sequnda amostragem,
em epoca de estiagem se classifica dentro dos padroes para Classe 4.

LV-2: cérrego Lavrinha LV-2: cérrego Lavrinha

Local: Rua J, Parque Atalaia Local: Rua J, Parque Atalaia
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Figura 30. Monitoramento no ponto LV-2. DBO e OD no coérrego Lavrinha. Fonte: dados
trabalhados pela SEMA, 2013.

5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Para facilitar a andlise da gqualidade da dgua e avaliagdo das metas inicicis de
enguadramento transitério, preferiu-se estabelecer um indicador em classes
para os pardmetros DBO e OD com relacdo a taxa de atendimento & meta,
ficando assim distribuidos:

Indicadores de atendimento as metas iniciais do enquadramento transitorio
Atendimento 2 75%
S50% < Atendimento < 75%
25% < Atendimento < 50%

Atendimento < 25%

Inconsistente ou ndo foi monitorado

Esse indicador foi aplicado aos pontos de controle analisados nesta Nota Téecnica,
tendo como resultado para DBO para OD, conforme apresentado no Quadro S.
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Quadro 5- Resultados dos indicadores de atendimento ds metas iniciais do
enguadramento transitério - DBO e OD.

Classe de

. Ponto de DBO (mg/l) DBO (mg/1) Tx. Atendimento OD (mg/l) Tx. Atendimento
Bacia Trecho Enquadramento
Controle Meta Inicial | Média monitora (%) oD (mg/N) Média monitora (%)
) 1 RE-1 - Usina Reciclagem 10 9.9 3 45 S0
R‘bQEOO do 15 RB-2 - Estrada da Guia 20 176 4 44 _
ipa
3 RB-4 - &v. Antartica B0 168 4 2.8 B5
4 CX-2 - Foz corrego Urubu 10 2.6 3 33 235
Rio Coxipo |2 MO-4 - Av. Moinho 55 206 4 45
5] CX-4 - Ponte Quidauguro 23 - Inconsistencia ) 5.9
Barbado 7 BR-2 - prox. Sérgio Motta 57 - N&o monitorado 4 -— Ndo monitorado
Mane Pinto |8 MP-2 - foz Corr. Mane Pinto 40 - MNao monitorado 4 -—- Moo monitorado
- 9 5G-2 - Cohab SGo Gongalo 10 87 3 35 50
Soo Gongalo -
i 10 S5-3 - Parque Cuiaba 22 191 a 44
Lavrinha 1 LW-2 - Parque Atalaia 27 134 4 2.2 50

"Meédia monitora = média de todes os valores monitorados na secdo do corpo hidrico (Aguas Cuiaba/ETE)

De maneira geral, as metas iniciais de qualidade da dgua estdo sendo atendidas.
Houveram dois pontos gue ndo foram monitorados e ndo possuem ETEs que
podem representa-los. Séo eles o Ponto 7 (Corrego do Barbado) e Ponto 8
(corrego Maneé Pinto).

Quanto co parémetro DBO do ponto 6 (CX-4) apresentou inconformidade, pois
se percebeu uma variagdo muito grande gquando da mudanga do Laboratdrio
responsavel pelos Laudos. Entdo sugere-se encaminhar as andlises para
validagdo de um especialista.

O ponto critico registrado € o CX-2 (Rio Coxipd na confluéncia com o corrego
Urubu), onde apresenta taxa de atendimento & meta inicial de 30% para DBO e

25% para OD. Este ponto deve ser observado com maior constdncia e planejar

agdes para que se efetive o atendimento as metas de qualidade da dgua nos
Proximos anos.

Percebeu-se deficiéncia no monitoramento da qualidade da dgua, de modo gue
seria o idedl ter monitoramentos continuos dos pontos de controle para
possibilitar um entendimento do comportamento dos corpos hidricos.

Deve-se ter em mente que a gestdo de recursos hidricos preza pelo controle
quali-quantitativo do corpo hidrico, com um foco na bacia hidrogrdfica. Desta
maneira, deverdo ser revisados os pontos especificos de controle na bacia
hidrogrdafica para gue o monitoramento continuo seja realizado em comum
acordo com a concessiondria de dgua e esgoto.

Sugestdes de altera¢do para pontos de controle

A SEMA redliza o monitoramento da qualidade da dgua da Rede Nacional de
Monitoramento da Qualidade das Aguas - RNQA, no émbito do Programa
Nacional de Avaliagéo da Qualidade das Aguos - PNQA, por intermedio da
Superintendéncia de Recursos Hidricos/Coordenadoria de Monitoramento da
Qualidade Ambiental/Geréncia de Laboratorio.

Retirou-se informagodes do Relatdrio de Monitoramento da Qualidade da Agug
Superficial do Estado de Mato Grosso - 2015-2017, sendo que atuaimente a
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SEMA opera uma rede de monitoramento composta por 8l pontos de
amostragem em todo o estado de Mato Grosso, que foi expandida em 2018 para
97 pontos e poderd atingir 150 pontos ate 2021

Na regido hidrogrdfica do Paraguai, a bacia do rio Coxipd comegou a ser
monitorado pela SEMA no ano de 2010, sendo destacadas alguns pontos de
interesse para o enquadramento dos corpos hidricos, conforme Quadro 6 a
seguir.

Quadro 6. Estacoes de coleta monitoradas pela SEMA no Rio Coxipd.

Nome Cod. Hidroweb Cod. SEMA Altitude Coordenadas
Montante Coxipd do Ouro 66258000 COX039 179 S15°272391"
W 55°58'41,8"
Ponte na Av. das Torres 66259217 COX0B5 158 S15°37'09,0"
W 56°00'47,5"
Ponte Av. Fernando Corréa 66259800 COX073 155 S15°37'30,8"
W 56°03'34,4"

O procedimento adotado para coleta das amostras € detalhado no Relatdério de
Monitoramento da Qualidade da Aguo Superficial do Estado de Mato Grosso -
2015-2017, sendo que por padrdao o local de coleta € sempre no centro da calha
do rio. Sdo realizados 26 pardmetros fisico-quimicos e 2 biolégicos. Destes
apenas pH, condutividade elétrica, OD, temperatura do ar e da dgua sdo
redlizados em campo por sondas portdteis. E ainda realizam o cdlculo do IQA-
NSF.

O resultado do monitoramento referente ao periodo de 2015-2017 é retratado
Ipsis litteris no Anexo desta Nota Técnica.

Sugere-se utilizar estes pontos gue j@ sGo monitorados pela SEMA no rio
Coxipo.

Recomenda-se a SEMA incluir no programa de monitoramento alguns pontos
essenciais para acompanhamento das metas progressivas:

e Codrrego do Moinho referente ao trecho 4 (MO-4);
e Codrrego do Barbado referente co trecho 2 (BR-2);
e Codrrego Mané Pinto referente co trecho 2 (MP-2);

e Corrego Séo Gongalo referente ao trecho 3 (SG-3): Pode ser utilizado o
relatorio de balneabilidade da SEMA na estacdo de coleta Comunidade
Sdo Gongalo, com a ressalva de que atualmente a coleta ocorre no Rio
Cuiabd.

Enfatiza-se a necessidade de monitorar TODOS os pontos de controle
estabelecidos. Para tanto indica-se a inclusdo destes pontos na renovagdo das
Portarias de Outorgas.

E fundamental estabelecer e implantar um Sistema de Monitoramento
Hidroldgico, notadamente chuva, vazdo dos corpos hidricos e qualidade da agua
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de modo gerar informagdes que subsidiem o conhecimento do redl
comportamento do recurso hidrico.

E salutar que se insira o Comité de Bacia Hidrogrdfica do Vale da Margem
Esquerda do Rio Cuiabd (CBH Cuiabd ME) no processo de participagdo do
engquadramento transitério e acompanhamento do cumprimento das metas
estabelecidas para qualidade da agua.

Deve-se incluir nos estudos os Cdrrego do Caixdo, Cérrego Prainha, Coérrego
Figueirinha e Corrego do Gambd, que possuem demanda por diluicdo de efluentes
e ndo foram contemplados no enguadramento transitorio.

E interessante estabelecer um programa de efetivagdo das metas de
enguadramento. Neste sentido, propde-se as seguintes abordagens para o
programa:

» Estudar formas de promover a ligagdo dos usudrios na rede de
coleta de esgotos. Isto € salutar e desafiador, j& que ndo hd
obrigatoriedade de ligagdo e isto atinge a qualidade da dgua de
maneira difusa dificultando a identificagdo da origem da poluigdo.

» Implantar rede de monitoramento  hidrologico continuo, para
possibilitar a gestdo da dgua e subsidiar melhoria no plano de
cumprimento das metas de qualidade.

» Implantar programa de educagdo ambiental para sensibilizar a
populagdo quanto & importéncia do saneamento bdsico (dgua e
esgoto tratados) e incentivar a populagdo a fazer a ligagdo na rede
de coleta de esgotos.

» Aprofundar os estudos da vazdo de referéncia (representativo de
épocas de cheia e seca) dos corpos hidricos enquadrados
transitoriomente. Estudar as vazoes de referéncia
preferencialmente com sazonalidade mensal.

» Propor um percentual de tempo para atendimento dos pardmetros
em cada corpo de agua.

» Selecionar novos pardmetros que convergem para o atendimento
das metas do enquadramento. Sugere-se: DBO, OD, Coliformes
Termotolerantes ou um indicador do tipo IQA.

> Incitar o CBH Cuiabd ME a realizar o Plano de Bacia Hidrogrdfica e,
neste incluir a elaboracdo de proposta de enquadramento.

> Buscar subsidios em programas de despoluigdo de bacias
hidrogrdaficas como PRODES da ANA

» Incorporar o Plano de Saneamento da Aguas de Cuiabd como forma
de integrar as metas de qualidade de maneira a deixa-las factiveis.
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6. PLANO DIRETOR DE INVESTIMENTOS EM SANEAMENTO DA AGUAS
CUIABA

Aos dias 19/11/2019, ocorreu reunido na sede da Aguos Cuiabd SA. para
apresentacdo do plano de investimento da companhia de saneamento.
Participaram da reunido representantes da Aguos Cuiabd e da SEMA setor de
recursos hidricos. O Relatério da reunido foi protocolado sob n° SAD
584347/2019.

Foram apresentados as obras e investimentos a serem readlizadas pela
companhia de saneamento ate o ano de 2024. Estas informagdes estdo
disponiveis co publico no site especifico (https://obras.iguasa.com.br/cuiaba)
referente co denominado Plano de Investimentos 300 anos - Sisterna de Agua e
Esgoto.

Basicamente os investimentos ocorrerdo para unificar o Sistema de Tratamento
de Efluentes em 4 grandes regides da seguinte maneira:

> Regido Oeste (Ribeirdo do Lipa)

> Regido Norte (CPA)

> Regido Leste (Tijucal)

> Regido Sul (Sul abarcando Parque Cuiabd, Coxipd até o Pedra Noventa)

Serdo quatro grandes ETE's: ETE Dom Aquino, ETE Tijucal, ETE Sul e ETE Ribeirdo
do Lipa. Os sistemas de fossa serdo desativados ou transformados em Estagoes
Elevatoérias de Esgoto conforme quadro apresentado na referida reunido e
disponivel no Quadro 7.

Quadro 7- Sistema de Esgotamento Sanitdrio - Projetos, Obras e Desativagoes.

|| SESTWUCAL | SESDOMAQUINO | SESSUL SES LIPA

LANCAMENTO RIO COXIPO RIO CUIABA RIO CUIABA RIO CUIABA
ETE MARIA DE LOURDES
ETE TOPAZIO
ETE TORRES
ETE JARDIM UNIVERSITARIO
DESATIVADAS ETE TIJUCAL HIDROSUL
ETE RESERVA RIOS
ETERIOS
FOSSA ACACIA
FOSSA RECANTO
ETE NOVA CANAA
EM REFORMA ETE ILZA PICCOLI
EM DESATIVACAO FOSSA ENTRE RIOS ETE UFMT
ETE ITALIA FOSSA COHAB NOVA ETE PARQUE ATALAIA ETE TROPICAL VILLE
ETE MORADA DO OURO FOSSA COOPHEMA ETE ALTOS DO SAO GONGALO  ETE FLORAIS
ETE LAGOA ENCANTADA FOSSA MAY FLOER ETE RESIDENCIAL ESPERANGA  ETE RIBEIRAO BAU
ETE SAO CARLOS / SANTA INES FOSSA MONSERRAT FOSSA IPE AMARELO ETE SUCURI
ETE NOVA CANAA FOSSA JARDIM BOTANICO ETE VILAREAL
A DESATIVAR ETE ILZA PICCOLI FOSSA MORADA DO FAVAL FOSSA ANTARCTICA
- FOSSA AROEIRAS FOSSA SANTO ANTONIO | FOSSA RESERVA DO PARQUE
(ATE 2024) FOSSA MARECHAL RONDON FOSSA SANTO ANTONIO I FOSSA SANTA ROSA
FOSSA PASCOAL MOREIRA CABRAL FOSSA SAVIO BRANDAQ FOSSA VILLAS BOAS
FOSSA SONHO MEU FOSSA MARIA MOTA FOSSAVITORIA Ae B
FOSSA UMUARAMA FOSSA RESIDENCIAL VITORIA ~ FOSSAVIVERDI 1 e2
FOSSA NOVO HORIZONTE FOSSA SA0 CONRADO
FOSSA VILA DA SERRA |
A INSTALAR AMPLIAGAO DE CAPACIDADE ) NOVA ETE 2021/2022 NOVA ETE 202012021
= EMISSARIO PARA LANGAMENTO RIO COXIPO OUTORGA JA EMITIDA PELAANA
(ATE 2024) ‘

Fonte: Aguas Cuiabd SA. (2019).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O foco da gestdo dos recursos hidricos deve ser de compatibilizagdo dos usos
multiplos em cada bacia hidrogrdfica e que o usudrio ndo deve ser mero
espectador e sim atuante na implementagdo das politicas de recursos hidricos e
alcance das metas estabelecidas de qualidade da agua.

E de fundamental importéncia a inclusGo de aspectos socioecondmicos,
alem dos técnicos e ambientais para elaboracdo das metas de gqualidade
da dgua (enquadramento) factiveis. O instrumento do enquadramento
deve gerar responsabilizagdes visando & garantia dos usos multiplos das
aguas. Salienta-se que somente com informagdes sobre o corpo hidrico &
que pode ser garantida a viabilidade técnica para efetivar as metas
estabelecidas.

Em fungdo da Resolugdo CEHIDRO n° 109 de 13 de novembro de 2018, deve-se
estudar a elaboracdo de um programa para efetivacdo e alcance dos padroes de
gualidade determinados pelas classes em que o corpo hidrico for enguadrado.

O foco do programa para efetivagdo das metas deve ser em agbes de
prevencdo, controle e recuperacdo da qualidade das dguas da bacia hidrografica,
com recomendagdes sobre os atos referentes G gestdo de recursos hidricos e
meio ambiente e, inclusive, gerando obrigagdes transparentes e vinculantes aos
Prestadores de Servigos de Saneamento, gestores e usudrios.

Vale destacar que as daguas pluviais sdo fatores totalmente estocdsticos e
imprevisiveis tanto em qguantidade quanto em qualidade, espacial e
temporalmente, sendo que neste sentido, o langamento de efluentes em galerias
pluviais com a hipdtese de sua diluicdo € uma objecdo ao sistema de controle de
recursos hidricos, pois cria-se desafios na identificacdo dos responsdaveis pela
provavel poluigdo. Inclusive, a galeria pluvial em si, ndo € um corpo hidrico e,
portanto, este tipo de uso ndo e passivo de outorga de direito de uso.

Deve-se buscar uma modelagem matemdtica de gualidade da digua mais robusta
para representar com mais fidedignidade o comportamento dos corregos em
pauta. Recomenda-se a utilizagdo de softwares gue utilizam as Equacdes de
Saint-Venant para a hidrodinGmica e modelogem de gualidade com solugdes
mais apuradas para o transporte de massas. Alguns softwares como exemplo:
Acquanet da USP, SIHQUAL da UFPR, Qual-UFMG, Qual2E da USEPA/USA ou
outros similares.
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Tabela 28. Resultados obtidos no monitoramento da bacia do Rio Cuiaba, estacdo Rio Coxipé — Montante Coxipé Ouro, tendo como referéncia a Resolucédo
CONAMA 357/05 e o Indice de Qualidade da Agua (NSF).

LIMITES
Abr/2015 Set/2015 Fev/2016 Mai/2016 Ago/2016 Dez/2016 Fev/2017 Mai/2017 Ago/2017 L7k v A CONAMA

. sm NG NEo NG Sm N Sm N
Cor u.c. 22 24 <15 <15 <15 16 101 1 18 42 =75
____________-
____________-

Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 0,057 <0,005 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <1,000

Coliformes Totais NMP/100 mL >24192 >24192 9208 6867 9804 15531 >24192 8164 12997 1408

Ortofosfato mg/LP 0,010 0,230 <0,010 n.a. <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200

Cloreto <250,0

Sélido Suspenso Total mg/L

___________-
Litio
————————————-

Potassio

Calcio

Oxigénio dissolvido 25,00

7,4 6,9 6,8 6,7 83 6,6 6,5 6,2 7,2 6,9 6,0a9,0
Nitrogé&nio Nitrato mg/LN 10,00

Turbidez <100

VALOR 10A
[rowsn | wouuss | s _ Do | con | ww | s | oo | o |

PARAMETROS

CLASSIFICACAOIQA
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Tabela 29. Resultados obtidos no monitoramento da bacia do Rio Cuiaba, estacdo Rio Coxipé — Ponte Av. Fernando Corréa, tendo como referéncia a
Resolugdo CONAMA 357/05 e o Indice de Qualidade da Agua (NSF).

LIMITES
Abr/2015 Set/2015 Fev/2016 Mai/2016 Ago/2016 Dez/2016 Fev/2017 Mai/2017 Ago/2017 L7k v A CONAMA

o sm N Sm NG Sm NG Sm o Smo
Cor (e 5 11 10 <15 <15 50 348 15 i b =75
____________-
____________-

Nitrogénio Nitrito mg/LN 0,062 200 <0,200 <0,200 0,305 0,275 <1,000

Coliformes Totais NMP/100 mL >24192 >24192 >24192 >24192 >24192 >24192 >24192 >24192 >24192

Ortofosfato mg/LP 0,030 <0,010 0,220 n.a. 0,250 <0,200 <0,200 <0,200 0,554 0,317

o

Cloreto <250,0

Sélido Suspenso Total mg/L

___________-
Litio
————————————-

Potassio

Célcio

Oxigénio dissolvido 25,00

6,0a9,0

7,0 i' J 7.4 i' i' J 6,9 i' i'

PARAMETROS

Nitrogénio Nitrato mg/LN 10,00
Turbidez <100

VALOR 10A
Crowsn | wooss | wom [ om | o | o | o | ww | ww

CLASSIFICACAOIQA
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ESTADO DE MATO GROSSO
Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA/MT

Superintendéncia de Recursos Hidricos —- SURH
Coordenadoria de Controle de Recursos Hidricos — CCRH

Geréncia de Outorga - GOUT

Tabela 30. Resultados obtidos no monitoramento da bacia do Rio Cuiaba, estacdo Rio Coxipé — Ponte Av. das Torres, tendo como referéncia a Resolucédo
CONAMA 357/05 e o indice de Qualidade da Agua (NSF).

LIMITES

PARAMETROS
Abr/2015 Set/2015 Fev/2016 Mai/2016 Ago/2016 Dez/2016 Fev/2017 Mai/2017 Ago/2017 (WP P A CONAMA

Cor u.c. 5 14 <15 <15 <15 B 364 12 166 47 =75
DQO mg/L O, 46 <20 <20 <20 <20 <20 27 <20 <20 23
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,200 <0,200 <0,200 1,000

Coliformes Totais NMP/100 mL >24192 >24192 >24192 24192 24192 24192 >24192 >24192 7760 1274

Ortofosfato mg/L P 0,010 0,030 0,010 n.a. <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200

Cloreto <250,0

Solido Suspenso Total mg/L

Litio
mg/L na. n.a. n.a. n.a. 0,73 1,93 1,64 1,20 0,51 1,77

Oxigénio dissolvido 25,00

6,0a9,0

7,5 i' J 7,0 i' i' J 7,0 i' i'

Potassio

Célcio

Nitrogénio Nitrato mg/L N 10,00

___________-
Turbidez <100
____________-
WVALOR I0A

cunscacioran S rcoun | sesian | recuusn | Cncoun | recan | resuan | mowan | neouan | tuw |
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