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LISTA DE SIGLAS
Abrhidro - Associacao Brasileira de Recursos Hidricos
ACP - Analise de Componentes Principais
ACP - Areas de Conservacdo Permanente
AGER - Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Delegados
ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
APP - Areas de Preservacdo Permanentes
Aprofir - Associagdo dos Produtores de Feijao, Pulses, Colheitas Especiais e Irrigantes de
Mato Grosso
Aprosoja - Associacao dos Produtores de Soja e Milho de Mato Grosso
BD-Usos - Base Nacional de Usos da Agua
BEDA - Bovino Equivalente para Demanda de Agua
BHOG - Base Hidrografica Ottocodificada
BHSL — Bacia hidrografica do Rio Sao Lourencgo
CBH - Comité de Bacia Hidrografica
CDD - Consecutive Dry Days
Cehidro - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CERH - Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos
CHP - Classe Hidrolégica de Paisagem
CIAl — Complexo Industrial Agricola de ltiquira
CNA - Confederacao da Agricultura e Pecuaria do Brasi
CNAE - Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas
CNARH - Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos
COH - Coordenadoria de Ordenamento Hidrico
Concla - Comissao Nacional de Classificagao
Consema — Conselho Estadual do Meio Ambiente
CSS - Concentracao de Sdlidos em Suspenséao
DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio
DOU - Diario Oficial da Uniao
Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Empaer - Empresa Mato-grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extenséo Rural
ETE - Estac&do de Tratamento de Esgoto
FAMATO - Federacdo da Agricultura e Pecuaria do Estado de Mato Grosso
Fehidro - Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Funai — Fundagao Nacional dos Povos Indigenas
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GBIF - Global Biodiversity Information Facility

Ibama - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Ibram - Instituto Brasileiro de Mineragéo

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Incra - Instituto Nacional de Colonizacédo e Reforma Agraria

Indea - Instituto de Defesa Agropecuaria de Mato Grosso

ICH - indice de Comprometimento Hidrico

IPH - indice de Potencialidade Hidrica

Inmet - Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

MDR - Ministério do Desenvolvimento Regional

MDT - Modelos Digitais de Terreno

MIDR - Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional

MMA - Ministério do Meio Ambiente

MT — Mato Grosso

OAB - Ordem dos Advogados do Brasil

ONG - Organizacao nao governamental

OSM - Open Source Map

PAM - Pesquisa Agricola Municipal

PCH - Pequena Central Hidrelétrica

Pegap - Politica Estadual de Gestédo e Prote¢ao a Bacia do Alto Paraguai no Estado de Mato
Grosso

PERH - Planos Estaduais de Recursos Hidricos

PEVS - Pesquisa da Extracao Vegetal e Silvicultura

PIB - Produto Interno Bruto: indicador econdmico que representa a soma de todos os bens
e servigos finais produzidos em uma economia durante um periodo especifico

Plirhine - Plano de Aproveitamento Integrado dos Recursos Hidricos do Nordeste do Brasil
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

Pnpct - Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades
Tradicionais

PNUD - Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento

PPM - Pesquisa Pecuaria Municipal

PRH — Plano de Recursos Hidricos

PRH/BHSL — Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Lourengo

PSA - Pagamento por Servigos Ambientais
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Quos: vazao de estiagem com 95% de permanéncia

Qmit: vazdo média de longo termo, ou periodo

RAIS - Relagao Anual de Informagdes Sociais

Rebio - Reservas Bioldgicas

Revis - Refugio de Vida Silvestre

RPPN - Reservas Particulares do Patrimbénio Natural

RTID - Relatdério Técnico de ldentificagao e Delimitacéo

SAF - Sistema Aquifero Furnas

SAG - Sistema Aquifero Guarani

Sedec - Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico

SEMA — Secretaria do Estado de Meio Ambiente — Mato Grosso

Senar - Servigo Nacional de Aprendizagem Rural

SERH - Sistema Estadual de Recursos Hidricos

Siagas - Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas

Sidra - Sistema IBGE de Recuperagao Automatica

SIG - Sistema de Informagao Geografica

Sinfra - Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica

Singreh - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Sinisa - Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico

Sls - Sistemas Individuais

Snisb - Sistema Nacional de Informagdes sobre Segurancga de Barragens

STD - Sélidos Totais Dissolvidos

SUR - Superintendéncia de Recursos Hidricos

UC - Unidade de Conservacéao

Unesco - Organizacao das Nagdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura
UPG — Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos

URH - Unidades de Resposta Hidroldgica

VAB - Valor Adicionado Bruto: indicador macroecondmico que mede a riqueza gerada por
uma empresa, setor ou economia, desconsiderando os custos de insumos e matérias-primas

adquiridos de terceiros.
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APRESENTAGAO

Este relatério apresenta o Prognodstico do “Plano de Bacias e a Proposta de
Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia do Rio Sdo Lourenco” atendendo as
orientagdes do Estudo Técnico Preliminar - ETP n°® 031/2023/SEMA, no ambito do Contrato
n°® 073/2024/SEMA-MT firmado com a Secretaria do Estado de Meio Ambiente. Ele também
segue as propostas aprovadas no Plano de Trabalho, Produto 1 deste Contrato, aprovado
pela SEMA em 12 de margo de 2025.

Sua organizacgao é distribuida em 17 capitulos, ndo contando com esta apresentacao,
que incluem a lista de referéncias citadas no texto e Anexos.

Brevemente apresentando a organizacdo, no Capitulo 1 — Introdugdo: a Bacia
Hidrografica do Rio S&o Lourengo é apresentada a bacia hidrografica do Rio Sdo Lourengo
com as areas e populagdes municipais totais e inseridas na bacia. No capitulo seguinte, o0 2
— Segmentacgao da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Lourencgo, é apresentada a regionalizagédo
da bacia, que foi também adotada no Relatério do Diagnéstico Final Consolidado; esta
regionalizacdo busca dividir espacialmente a bacia em sub-bacias com caracteristicas
especificas, que serdo usadas para diagnosticar a situagéo, prognosticar a sua evolugao em
cenarios futuros alternativos e, finalmente, propor estratégias para alcance das melhores
condicbes possiveis em cada cenario futuro, por regides. Isto permite que a populagao de
cada regido e os seus atores sociais estratégicos se informem sobre o que o Plano propde e
as formas com que serdo chamados a participar na execugao de seus programas

O Capitulo 3 — Planejamento por Cenarios Futuros descreve a abordagem de
planejamento por cenarios futuros, esclarecendo especialmente a relagéo entre Cenarios e
Estratégias. Nele, se busca esclarecer as fases de planejamento em que sdo propostos
cenarios e a razao para se trabalhar com cenarios alternativos, e como as estratégias a serem
propostas se alinham com os cenarios prospectados em uma sistematizacdo que sera
adotada ao longo do relatério. Este alinhamento, bem como os passos metodolégicos sao
detalhados no Capitulo 4 — Metodologia de Prospeccdo de Cenarios e Definicdo de
Estratégias; nele sdo descritos os 12 passos a serem executados no processo de
planejamento estratégico e que serao os titulos dos demais capitulos deste relatorio.

Desta forma, o Capitulo 5, Passo 1 — Construgdo da Base de Conhecimentos, analisa
as bases externas de conhecimento, por meio de estudos e cenarios futuros mundiais e
nacionais; na sequéncia, sao analisadas as bases internas de conhecimento, por meio de
uma Analise Retrospectiva e da Avaliagao de Conjuntura da bacia do Rio Sao Lourengo. Na
primeira, Analise Retrospectiva, sdo consideradas as evolug¢des da populagao, das atividades
econOmicas e das demandas hidricas no passado recente. Na Avaliagdo da Conjuntura é

considerada a distribuicdo das atividades econdmicas, representadas pelos setores
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agropecuario, industrial, servicos e administracédo publica em 2021, ultimo ano disponibilizado
pelo IBGE. Desta forma, é formado um quadro da evolugao da economia, com base na qual
poderao ser realizadas as projecbes das atividades econbmicas e, por consequéncia, das
demandas hidricas na bacia do Rio Sao Lourenco.

Isto possibilita que no Capitulo 6, Passo 2 — Identificagdo de Variaveis Nao
Controlaveis e Nao Pactuaveis, sejam identificadas as variaveis que definirdo os cenarios
(variaveis ndo controlaveis), que serao projetadas neste Produto, e das estratégias (variaveis
controlaveis), que seréo propostas neste produto e detalhadas no Produto 4 — Plano de Agbes
do PBH P5 deste Plano.

O Capitulo 7, Passo 3 — Identificacdo de sementes de futuro para o PBH Sao Lourenco
até 2045, como esclarece o seu titulo trata das sementes de futuro da bacia: Tendéncias de
Peso, Fatos portadores de futuro e Incertezas Criticas. As duas primeiras sao tendéncias ja
estabelecidas e que se manterao até 2045 e fatos que podem se apresentar com dimensdes
infimas no presente, mas que poderao adiante estabelecer grandes alteragdes nos cenarios
a serem estabelecidos. Finalmente, as incertezas criticas s&o aquelas com as quais o0s
cenarios deverao ser caracterizados por serem variaveis sobre as quais o Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — SGRH da bacia do Rio Sdo Lourengo nao tem controle
e que tem impactos significativos na sua socioeconomia e ambiente.

Com base nas informacobes até entido levantadas é possivel se passar para o Capitulo
8 — Passos 4 e 5 -ldentificagdo de Cenarios Plausiveis para a Bacia do Rio S&o Lourenco:
referencial e alternativos, onde serdo elaborados os Passos 4 — Proposta de cenario
referencial e 5 — Proposta de cenarios alternativos para a bacia do Rio Sdo Lourenco, na
forma de cenarios futuros plausiveis e diferenciados para cobrir a amplitude das
possibilidades de futuro da bacia. No capitulo seguinte, o 9, Passo 6 — Elaboracdo de
Narrativas dos Cenarios, 0s cenarios plausiveis sdo mais detalhadamente descritos por meio
de narrativas de suas dindmicas.

O passo que segue é descrito no Capitulo 10, Passo 7 — Selegao de Cenarios Futuros
Alternativos, no qual sdo selecionados quatro cenarios que permitem considerar a amplitude
de possibilidades de futuros da bacia do Rio Sao Lourencgo, e que orientardo as proje¢des das
disponibilidades e das demandas hidricas, e as propostas de estratégias a serem detalhadas
no Produto 4 — Plano de Ag¢gdes do PBH P5. Isto é realizado no Capitulo 11. Passo 8 —
Projecbes dos Usos de Agua em termos Quantitativos e Qualitativos nos Cenarios
Prospectados, onde sdo realizadas as projecbes das disponibilidades e das demandas
hidricas nos cenarios em que ocorrem variabilidades climaticas que as afetam

significativamente, e aqueles em que estes impactos ndao determinam alteragdes sensiveis
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nestas variaveis. E um capitulo longo, por tratar de questdes climaticas e seus impactos sobre
as demandas hidricas de varias categorias de uso de agua.

Com base nas projegdes obtidas no capitulo anterior sdo realizados os balancos
hidricos quantitativos e qualitativos nas cenas atual e futuras, identificando os potenciais
conflitos de uso de agua no Capitulo 12, Passo 9 — Elaboracdo de Balangos Hidricos
Qualiquantitativos para cada Cenario. Este capitulo, a rigor, encerra a parte de prognéstico
que faz parte do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Lourenco.
Porém, por demanda da organizagao metodolégica proposta antecipa-se algumas conclusdes
que orientardo a elaboracdo do Produto 4 — Plano de A¢des do PBH P5. Inicialmente, no
Capitulo 13, Passo 10 — Propostas de Elementos Diretivos para as Estratégias em cada
Cenario, sao realizadas avaliagdes sobre a natureza das estratégias a serem detalhadas para
cada cenario. Na selecao dos cenarios ja foi antecipada a natureza de cada estratégia, ao
defini-las como estratégia oportunista, conservadora, sustentavel e defensiva no Capitulo 10,
Passo 7 — Selecdo de Cenarios Futuros Alternativos. Porém, com base nos resultados dos
balancos hidricos sera possivel aprofundar uma classificagcdo conceitual para outra mais
operacional. Considerando estas orientagcbes operacionais é esbocada uma Estratégia
Robusta no Capitulo 14, Passo 11 — Proposta de uma Estratégia Robusta, que sera valida
para todos os cenarios e que orientara a elaboracdo do Produto 4 — Plano de Agdes do PBH
P5.

O pentultimo Capitulo 15, Referéncias, detalha as referéncias da literatura que sao
apresentadas no relatério e o Capitulo Final — 16, Anexos, apresenta informacgoes de interesse

mais especifico e que foram colocadas em anexo para facilitar a leitura.
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1 INTRODUGAO: A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO LOURENGO

A bacia hidrografica do rio Sdo Lourengo abrange total ou parcialmente o territério de
um conjunto de 17 municipios no estado de Mato Grosso, com uma area de 23.736,20 km?
(Mapa 1.1). Contudo apenas 15 municipios possuem area e atividades socioeconémicas
significativas. Cuiaba possui uma pequena por¢cao sobreposta a sub-bacias do Rio Sao
Lourencgo que adiante serao nomeadas como P5—1 (sub-bacia do Baixo Rio S&o Lourencgo) e
P5-2 (sub-bacia do Alto Rio Sdo Lourencgo), nos setores censitarios rurais 510340310000031
e 510340310000037, resultando em uma populacao estimada muito reduzida (apenas 38
pessoas). Tesouro, por sua vez, também registra uma pequena porgcao sobreposta (parte dos
setores censitarios rurais 510810505000004 e 510810515000001), resultando em uma
populacéo estimada de menos de 10 pessoas.

Situacao diferente é registrada em Primavera do Leste, que também possui uma area
reduzida dentro da bacia do Rio S&do Lourengo (28,4 km?, correspondendo a 0,2% da area
total do municipio), contudo, abrangendo uma parcela significativa de sua sede urbana,
resultando em uma populagao estimada dentro da bacia de mais de 17 mil pessoas. Sendo
assim, Primavera do Leste sera incluida no grupo de municipios abrangidos pela bacia
hidrografica do rio Sdo Lourengo, enquanto Cuiaba e Tesouro néo serdo considerados para
fins do diagndstico socioecondmico como municipios sobrepostos a bacia. Vale observar que
para os temas como saneamento, qualidade da agua e outros, sera considerada toda a area
da bacia.

Em 2010, este conjunto de 15 municipios considerados sobrepostos a bacia (n&o
considerando, portanto, Cuiaba e Tesouro) somava uma populagdo total de 427,3 mil
pessoas, predominando a populagéo urbana (366,1 mil habitantes ou 85,7% do total) em
relagdo a populagéo rural (61,2 mil pessoas, correspondendo a 14,3%).

Em 2022, ultimo censo demogréfico, o conjunto dos municipios da bacia somava uma
populacéo total de 529.731 pessoas, com um crescimento, portanto, de 102,4 mil habitantes
em relagao a 2010. A populagéo urbana era de 474.207 pessoas (89,5%) e a rural de 55.524
pessoas (10,5%).
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O municipio mais populoso entre os que sdo abrangidos total ou parcialmente pela
bacia do Rio Sdo Lourenco é Rondondpolis, que contava em 2022 com populacao total de
aproximadamente 245 mil pessoas residentes, representando pouco menos da metade da
populagao total dos municipios que fazem parte da bacia (46,2%). O segundo municipio mais
populoso em 2022 era Primavera do Leste com 85,1 mil habitantes (16,1% do conjunto dos
municipios), seguida de Campo Verde com 44,6 mil habitantes (8,4%). Outros municipios de
maior tamanho populacional em 2022 eram Jaciara com 28,6 mil habitantes (5,4% do conjunto
dos municipios), Poxoréu (23,3 mil, 4,4%), Pedra Preta (18,1 mil, 3,4%) e Santo Antbnio de
Leverger (15,3 mil, 2,9%). Os demais municipios possuiam populacdo total entre 13,1 mil
habitantes (Alto Gargas) e 2.875 habitantes (Sao José do Povo), como € detalhado no Quadro

1.1.

Quadro 1.1 — Municipios sobrepostos a bacia do Rio Sdo Lourengo (2022).

Area (km?) Populagio Sede
Municipio Eart (bgma_do
ora ca P5 Total %P5 | Rural | Urbana | Total % Rio Séo
bacia Lourencgo)
Alto Garcas 3.627,0 231,1 3.858,1 6,0 961 12.091 | 13.052 | 2,5 Fora
?Aaréo de 11.093.4 2815 | 113749 | 25 | 3937 | 3316 | 7253 | 14 Fora
elgaco
Campo Verde 4.338,7 4319 47706 | 9,1 5694 | 38891 | 44585 | 84 | 2-Parcial
Dom Aquino 516,6 16670 | 21836 | 76,3 | 1623 | 6.249 7872 | 15 2
Guiratinga 3.807,5 12364 | 50439 | 245 | 1.882 | 9.084 10.966 | 2,1 Fora
ltiquira 8.238,8 460,0 86988 | 53 | 3727 | 8509 12236 | 2,3 Fora
Jaciara 549,5 1.880,2 | 24297 | 774 | 2575 | 25994 | 28569 | 54 2
Juscimeira 15,5 22758 | 22913 | 99,3 | 3.626 | 7.854 11480 | 2,2 2
Pedra Preta 8,3 3.833,3 | 3.8416 | 99,8 | 4.145 | 13.921 | 18.066 | 3,4 5
Poxoréu 1.864,2 50511 | 69153 | 730 | 7.021 | 16.262 | 23.283 | 4,4 3
P”ml_i";ir: d | 54419 28,4 54703 | 05 | 3603 | 81.543 | 85146 | 16,1 | 3- Parcial
Rondonapolis 296,3 45277 | 48240 | 939 | 8417 | 236.494 | 244.911 | 46,2 3
Santo Anténio | g 55 () 8172 94692 | 86 | 6232 | 9014 | 15246 | 2,9 Fora
de Leverger
S&o Jose do - 4897 489,7 100 | 1510 | 1.365 2875 | 05 4
Povo
Sao 2?;20 da - 3443 3443 100 571 3.620 4.191 0,8 2
Total 48.449,9 | 23.55560) | 72.005,5 | 32,7 | 55.524 | 474.207 | 529.731 | 100 -

(*) Esta soma diverge ligeiramente daquela adotada neste estudo (23.736,20 km?) por n&o considerar as areas
dos municipios de Cuiaba e Tesouro na bacia do Rio Sdo Lourengo, onde ndo existe atividade antrépica
significativa.

Fonte: IBGE Censo Demogréfico.

Do conjunto dos 15 municipios que fazem parte da bacia, 5 tem a sua sede fora do
perimetro da bacia: Alto Gargas, Bardo de Melgaco, Guiratinga, Itiquira e Santo Anténio de

Leverger, o maior municipio em tamanho da populagéo entre esses (15,2 mil habitantes).
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Primavera do Leste possui parte de sua area urbana dentro da bacia, sendo um municipio
populoso, assim como Campo Verde.

A area dos municipios incluida na bacia corresponde a 32,7% da area total do conjunto
de 15 municipios, entre os quais 4 estdo totalmente inseridos na bacia (mais de 99% de sua
area), Rondondpolis possui 93,9% de seu territério na bacia, 3 possuem de 73% a 78% de
seu territério na bacia, Guiratinga possui 24,5% e 6 possuem menos de 10% de seu territério
na bacia.

A densidade populacional do conjunto dos municipios em 2022 era de apenas 7,4
hab/km?. Rondonodpolis registra a maior densidade populacional entre os municipios (50,8
hab/km?), seguido de Primavera do Leste (15,6 hab/km?), Sdo Pedro da Cipa (12,2 hab/km?)
e Jaciara (11,8 hab/km?). Os demais municipios apresentam densidades demograficas
menores que 10 hab/km? em 2022.

Trata-se, portanto, de uma bacia com reduzida densidade populacional, concentrada
em poucas sedes urbanas em seu interior, tendo apenas Rondonépolis como sede de maior
porte populacional, além de recortar parcelas proporcionalmente pequenas de sete

municipios.

2 SEGMENTAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO LOURENGO EM
SUB-BACIAS

Para a determinacdo das sub-bacias da bacia hidrografica do Rio S&o Lourenco foi
adotada a metodologia de “ottocodificagdo” que consta na Codificacdo de Bacias
Hidrograficas pelo Método de Otto Pfafsteter — Aplicagdo ANA (ANA), que foi também adotada
no Relatério do Diagnéstico Final Consolidado.

Foram definidas 6 sub-bacias (4 tributarias e 2 principais, pois o Rio Sao Lourengo foi
dividido nos trechos baixo e alto). Cada sub-bacia foi classificada como Unidade de
Planejamento e Gestdo e nomeada conforme o seu rio ou rios principais. E foram codificadas
com uma sigla que deriva daquela atribuida a bacia do Rio Sao Lourengo: ela é codificada
pela SEMA como P5, sendo a letra P adotada para as bacias do estado que fazem parte da
Regido Hidrografica do Paraguai. Cada sub-bacia recebeu uma sigla no modelo: P5-X, onde

X & o numero da sub-bacia (Figura 2.1).
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Figura 2.1 - Representacao final das sub-bacias definidas no presente estudo.

UPG P5-1 : Baixo Rio Sdo Lourengo
UPG P5-2 : Alto Rio Sdo Lourengo

UPG P5-3:

UPG P5-4 : Rio Tadarimana e Rio Prata
UPG P5-5 : Rio Jurigéo e Rio Juriguinho
UPG P5-6 : Ribeirdao Ponte de Pedra

Rio Vermelho, Rio Séo Jodo, Rio Poxored e Rio Coité

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

Por fim, a topologia das sub-bacias criadas na base vetorial da BHO 0, foi adequada

a topologia vetorial das microbacias da base hidrografica da SEMA a fim de ocorrer a

compatibilizagdo com os limites oficiais da bacia do Rio S&o Lourenco.

O Quadro 2.1 informa a designacao adotada para cada sub-bacia no relatério e sua

area.
Quadro 2.1 — Areas totais de cada sub-bacia adotada na regionalizagao.
:I:’g;‘ IDENTIFICAGAO DENOMINAGAO CURTA | AREA (KM?)
P5-1 Baixo Rio Sao Lourenco Baixo S&o Lourencgo 1.383,31
P5-2 Alto Rio S&o Lourencgo Alto S&o Lourenco 7.383,63
P5-3 Rios Vermelho, Sdo Jo&o, Poxoréo e Coité | Rio Vermelho 7.510,37
P5-4 Rios Tadarimana e Prata Rio Tadarimana 2.744 17
P5-5 Rios Jurigdo e Juriguinho Rio Jurigédo 2.609,18
P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra Ribeirdo Ponte de Pedra 2.105,54
P5 Rio Séo Lourenco Rio Sdo Lourenco 23.736,20
Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.
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Na sequéncia sao apresentadas as areas especificas que serdo usadas nas

distribuicdes de informag¢des municipais nas sub-bacias, nos préximos capitulos, que tém

como referéncia informagdes do MapBiomas obtidas em 2025. Sao elas:

Areas urbanizadas em cada sub-bacia: Quadro 2.2;

Areas de lavouras temporarias em cada sub-bacia: Quadro 2.3;

Areas agropecuarias em cada sub-bacia, dada pela soma das areas de lavoura
temporaria, de silvicultura, de pastagem e de mosaico de usos: Quadro 2.4;
Areas de pastagem em cada sub-bacia: Quadro 2.5;

Areas de aquicultura em cada sub-bacia: Quadro 2.6;

Areas de mineragdo em cada sub-bacia: Quadro 2.7;

Areas de silvicultura em cada sub-bacia: Quadro 2.8.

Quadro 2.2 — Areas urbanizadas em cada sub-bacia.

Cod Municipio P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P5-6 | TOTAL
5100409 | Alto Gargas - - - - - - 4,28
5101605 | Bardo de Melgago - - - - - - 1,17
5102678 | Campo Verde - 9,53 - - - - 15,87
5103601 | Dom Aquino - 1,88 - - - - 1,88
5104203 | Guiratinga - - 0,15 0,13 - - 4,33
5104609 | Itiquira - - - - - - 3,08
5104807 | Jaciara - 8,44 - - - - 8,47
5105200 | Juscimeira - 3,87 - - - - 3,87
5106372 | Pedra Preta - - - 1,48 5,10 0,03 6,60
5107008 | Poxoréu - - 7,07 - - - 7,07
5107040 | Primavera do Leste - - 4,25 - - - 29,62
5107297 | Sao José do Povo - - - 0,88 - - 0,88
5107404 | Sao Pedro da Cipa - 1,15 - - - - 1,15
5107602 | Rondondpolis - 0,50 77,70 - 0,20 3,23 81,63
5107800 | Sto Antdnio Leverger - - - - - - 4,95

Total - 25,38 | 89,17 2,49 5,30 3,26 174,86

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente com informagdes do MapBiomas (2025).
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Quadro 2.3 - Areas de lavouras temporarias em cada sub-bacia.

Cod Municipio P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P5-6 | TOTAL
5100409 | Alto Gargas - - - 163,14 - - 1.011,33
5101605 | Bardo de Melgago - - - - - - -
5102678 | Campo Verde - 159,17 - - - - 2.434,98
5103601 | Dom Aquino - 60,47 - - - - 436,75
5104203 | Guiratinga - - 5,06 107,44 - - 595,80
5104609 | Itiquira - - - 0,96 1,69 | 218,44 |2.132,30
5104807 | Jaciara - 623,69 - - - - 691,40
5105200 | Juscimeira 18,22 | 247,22 - - - - 276,40
5106372 | Pedra Preta - - - 381,41 | 119,36 | 104,35 | 611,83
5107008 | Poxoréu - 1,86 54,22 - - - 707,12
5107040 | Primavera do Leste - - 16,60 - - - 2.799,08
5107297 | Sao José do Povo - - 0,17 0,07 - - 0,24
5107404 | Sao Pedro da Cipa - 26,85 - - - - 26,85
5107602 | Rondonépolis 18,20 7,85 73,64 2,09 74,23 | 697,52 | 905,58
5107800 | Sto Antdnio Leverger 7,08 - - - - - 8,23

Total 43,50 |1.127,1 | 149,69 | 655,10 | 195,28 | 1.020,3 | 12.637,9
Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente com informagdes do MapBiomas (2025)
Quadro 2.4 - Areas agropecudrias em cada sub-bacia.

Cod Municipio P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P5-6 | TOTAL
5100409 | Alto Gargas - - - 190,72 - - 2.096,65
5101605 | Barao de Melgaco 23,00 - - - - - 1.346,22
5102678 | Campo Verde - 296,35 - - - - 3.482,00
5103601 | Dom Aquino - 879,15 | 0,22 - - - 1.273,82
5104203 | Guiratinga - - 316,47 | 286,05 - - 2.157,36
5104609 | Itiquira - - - 0,96 5,26 | 309,76 | 5.232,43
5104807 | Jaciara - 1.312,8 - - - - 1.562,31
5105200 | Juscimeira 64,83 |1.3824 | 2,20 - - - 1.462,24
5106372 | Pedra Preta - - - 732,46 | 1.476,6 | 211,35 | 2.428,75
5107008 | Poxoréu - 100,71 | 2.380,3 - - - 3.427,11
5107040 | Primavera do Leste - - 19,41 - - - 3.932,21
5107297 | Sao José do Povo - - 112,47 | 296,15 - - 408,62
5107404 | Sao Pedro da Cipa - 217,76 - - - - 217,76
5107602 | Rondonépolis 59,53 | 429,96 | 1.251,0 | 158,05 | 278,96 | 1.050,4 | 3.424,57
5107800 | Sto Antbdnio Leverger | 179,38 - 3,64 - - - 3.797,39

Total 326,74 | 4.619,2 | 4.085,7 | 1.664,4 | 1.760,8 | 1.571,5 | 36.249,4

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente com informagdes do MapBiomas (2025).
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Quadro 2.5 — Areas de pastagem em cada sub-bacia.

Cod Municipio P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P56 | TOTAL
5100409 | Alto Gargas - - - 14,41 - - 786,95
5101605 | Bardo de Melgago 23,00 - - - - - 1.343,71
5102678 | Campo Verde - 110,27 - - - - 692,77
5103601 | Dom Aquino - 673,97 | 0,13 - - - 682,01
5104203 | Guiratinga - - 248,32 | 139,79 - - 1.327,06
5104609 | Itiquira - - - - 1,17 66,55 | 2.631,52
5104807 | Jaciara - 548,43 - - - - 707,67
5105200 | Juscimeira 40,24 | 925,66 | 2,12 - - - 969,56
5106372 | Pedra Preta - - - 248,40 | 1.128,0 | 92,44 | 1.469,00
5107008 | Poxoréu - 85,68 | 1.996,5 - - - 2.294,99
5107040 | Primavera do Leste - - 1,87 - - - 770,24
5107297 | Sao José do Povo - - 99,48 | 256,84 - - 356,32
5107404 | Sao Pedro da Cipa - 150,52 - - - - 150,52
5107602 | Rondondpolis 37,49 | 376,01 | 1.004,2 | 134,57 | 170,78 | 263,63 | 2.140,03
5107800 | Sto Antonio Leverger | 164,68 - 3,61 - - - 3.694,93

Total 265,41 | 2.870,5 | 3.356,1 | 794,02 | 1.299,9 | 422,62 | 20.017,3

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente com informagdes do MapBiomas (2025).

Quadro 2.6 — Areas de aquicultura em cada sub-bacia.

Cod Municipio P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P5-6 | TOTAL
5100409 | Alto Gargas - - - - - - -
5101605 | Barao de Melgaco - - - - - - 0,001
5102678 | Campo Verde - - - - - - 0,899
5103601 | Dom Aquino - 0,011 - - - - 0,011
5104203 | Guiratinga - - - 0,003 - - 0,004
5104609 | Itiquira - - - - - - 0,010
5104807 | Jaciara - 0,089 - - - - 0,089
5105200 | Juscimeira - 0,003 - - - - 0,003
5106372 | Pedra Preta - - - 0,001 - - 0,001
5107008 | Poxoréu - - - - - - 0,079
5107040 | Primavera do Leste - - - - - - 0,114
5107297 | Sao José do Povo - - - - - - -
5107404 | Sao Pedro da Cipa - - - - - - -
5107602 | Rondondpolis - 0,038 | 0,071 - 0,004 | 0,029 0,142
5107800 | Sto Antdnio Leverger - - - - - - 0,648

Total - 0,140 | 0,071 0,004 | 0,004 | 0,029 2,002

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente com informagdes do MapBiomas (2025).
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Quadro 2.7 — Areas de mineragéo por sub-bacia.

Cod Municipio P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P5-6 | TOTAL
5100409 | Alto Gargas - - - - - - 2,51
5101605 | Bardo de Melgago - 26,89 - - - - 298,62
5102678 | Campo Verde - 107,55 | 0,00 - - - 117,65
5103601 | Dom Aquino - - 62,84 | 38,34 - - 229,94
5104203 | Guiratinga - - - 0,00 2,40 24,77 | 404,11
5104609 | Itiquira - 119,97 - - - - 136,98
5104807 | Jaciara 5,51 169,31 0,07 - - - 175,19
5105200 | Juscimeira - - - 102,31 | 229,18 | 14,29 | 347,20
5106372 | Pedra Preta - 11,78 | 309,42 - - - 402,32
5107008 | Poxoréu - - 0,62 - - - 347,77
5107040 | Primavera do Leste - - 12,82 39,23 - - 52,06
5107297 | Sao José do Povo - 23,19 - - - - 23,19
5107404 | Sao Pedro da Cipa 3,83 32,13 | 140,82 | 21,39 | 32,20 | 77,63 | 319,18
5107602 | Rondonépolis 7,62 - 0,03 - - - 90,53
5107800 | Sto Antdnio Leverger - - - - - - -

Total 16,96 | 490,80 | 526,63 | 201,27 | 263,78 | 116,69 | 2.947,25

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente com informagdes do MapBiomas (2025).

Quadro 2.8 — Areas de silvicultura por sub-bacia.

Cod Municipio P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P5-6 | TOTAL
5100409 | Alto Gargas - - - - - - 8,38
5101605 | Bardo de Melgaco - - - - - - -
5102678 | Campo Verde - 0,02 - - - - 55,64
5103601 | Dom Aquino - 37,16 0,09 - - - 37,41
5104203 | Guiratinga - - 0,25 0,48 - - 4,56
5104609 | Itiquira - - - - - - 64,51
5104807 | Jaciara - 20,76 - - - - 26,27
5105200 | Juscimeira 0,87 40,21 - - - - 41,08
5106372 | Pedra Preta - - - 0,35 0,11 0,26 0,72
5107008 | Poxoréu - 1,40 20,24 - - - 22,67
5107040 | Primavera do Leste - - 0,32 - - - 15,12
5107297 | Sao José do Povo - - - - - - -
5107404 | Sao Pedro da Cipa - 17,20 - - - - 17,20
5107602 | Rondondpolis - 13,98 | 32,32 - 1,75 11,59 59,78
5107800 | Sto Antdnio Leverger - - - - - - 3,70

Total 0,87 | 130,73 | 53,22 0,83 1,86 11,86 | 357,05

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente com informagdes do MapBiomas (2025).

Finalmente, o Quadro 2.9 apresenta as populagdes urbanas e rurais de cada sub-bacia
na parte inserida em cada municipio, de acordo com informacdes do Censo Populacional de
2022.
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Quadro 2.9 — Rebatimento das populagdes urbanas e rurais em cada sub-bacia.

EAM

BIENTE S.A

a) Populagao urbana em cada sub-bacia 2022

SUB-BACIA P4 | P52 | P53 | P54 | P55 | pog | NA(Foradal g
bacia | bacia
Alto Gargas - - 12.091 | 13.052
Bar&o de Melgago - - 3.316 | 7.253
Campo Verde 29.743 - 29.743 | 9.148 | 44.585
Dom Aquino 6.249 - 6.249 - 7.872
Guiratinga - 189 184 - 373 8.711 | 10.966
Itiquira - - - 8.509 | 12.236
Jaciara 25.994 - 25.994 28.569
Juscimeira 7.854 - 7.854 11.480
Pedra Preta - - 282 13.559 80 13.921 18.066
Poxoréu - 16.262 - 16.262 - 23.283
Primavera do Leste - 17.834 - - 17.834 | 63.709 | 85.146
Sao José do Povo - 1.365 - 1.365 2.875
Sao Pedro da Cipa 3.620 - 3.620 4191
Rondondpolis 430 236.064 - 236.494 - 244,911
Sto Antonio de Leverger - - - - - 9.014 | 15.246
TOTAL 73.890 | 270.349 | 1.831 | 13.559 80 359.709 | 114.498 | 529.731
b) Populagao rural em cada sub-bacia 2022
SUB-BACIA Ps4 | P52 | P53 | P54 | P55 | psg | N3 (Foradal g
bacia bacia
Alto Gargas - 170 - 170 791 13.052
Bar&o de Melgaco 41 - - 41 3.896 | 7.253
Campo Verde 990 - 990 4704 | 44.585
Dom Aquino 1.385 - 1.385 238 7.872
Guiratinga - 393 390 - 783 1.099 | 10.966
Itiquira - 1 5 265 271 3457 | 12.236
Jaciara 2.481 - 2.481 94 28.569
Juscimeira 84 3.522 9 - - 3.615 1" 11.480
Pedra Preta - 2.207 1.763 169 4139 6 18.066
Poxoréu 238 5.135 - 5.373 1.648 | 23.283
Primavera do Leste - 34 - - 34 3.569 | 85.146
Sao José do Povo - 286 1.224 - 1.510 2.875
Sé&o Pedro da Cipa 571 - 571 4191
Rondonépolis 54 554 5.625 697 482 855 8.267 151 | 244.911
Sto Antonio de Leverger 494 - - 494 5.738 | 15.246
TOTAL 673 9.741 11.482 | 4.689 2.250 1.289 | 30.124 | 25.402 | 529.731

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente a partir do Censo Demografico (IBGE 2022).
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3 PLANEJAMENTO POR CENARIOS FUTUROS

Embora as decisdes devam ser tomadas no presente, a construcao de um futuro
desejado — ou “a bacia hidrografica que queremos” - deve motiva-las e justifica-las. O dilema
de ser necessario planejar estrategicamente, ou seja, no longo prazo, no qual as previsdes
das incertezas criticas ndo sao precisas, é resolvido pelo planejamento por cenarios futuros.
Nesta abordagem o futuro ndo é previsto'!, mas se manifesta por meio de cenarios alternativos
que mapeiam as possibilidades com que pode ocorrer, conforme ¢ ilustrado na Figura 3.1. O
planejador, portanto, ndo coloca suas apostas na realizagdo de um unico futuro projetado por
previsbes — geralmente um futuro desejado utdpico ou referencial/tendencial> - e que
certamente ndo ocorrera, como qualquer outro prognosticado (alias uma das poucas certezas
existentes).

Quando se planeja diante da incerteza do futuro, que é a definicdo do planejamento
estratégico, busca-se estabelecer estratégias (materializadas em programas de ag¢ao) que
sao testadas quanto as suas adequacdes a futuros alternativos plausiveis. Estes futuros
devem abranger desde situagdes utdpicas, mas também distépicas, que possam ocorrer com
alguma plausibilidade (ou futuros plausiveis). Desta forma, busca-se assegurar que seja qual
for o futuro que venha ocorrer, a melhor situacao possivel no sistema planejado podera ser
alcancada, considerando os limitantes existentes (variaveis ndo-controlaveis, restrigdes
fisicas, politicas, legais, sociais, ambientais e culturais, recursos humanos e materiais
disponiveis etc.). Estes futuros alternativos plausiveis sdo denominados cenarios.

Os cenarios sao estruturados pelas variaveis ndo controlaveis e os demais limitantes
mencionados. As variaveis sobre as quais o sistema planejado tem controle ou que podem
ser objeto de pactuacdes com setores ou areas envolvidas, estruturam as estratégias, como

ilustra a Figura 3.1.

" “Todos os que pretendem predizer ou prever o futuro sdo impostores, pois o futuro ndo esta escrito

em parte alguma, esta por fazer” GODET (1993).

2 Os termos referencial e tendencial sao usados como sindnimos, embora possam ter alguma diferenca:
o termo tendencial esta vinculado a tendéncias observadas no passado que sao identificadas em uma
série temporal. O termo referencial é adotado para considerar a situagéo que as tendéncias pregressas
sdo adotadas nas projecdes, mas também permite que novos direcionamentos recentes, que nao se
acham claramente incorporados as tendéncias do passado, sejam incorporadas as projecdes. Seria o
caso de bruscas variabilidades climaticas, p. ex.

A designagao Cenario Referéncia também dialoga como a abordagem incremental proposta por Van
der Heijden (1997) na qual os demais cenarios sdo desenvolvidos no entorno deste (ver item 4.5 -
PASSO 5 - PROSPECCAO DE CENARIOS FUTUROS ALTERNATIVOS).
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Figura 3.1 - llustragdo do Planejamento por Cenarios Futuros.
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Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

Exemplo de variaveis controlaveis no gerenciamento de recursos hidricos sdo os
instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos, especialmente as outorgas de direitos
de uso de agua, no que se refere a medidas ndo estruturais; quanto a medidas estruturais
podem ser consideradas controlaveis a implantacdo de reservatorios e de adutoras, quando
o 6rgéo gestor tiver a atribuicdo de aprova-las. Variaveis pactuaveis sdo aquelas que a area
de recursos hidricos ndo tem atribuicdes legais para deliberar sobre as suas implantagdes ou
dimensdes, mas que podem ser objeto de pactuagdes com os setores ou areas que detém
tais atribuicbes. Exemplo sdo a redugdo de cargas poluentes por meio de Estagcbes de
Tratamento de Esgotos, pactuadas com o Setor de Saneamento Basico, no que se refere a
medida estrutural. Uma medida ndo estrutural pactuavel com os poderes municipais seria um
ordenamento territorial compativel com a classe de enquadramento de determinado trecho de
rio, que restrinja a implantacdo de atividades com potencial de poluigcdo. Portanto, a
identificagdo de variaveis pactuaveis para definicdo das estratégias depende da capacidade
de articulagado da area de gerenciamento de recursos hidricos com setores e areas afins.

Com estas variaveis controlaveis ou pactuaveis, orientadas por estratégias e

organizadas em programas de acao, busca-se o alcance da “bacia hidrografica que queremos
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e podemos ter” em termos qualitativos e, também, quantitativos. Nesta situagao, poderao
existir estratégias especificas para cada cenario, mas é de especial interesse identificar a
Estratégia Robusta, que é aquela que se adequara a qualquer cenario futuro. Esta estratégia
robusta deve ser implementada, embora devam ser propostas estratégias especificas para
cada cenario, quando houver necessidade e pertinéncia.

Muitos fatores intervém neste processo de planejamento, com suas préprias
dindmicas, e seus proprios futuros incertos e impactos: politicas governamentais nas trés
esferas de poder (federal, estadual e municipal), movimentagdes dos mercados onde sdo
comercializadas as produgdes, usos setoriais de agua etc. A conjugacao de diversos fatores
incertos para delinear cenarios futuros de recursos hidricos torna-se claramente tarefa de
grande complexidade.

A complexidade é aumentada com a necessidade de levar em consideragao todos os
usos possiveis de agua, incluindo a protecdo da integridade ecolégica das bacias
hidrograficas. Devem ser assim considerados os usos de agua em termos qualitativos e
quantitativos, e, também, as demandas ambientais, no tempo e no espago.

A metodologia de cenarizagdo a ser utilizada para o PRH Sao Lourengo considera este

arranjo do processo de planejamento, como sera a seguir exposto.

4 METODOLOGIA DE PROSPECGAO DE CENARIOS E DE DEFINICAO DE
ESTRATEGIAS
A abordagem adotada é ilustrada na Figura 4.1 e as atividades desenvolvidas sao

descritas a seguir.
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Figura 4.1 - Processo de Prospeccgéo de Cenarios Futuros.

1 CONSTRUGAO DA 4 PROSPECGAO DO =
BASE DE CENARIO FUTURO 5 PROSPECGAO DE
CONHECIMENTOS REFERENCIAL CEL‘ffE'g::%%gOS
Diagnéstico 3 IDENTIFICAGAO DE Admite-se que as
S politicas publicas e ABORDAGEM
outras font endencias de peso socioeconémico
utras rontes o R
Incertezas criticas c uI_turaI r'rao frao ABORDAGEM
. diferir radicalmente INDUTIVA
2 IDENTIFICACAO DAS Fatos portadores de do que é
CONTROLAVEIS — D ABORDAGEM
= A presente: o futuro é
NAO PACTUAVEIS e INCREMENTAL
do passado.
S M 7 SELEGAO DE B 9 ELABORAGAO DE
: CENARIOS FUTUROS BALANCOS HIDRICOS
PLAUSIVEIS E TERMOS
< ALTERNATIVOS A QUALIQUANTITA-
ELABORAGAO DA QUANTITATIVOS E
SEREM TIVOS PARA CADA
NARRATIVA PARA PROSPECTADOS QUALITATIVQS EM CENARIO
CADA UM CADA CENARIO
ESTRATEGIAS
10 PROPOSTA DE 11 PROPOSTA DE UMA ESTRATEGIA B
ELEMENTOS DIRETIVOS ROBUSTA, PARA ORIENTAR A R s S
PARA AS ESTRA'I:EGIAS DE ELABORAGAO DO PLANO DE AGOES E CENARIO
CADA CENARIO DAS PROPOSTAS DE ENQUADRAMENTO

Fonte: adaptado de VAN DER HEIJDEN (2009).
41 PASSO 1-CONSTRUGAO DA BASE DE CONHECIMENTOS

A base de conhecimentos é construida a partir do Relatério do Diagnostico Final
Consolidado e da avaliacdo das tendéncias das principais variaveis nao-controlaveis
envolvidas, tendo por referéncia registros histéricos. Também devem ser considerados
estudos sobre o futuro do sistema analisado e outras fontes, entre os quais devem ser
incluidos planos elaborados previamente e seus cenarios, quando houver.

4.2 PASSO ,2 - IDENTIFICAGAO DE VARIAVEIS NAO CONTROLAVEIS E NAO

PACTUAVEIS

Esta etapa é de grande importancia no processo de planejamento de recursos hidricos
pois avalia o nivel existente de controle. Minimamente, o Sistema de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — SGRH deve ser capaz de emitir as outorgas de direitos de uso de agua
e fiscalizar o seu atendimento. Isto envolve tanto a retirada e o uso local de agua, quanto o
langamento de cargas poluidoras no meio hidrico.

A outorga de retirada e de uso local de agua permite controlar o balang¢o hidrico
quantitativo. Caso seja possivel controlar ou pactuar a entrada de reservatérios e de adutoras
no sistema hidrico, o controle quantitativo alcangara estagios mais altos.
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No gerenciamento qualitativo de recursos hidricos, para o qual o enquadramento de
corpos de agua constitui-se a meta a ser alcangada, € necessario que o sistema de recursos
hidricos seja capaz de emitir outorgas de lancamento de poluentes em meio hidrico. E
necessario também pactuar com o setor de saneamento basico a reducao destas cargas, por
meio de estagcbes de tratamento de esgotos, de forma que as outorgas de langamento nao
causem impasses e conflitos, especialmente em cidades que demandem investimentos e
tempo para atender as metas de qualidade do enquadramento. Estas seriam as variaveis
controlaveis e pactuaveis que deverdo definir as estratégias do plano. Para definicdo dos
cenarios recorre-se as variaveis sobre as quais o sistema nao tem qualquer controle, ou seja,
as variaveis nao controlaveis e nao pactuaveis.

Deve ser esclarecido, portanto, que a identificacdo destas variaveis ndo é um processo
trivial. Ele depende da estruturacdo e capacidade operacional do SGRH, envolvendo os
diversos 6rgéos que o compde — Conselho de Recursos Hidricos, Comité de Bacia
Hidrografica, érgao gestor de recursos hidricos — e suas capacidades de articulagdo com
setores e areas afins. Mas algumas variaveis sdo evidentes quanto a falta de controle ou
possibilidade de pactuacao: as que se vinculam as variabilidades climaticas, ao crescimento
populacional e, em grande parte, a evolugdo da economia, dos controles ambientais e dos

investimentos sociais, por exemplo.

4.3 PASSO 3 - IDENTIFICAGAO DAS SEMENTES DE FUTURO
A base de conhecimento formada devera permitir a identificacdo das principais

categorias de sementes de futuro, especificadas como no Quadro 4.1.
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Quadro 4.1 - Sementes de Futuro.

SEMENTE
DE DEFINIGAO EXEMPLOS
FUTURO
Sao tendéncias cujas dire¢des ja sao bastante | Desaceleragdo do crescimento
visiveis e suficientemente consolidadas para se | populacional, com
admitir a sua permanéncia até o horizonte de | envelhecimento da populacédo e
longo prazo do plano, pois as suas evolugdes | fim do bdnus demografico (ver
Tendéncias podem ser E)revistas’ com t_)oa margem de | Caixa 4.1 para o significado);
de Peso seguranca; s&o também mgwmentos bastante aumento_ c_ias . demandas
provaveis de um ator ou variavel no longo prazo. | socioambientais interna e
As tendéncias de peso mais fortes - e que tém | externamente ao sistema
potencial de estruturar significativamente os | planejado; evolugdao tecnoldgica
cenarios - sdo denominadas Megatendéncias. etc.
Sao fatores de mudancgas potenciais que sado | Descarbonizagdo da economia,
identificados no presente, e que podem gerar | com aumento das contribuices
Incertezas Criticas; s&o também sinais infimos | das fontes energéticas
Fatos em sua dimensado presente, mas imensos em | renovaveis; educacao e trabalho
portadores | suas consequéncias e potencialidades no futuro. | a distancia, com redugdo de
de futuro necessidade de deslocamentos,
uso da Inteligéncia Atrtificial
Generativa nos processos
produtivos etc.
Sao incertezas relativas a evolugdo de fatores | Variabilidades climaticas e seus
externos, nao controlaveis pelo sistema, mas que | impactos nos usos e nas
Incertezas influencia’réo substanpialmente 0 futuro e, agsjm, disponiﬂbilidadgsﬂ . hicjrigas;
Criticas o] cor,wtgudo e a |mp~IanItagao de decisdes | evolugao da dindmica econémica;
estratégicas; portanto, sdo incertezas de grande | comportamento dos mercados
importancia para conformacédo do futuro e, por | externos e internos quanto a
isto, devem ser consideradas como criticas. exigéncias socioambientais etc.
Eventos incertos e imprevisiveis, com baixa | Acidentes minerarios, como os
probabilidade de ocorrer, mas com grande | que ocorreram em Minas Gerais,
Cisnes impacto regional, estadual ou nacional; apds suas | nas bacias dos rios Doce e
Negros ocorréncias sao desenvolvidos meios de torna-los | Paraopeba.

menos imprevisiveis, mais explicaveis, bem como
medidas preventivas e mitigadoras.

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.
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Caixa 4.1- Bonus Demografico e formas de superar seus efeitos

O bbénus demogréfico pode ser quantificado pelo quociente entre a Populagdo em Idade
Ativa —PIA e a populagéo total — PT: PIA/PT. A PIA considera a populagdo economicamente
ativa, ndo contabilizando a populagdo que ainda n&o entrou no mercado de trabalho, os
jovens em idades pré-escolares ou escolares, e 0s que ja se aposentaram, além de 65
anos. Se a taxa de mortalidade for reduzida, devido aos avancos da medicina e a busca de
vida mais saudavel, o nimero de aposentados aumentara, aumentando a PT, mas nao a
PIA. Se a taxa de natalidade for reduzida, por opg¢ao familiar, viabilizada por métodos
anticoncepcionais, um menor numero de pessoas alcancara a idade ativa cerca de duas
décadas depois, e a PIA aumentara em velocidade menor que a PT. Como consequéncia,
o quociente PIA/PT tendera a se reduzir.

O 1°bonus demografico ocorre quando as taxas de natalidade e de mortalidade determinam
o aumento da PIA mais celeremente do que o aumento da PT. Nesse momento os paises
podem dar um grande salto nos seus desenvolvimentos. O IBGE estima que o pico da PIA
ocorrera no Brasil antes de 2045, portanto no horizonte do PRH Sao Lourengo. A partir
desta data a relagdo PIA/PT sera gradualmente reduzida, com cada vez menos gente
trabalhando para sustentar cada vez mais dependentes (jovens fora da idade ativa e
aposentados).

Para compensar a redugao do quociente PIA/PT do 1° bdnus demografico existem trés
possibilidades:

1. Por meio do 2° bbénus demografico, ou o bénus da produtividade, pelo qual
investimentos na educacdo, na infraestrutura e na geracdo de empregos em
atividades mais produtivas permitira “se fazer mais, como menos” PIA.

2. Por meio do 3° bonus demogréfico, ou o bénus da longevidade, também chamado
do “bdnus grisalho ou platinado”, gerado pelo estimulo a populagédo em idade mais
avancada a continuar em atividade, sem se aposentar;

3. Por meio do 4° bénus demografico, ou o bénus da imigragao, com abertura a
entrada de nao nativos no pais, em idade ativa.

Sao essas as opgbes que tém o Brasil face ao gradual esgotamento do 1° bonus
demografico, antes que tenha se tornado uma economia de renda média.

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

4.4 PASSO 4 - PROSPECGAO DO CENARIO FUTURO REFERENCIAL

Nas orientacdes do Termo de Referéncia, o Cenario Referencial (que pode também
ser denominado Tendencial) é concebido “admitindo-se que as politicas publicas e o quadro
socioecondmico cultural ndo irdo diferir radicalmente das atuais”. Portanto, devera ser obtido
mediante proje¢des da evolugéo das varidveis nao controlaveis levando em consideracao as
suas tendéncias identificadas em passados mais recentes, conforme foi apresentado no
Relatério do Diagndstico Final Consolidado, entre outras possibilidades, como sera verificado
adiante. Cabe enfatizar que a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA vem
atualizando sistematicamente os metadados do seu Usos Consuntivos de Agua no Brasil, no
qual sdo estimados e projetados os usos de agua em sete categorias® e em todos os
municipios brasileiros. A versdo mais recente foi atualizada em julho de 2022, com estimativas

de 1931 a 2021 e projecbes até 2040 sendo disponibilizada no Sistema Nacional de

3 Abastecimento humano 1) urbano e 2) rural, 3) criagdo de animais, industria de 4) transformagéo e 5) extrativa
(mineracdo), 6) termelétricas e 7) irrigacao.
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Informacdes sobre Recursos Hidricos como a Base Nacional de Usos Consuntivos de Agua
— BD-Usos. Trata-se de uma projeg¢ao que busca capturar as tendéncias das evolugbes dos

usos consuntivos de agua, e que pode ser adotada para subsidiar a sua elaboracgao.

4.5 PASSO 5-PROSPECGAO DE CENARIOS FUTUROS ALTERNATIVOS

A estruturagcao de cenarios alternativos resulta em uma organizacido logica das
variaveis nao controlaveis previamente identificadas no Quadro 4.1, por meio de trés possiveis
abordagens, que podem ser executadas simultdnea e articuladamente na sistematizacao
realizada por Van Der Heijden (2009):

1. Indutiva - do particular (incertezas) para o geral (cenarios): envolve um processo
passo a passo, a partir da base de conhecimentos e da sua combinacéo, levando a
uma gradual emergéncia da légica de cada cenario, em paralelo com as linhas
narrativas que demonstrardo as suas coeréncias - abordagem adotada no antigo Plano
Nacional de Recursos Hidricos - PNRH 2005-2020;

2. Dedutiva — do geral (cenarios) para o particular (incertezas): parte da identificagéo
de um conjunto de dimensbes—chave nas informacdes, que possa ser utilizado para a
definicdo prévia de cenarios a serem considerados quanto as suas plausibilidades e
dindmicas — abordagem adotada no atual Plano Nacional de Recursos Hidricos —
PNRH 2022-2045;

3. Incremental — do cenario referencial para os cenarios alternativos: parte-se de
uma visao de futuro referencial (por exemplo, projecées dos usos consuntivos de agua
da BD-Usos da ANA, 2022) sendo que o0s cenarios alternativos sao elaborados
mediante incursdes no “territério” que rodeia esta referéncia — uma das possiveis
abordagens gera cenarios “pessimistas” (onde as piores hipéteses ocorreréo) e
“otimistas” (onde as melhores hipéteses ocorrerao), embora outros tipos de incursées

possam ocorrer igualmente.

4.6 PASSO 6 - SELEGAO DOS CENARIOS PLAUSIVEIS E ELABORAGAO DE
NARRATIVAS PARA CADA CENARIO

Apdés eliminagdo dos cenarios inviaveis s&o realizadas narrativas ou
contextualizagbes* e andlises para confirmagdo das consisténcias dos cenarios plausiveis.
Também sao definidos para cada cenario os elementos que permitam as projegdes dos usos
de agua, consuntivos e ndo-consuntivos: tendéncias de crescimento ou de decréscimo dos
usos, de acordo com a evolugao das atividades econ6micas, das politicas econdmicas, dos
setores usuarios de agua, da ocupacgao do solo, e das demandas ambientais especificas a

cada cenario.

4 Usa-se a palavra narrativa com cautelas, por ter ela assumido significado popular que destoa do
significado correto, associando-a a noticias mentirosas (Fake News).
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4.7 PASSO 7 - SELEGAO DE CENARIOS FUTUROS ALTERNATIVOS A SEREM
PROSPECTADOS

A selegdo de cenarios € realizada considerando as suas consisténcias, ou seja, a
plausibilidade com que possam ocorrer. Dentre os possiveis cenarios que as prospeccdes
geram, sédo descartados aqueles com pouca plausibilidade de ocorrer, e mantidos aqueles
que merecem atencao, diante de suas maiores possibilidades de ocorréncia. Também podem
ser buscados cenarios contrastados, que mapeiem toda amplitude de futuros possiveis,
evitando selecionar apenas aqueles concentrados em uma parte desta amplitude de
possibilidades, indesejados, tendenciais ou desejados, por exemplo.

48 PASSO 8 - PROJEGCOES DOS USOS DE 'AGUA EM TERMOS

QUANTITATIVOS E QUALITATIVOS EM CADA CENARIO

Selecionados os cenarios, sao projetados 0s usos consuntivos e nao consuntivos de
agua, bem como as cargas de poluentes por eles geradas e que poderdo alcangar os corpos
hidricos. As taxas anuais de crescimento médio — TACs dos usos de agua, estabelecidas nas
prospeccgdes dos Cenarios Referencial e Alternativos, sdo adotadas para orientar as projecoes
dos usos e das correspondentes cargas de poluentes langadas em meio hidrico.

49 PASSO 9 - ELABORAGAO DE BALANCOS HIDRICOS

QUALIQUANTITATIVOS PARA CADA CENARIO

As projecdes dos usos de agua permitem que os modelos de balango hidrico de
quantidade e de qualidade de agua sejam utilizados para o confronto com as disponibilidades
hidricas, em termos qualiquantitativos. E permitirdo nas proximas fases de elaboracao do
plano e realizagdo de propostas de intervengdes estruturais (obras) e ndo estruturais
(instrumentos de gerenciamento de recursos hidricos) para estabelecer as condigdes ideais
de suprimento de agua em quantidade e em qualidade aos seus usuarios e ao meio ambiente,
por meio das variaveis controlaveis. Atividades que serdo objeto das fases seguintes de
elaboracéo do plano.

410 PASSO 10 - PROPOSTA DE ELEMENTOS DIRETIVOS PARA AS

ESTRATEGIAS EM CADA CENARIO

Embora as estratégias devam ser elaboradas na fase seguinte deste plano, a do Plano
de Agbes do PBH P5, cabe elaborar propostas de elementos para os seus direcionamentos,
diante de cada cenario. Eles servirdao para melhor esclarecer a natureza e confirmar a
consisténcia dos cenarios, bem como para estabelecer orientagcées prévias para a proxima
fase de planejamento.

411 PASSO 1" - PROPQSTA DE UMA ESTRA'!'I'EGIA ROBUSTA E DE

ESTRATEGIAS ESPECIFICAS PARA CADA CENARIO

A Estratégia Robusta, por definicdo, é aquela que devera ser aplicada em qualquer

cenario possivel. Ela orientard a construgcdo de programas, incluindo os que visam a
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efetivacdo do enquadramento, e aos respectivos Programas de Investimentos. A sua definicao
sera realizada considerando as proje¢des dos usos de agua em cada cenario, os resultados

dos balancos hidricos qualiquantitativos e as diretrizes previamente indicadas.

4.12 PASSO 12 - PROPOSTA DE ESTRATEGIAS ESPECIFICAS PARA CADA
CENARIO

Em certos cenarios havera necessidade de ocorrer alteracdes na Estratégia Robusta
para melhor adaptacido as prospecg¢des. Um exemplo claro sao cenarios de variabilidades
climaticas, que devem ter estratégias especificas para lidar com o aumento dos usos e
reducdo das disponibilidades hidricas, em relagdo a cenarios em que se supde que as
variabilidades climaticas ou n&o ocorram, ou que nao impactarao o sistema no horizonte do
plano.

Neste sentido cabe comentar que os horizontes de planejamento adotados nos planos
de recursos hidricos, 12 a 20 anos, podem ser considerados curtos diante dos que sao
adotados para prospeccao de variabilidades climaticas, da ordem de 50 a 100 anos. Em certos
modelos climaticos globais, as proje¢cdes até 20 anos mostram alteragbes que podem nao
afetar significativamente os balangos entre usos e disponibilidades de agua dos planos de
recursos hidricos, mesmo que ocorram e se tornem sensiveis em horizontes mais longos. Isto
nao deve ser interpretado como um motivo para que variabilidades climaticas nao venham
ocorrer, mas Como um prazo mais extenso para que os sistemas de recursos hidricos possam

se preparar para enfrenta-las, e que deve ser considerado nas estratégias a serem propostas.

4.13 COMENTARIOS

Estas trés ultimas fases estao na interface da Fase 3 de Progndstico e a Fase 4 do
Plano de Ag¢des do PRH P5, como indicado no Termo de Referéncia. Eles usam os resultados
dos Prognastico propriamente dito para estabelecer orientagcdes para propor as Estratégias e,
a partir delas, detalhar os programas do Plano de Ac¢des.

Neste relatério sera elaborada a Etapa 10 com os elementos diretivos para as
estratégias, e a Etapa 11, com orientagdo para a Estratégia Robusta, deixando a Etapa 12,

das Estratégias Especificas, para ser detalhada na Fase 4 do Plano de A¢des do PRH P5.
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5 PASSO 1-CONSTRUGCAO DA BASE DE CONHECIMENTOS

A base de conhecimentos formada para prospeccao de cenarios futuros para a bacia
hidrografica do Rio S&do Lourengo sera apresentada e analisada na sequéncia. Divide-se a
apresentacgao pelas bases externas, nas quais entram as influéncias que se originam fora da

bacia, e pelas bases internas, aquelas que tem origem na propria bacia do Rio Sao Lourenco.

5.1 BASES EXTERNAS DE CONHECIMENTO

Inicia-se pelos conhecimentos do ambiente externos a bacia do Rio Sao Lourenco,
mas que de alguma forma estabelecem tendéncias e prospecg¢des para o ambiente mais
amplo que influenciardo o ambiente interno, da bacia. Serdo consideradas as
megatendéncias, ou tendéncias de peso de maiores relevancias, a partir de avaliacao global
e avaliacdo de suas repercussdes no Brasil. Em seguida serdo apresentadas prospeccoes de
cenarios futuros para o Brasil, elaborados pela area de recursos hidricos e pelos principais
setores econdmicos usuarios de agua. Serao também avaliadas as repercussoées a bacia do

Rio Sao Lourenco, quando houver pertinéncia.

5.1.1 Megatendéncias mundiais até 2045 e suas repercussoes no Brasil
Em prospeccbes sobre futuros alternativos para o Brasil, Marcial; Pio (2023)
propuseram megatendéncias mundiais tendo por base percepgdes de especialistas nacionais
e internacionais em duas oportunidades: em 2019, quando foram obtidas 438 respostas,
sendo 313 do Brasil; em 2021 quando obtiveram 245 respostas, sendo 182 do Brasil.
As seguintes questdes foram encaminhadas, tendo por referéncia as megatendéncias
apresentadas em diversos estudos de futuro realizados mundialmente:

1. De acordo com a sua percepgao sobre o futuro, qual a probabilidade de manter
as tendéncias listadas a seguir? Atribua valores entre 0 (a tendéncia nao
ocorrera mais) e 100% (com certeza a tendéncia permanecera);

2. Em sua opinido, existem outras megatendéncias mundiais para 2045 que nao
foram identificadas? Liste as trés mais importantes;

3. Em sua opinido, ha possibilidade de grandes rupturas mundiais até 20457 Se
sim, liste as duas mais importantes.

Apos tratamento estatistico, 12 megatendéncias foram destacadas, sendo ordenadas
no Quadro 5.1 pela quantidade de desafios que apresentam para o Brasil, atribuidas pelos

respondentes do questionario de 2021.
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Quadro 5.1 - Megatendéncias mundiais identificadas, ordenadas pelos desafios que apresentam para

o Brasil.
_ DESAFIOS

# MEGATENDENCIAS MUNDIAIS PARA O BRASIL
1°. | Envelhecimento populacional. 112

2°. | Eventos climaticos extremos. 91

3°. | Novos materiais estratégicos impactando o setor econémico. 90

4°. | Expansao da exploragao espacial. 89

4°. | Transformacéo digital, virtualizacdo e difusdo da Internet das Coisas. 89

5°. | Biorrevolugéo. 88

6°. | Hiperconectividade. 87

7°. | Disputas por recursos naturais (agua, alimentos e fontes energéticas). 86

7°. | Automacéo: robdtica, inteligéncia artificial, impressora 3D, drones etc. 86

7°. | Transicao para economia de baixo carbono. 86

8°. | Diversidade cultural. 81

9°. | Empoderamento dos cidadaos. 60

Nota: na ordenacao posicionou-se na mesma ordem megatendéncias com igual nimero de desafios.
Fonte: Marcial e Pio (2023).

Lideram o envelhecimento populacional e as variabilidades climaticas. Em afetacao
direta aos recursos hidricos existem as variabilidades climaticas (2°.) e a disputa por recursos
naturais, em especial a agua (7°.). De forma indireta quanto aos impactos nas aguas, pode-
se destacar a biorrevolugao (5°.) e a transicdo por economia de baixo carbono (7°.).

Com relacdo ao envelhecimento da populacao, projecoes realizadas pelas Nacoes
Unidas em 2024 sao ilustradas na Figura 5.1. Sdo apresentadas 4 curvas com as projecoes
populacionais para as faixas de 0 a 14 anos e de mais de 65 anos que, em tese, representam
pessoas nao ativas profissionalmente. Também existe a faixa de 15 a 24 anos, geralmente
estudantes, e a da populacado ativa profissionalmente, entre 24 e 65 anos. A linha vertical
vermelha se encontra no horizonte de longo prazo do PRH S&o Lourengo, 2045. Nesta data
é prevista uma populagdo em idade ativa de uns 120 milhdes, com 40 milhdes sendo de
idosos, 35 milhdes de criangas e 25 milhdes de estudantes. Portanto, os 120 milhdes em
idade ativa deverao sustentar a si mesmos e mais 100 milhdes de pessoas que ainda nao
entraram em atividade ou ja estdo aposentadas.

Isso reforca a necessidade de que o pais busque estimular os demais bodnus
demograficos - da produtividade, da longevidade e da migracao - para atender esta piramide
etaria altamente desfavoravel e que ocorrera em breve (Caixa 4.1).

Finalmente, foram identificados os desafios que o Brasil devera superar com
investimentos, caso deseje alcancar um novo patamar de desenvolvimento até 2045. O
Quadro 5.2 os apresenta, buscando identificar as areas em que eles se inserem entre as
seguintes possibilidades: soberania, economia, sociedade e ambiente. As células mais
escuras classificam os desafios nas quatro classes propostas. E aquelas em que se colocou

um X sao os desafios que poderao ser superados por uma melhor gestao das aguas.
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Figura 5.1 - Proje¢des populacionais para o Brasil
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Fonte: UNITED NATION, DEPARTMENT OF ECONOMIC AND SOCIAL AFAIRS (2024).
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Quadro 5.2 - Classificagao dos desafios nacionais para novo patamar de desenvolvimento até 2045.
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DESAFIOS SOBERANIA | ECONOMIA | SOCIEDADE |AMBIENTE
Garantir a Soberania Nacional,

Desenvolver e ofertar as competéncias na populacao brasileira exigidas pelo mercado interno;

Garantir a existéncia de uma infraestrutura econdmica para a plena exploragdo do potencial

brasileiro e desenvolvimento do pais (transportes e logistica, de energia e de telecomunicacdes):

Prover conectividade em alta velocidade para todos em todo o territério nacional, X

Garantir o fornecimento de energia em abundancia e de baixo custo, baseada em uma matriz X X
energética de fontes renovaveis;

Garantir a seguranca hidrica brasileira. X X
Propiciar um ambiente de negdcio brasileiro competitivo;

Fortalecer o parque industrial e de servigos brasileiro, em especial os de alta tecnologia:

Reduzir significativamente o gap tecnoldgico entre o Brasil e os paises desenvolvidos;

Fortalecer o programa espacial brasileiro;

Promover a gestdo dos bens minerais e bioldgicos brasileiros, de forma soberana, em especial X X
0s encontrados na Amazdnia, agregando valor a esses recursos naturais;

Promover o desenvolvimento de novos materiais com tecnologia brasileira, focado na promogao

do desenvolvimento brasileiro;

Ofertar servigos publicos e politicas publicas mais eficientes, responsivas e justas:

Prover solu¢des para os problemas sociais gerados pelo avango da tecnologia, em especial a

automacao e a uberizagdao da economig;

Promover maior participagdo popular na politica e nas decisdes de Estado, definindo os limites

entre regulacédo social e liberdades individuais;

Manter equilibrio financeiro da seguridade social (saude, previdéncia, e assisténcia social) frente

ao envelhecimento da populacéo;

Desenvolver capacidade de atendimento a demanda crescente de cuidados de saude, em X X

especial da populagédo mais velha;

Promover a melhoria da qualidade de vida do idoso. X

Transformar em oportunidade a diversidade cultural brasileira, para o desenvolvimento nacional.

Garantir a prevencao e a mitigacao dos riscos climaticos e ambientais. X X X
Promover a adogédo de uma agenda ESG, sem comprometer os interesses nacionais e orientada X X X
para o desenvolvimento do Brasil — geragdo de emprego e renda.

Nota: os quadros escurecidos identificam as categorias em que os desafios se enquadram; quando marcados com X se entende que a gestdo das aguas pode trazer contribuicdes

para solugéo dos desafios.
Fonte: Adaptado de MARCIAL E PIO (2023).
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5.1.2 Cenarios Futuros para o Brasil
Diversos estudos de cenarios tém sido apresentados para o Brasil, seja em uma o6tica
de desenvolvimento nacional, seja sob uma visao vinculada a setores econdémicos. Um

resumo dos cenarios de cada estudo sera apresentado na sequéncia.
5.1.2.1 Cenarios Brasil 2045

Cenarios brasileiros para 2035 foram elaborados a partir de duas dimensdes
representadas por Incertezas Criticas: tipo de desenvolvimento (inclusivo e sustentavel, ou
curto prazo) e transicdo tecnoldgica (protagonismo tecnolégico ou refém tecnolégico
(MARGCAL, GIMENE, PIO, 2025). A Figura 5.2 ilustra os resultados da adogédo, em seus
objetivos, de um processo exploratério multiplo, conjugado com uma abordagem dedutiva. O
eixo de desenvolvimento vai de politicas centradas nos clusters que apresentam maiores
vantagens competitivas, curto-prazista, sem visdes de longo prazo e de ganhos de eficiéncia,
a um desenvolvimento inclusivo com metas de longo prazo e de abrangéncia nacional, no
outro extremo. Na transicdo tecnoldgica o eixo vai de uma dependéncia a pacotes
tecnoldgicos externos, ao desenvolvimento de tecnologias préprias e adaptadas as condigbes
nacionais como resultado de investimentos em educacao, ciéncia e tecnologia. Isto resulta

nos quatro cenarios descritos a seguir.

Figura 5.2 - Logica dos cenarios para o Brasil 2035.
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Fonte: Baseado em MARCAL, GIMENE, PIO (2025).
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1. Cenario Nacional “Protagonismo Global”: Até 2045, em um cenario de
instabilidade internacional, o Brasil desenvolve politicas publicas de longo
prazo que priorizam areas estratégicas e fomentam avancos tecnoldgicos em
setores de média complexidade, com o objetivo de se tornar um player global
de inovacgao e reduzir a dependéncia tecnoldgica. Esses avancos beneficiam
outras areas, criando um ambiente propicio para investimentos publicos e
privados. O Estado, em colaboragdo com o setor privado, investe na educagao
para desenvolver competéncias essenciais para as profissdes do futuro. Em
2045 o Brasil se destaca como um novo protagonista global, focando em
desenvolvimento inclusivo, sustentavel e bioeconomia.

2. Cenario Nacional “Inclusao sem Ambigao”: Até 2035, o Brasil avanca com
politicas publicas de longo prazo focadas na inclusdo produtiva e
sustentabilidade, mas ainda depende fortemente de tecnologia estrangeira. O
pais continua a ser um grande exportador de commodities (ver Caixa 5.1 para
esse conceito) e produtor de energia limpa, utilizando os recursos gerados para
importar produtos de alta tecnologia e investimentos na capacitacdo da
populacdo carente. Apesar dos beneficios das altas nos precos das
commodities e do mercado de energia, o desenvolvimento avancga lentamente,
em meio a um processo de desindustrializacdo. Em 2045, a balanga comercial
positiva baseada em commodities € questionada, surgindo debates sobre a
necessidade de reduzir a dependéncia tecnolégica e enfrentar o
envelhecimento populacional, especialmente com a diminuicdo dos ganhos

provenientes das exportacgdes e créditos de carbono.

Caixa 5.1 - Conceito de commodity e a sua maldicéo

Commodities s&o geralmente produtos primarios, que ndo sdo diferenciados de acordo com sua
origem ou forma de producgdo. Sdo especialmente matérias-primas ou produtos com pequeno grau
de industrializacdo, que possuem qualidade quase uniforme, e sdo produzidos em grandes
quantidades por muitos produtores. Estes, sozinhos, ndo tém capacidade de afetar o preco de
comercializacdo, sendo este estabelecido no mercado, geralmente em bolsas globais de
mercadorias.

Devido a estas condi¢des, os pregcos das commodities apresentam grande volatilidade, derivada das
condigdes globais de suas ofertas e procuras. Economias que dependam demasiadamente da
producdo de commodities experimentam, assim, grandes variabilidades. Quando aumenta a
demanda ocorre o aumento dos precos, atraindo grande numero de produtores que aumentam a
oferta, resultando na queda dos pregos. Nestes momentos de queda de pregos, as economias
passam por consideraveis problemas, com dificuldades para toda cadeia produtiva e para a
arrecadacgéo de tributos. Esta instabilidade econdmica, torna as economias vulneraveis e sujeitas a
crises sucessivas, que dificultam o planejamento no longo prazo e impedem o alcance de patamares
mais altos de desenvolvimento sendo referenciada esta condigdo como a maldicdo das commodities.

Soja, milho, algodao, café, feijdo, batata, proteina animal, minério de ferro e petréleo sdo exemplos
de commodities de relevancia para a economia brasileira.

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.
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3. Cenario Nacional “Sem Rumo”: Até 2045, o Brasil enfrenta uma profunda
dependéncia tecnologica e exclusdo social, exacerbadas pela instabilidade
politica que restringe direitos e aumenta a dependéncia do Estado. A retracéo
econdmica, caracterizada por ciclos de crescimento curtos, um ambiente
instavel de negdcios e estagnacao educacional, contribui para o aumento da
pobreza e do desemprego. Como resultado, em 2045 o pais perde
competitividade e n&o consegue aproveitar os avangos tecnoldgicos globais,
caminhando sem direg¢ao ao seu futuro.

4. Cenario Nacional “llhas de Desenvolvimento”: Até 2045, a instabilidade
politica e econbmica impede a adogao de politicas de longo prazo no Brasil. O
pais experimenta picos de crescimento seguidos de crises, dependendo das
agendas de outros paises e corporagdes. Durante periodos de prosperidade,
ha investimentos publicos e privados em areas com vantagens comparativas,
mas os investimentos em pesquisa e inovacao sdo descontinuados e limitados.
Isso impede a geracao de spin-offs e resulta em acesso restrito a educagao de
qualidade, contribuindo para baixa produtividade e aumento da desigualdade
social. Assim, em 2045 o Brasil apresenta apenas ilhas de desenvolvimento
onde alcanga protagonismo internacional”.

Estas prospecgdes apresentam contrastes entre politicas econbmicas e sociais

levadas aos extremos, o que resulta em quatro cenarios com grandes contrastes.
5.1.2.2 Cenarios do Plano Nacional de Recursos Hidricos 2022-2045

O PNRH, aprovado em 2023, propds 7 cenarios alternativos que foram derivados
tendo por referéncia uma abordagem indutiva, do particular (incertezas criticas) para o geral
(cenarios), ilustrada na Figura 5.3. Foram consideradas duas incertezas criticas balizadoras,
que representam a principal tensdo de desenvolvimento, bem evidentes nos Sistemas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos: as politicas econdmicas e socioambientais. Ao se
considerar a dimensao econdmica, os cenarios estdo alinhados com os diferentes estudos
prospectivos apresentados em carater nacional, a serem posteriormente analisados. A
dimensao socioambiental considera as preocupag¢des com a sustentabilidade ambiental
conjuntamente com as de equidade social, ao incluir entre suas agendas a erradicacao da
pobreza e da desigualdade.

Analisando os sete cenarios resultantes das combinagbes para as dimensdes
econbmica e socioambiental constatou-se que dois deles sao inviaveis. Um cenario que
pressuponha alto crescimento econdmico conjugado com retrocesso socioambiental seria
inviavel devido as pressbes externas, que ja ocorrem, dificultando o posicionamento dos
produtos brasileiros nos mercados globais, por meio de barreiras ambientais. Também, um
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cenario que conjugasse baixo crescimento econémico com avangos socioambientais seria

igualmente inviavel devido a falta de condicbes internas para sua promocao: apoio da

populagao, do setor produtivo, e capacidade de investimento e de gerenciamento dos 6rgaos

de controle. Como resultado, restaram 5 cenarios que foram considerados plausiveis, cujas

caracterizagcbes sdo apresentadas no Quadro 5.3.

Figura 5.3 - Cenarios para o PNRH 2022-2045.
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Fonte: MIDR (2022).
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Quadro 5.3 - Cenarios do PNRH 2022-2045.

CENARIO AGUAS AMARELAS

As forgas que atuam no presente serdo mantidas
no futuro, até 2045; no Atlas de Abastecimento
Urbano de Agua ANA (2021) foram adotadas
hipoteses de evolugdo das demandas hidricas
consuntivas baseadas nos usos pregressos de
agua, que foram consideradas compativeis com
o Cenario Referencial;

CENARIO AGUAS VERDES

mantendo-se a

dimensdao socioambiental

economia na evolugao tendencial até 2045; nele,
consideravel esforco do pais é dirigido para a
superagao dos problemas sociais e ambientais,
buscando atender a exigéncias dos mercados
externos e promovendo uma maior coesdo na
sociedade brasileira.

Cenario de estagnagdo econdmica conjugado

Cenario no qual sdo promovidos avangos na

Cenario conjuga uma evolugdo econdmica
referencial/tendencial com retrocessos
ambientais até 2045, que é uma das possiveis
causas de nao ser alcangado um alto
crescimento econémico, mas, certamente, nao a
Unica.

CENARIO AGUAS VERMELHAS

com retrocesso ambiental. Até 2045 o pais
apresenta baixas taxas de crescimento
econdmico que podem ter como uma das
causas, mas também como consequéncia, 0s
retrocessos socioambientais.

Melhor cenario, que conjuga alto crescimento econdmico com avangos socioambientais até 2045.

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente tendo por base o PNRH 2022-2045 (MIDR, 2022).

Os cenarios para o PNRH 2022-2045 apresentam alguma inspiracdo nas prospecgdes

do Brasil 2035, mas inserem na dimensao econdmica uma situacéo intermediaria entre o alto
e o baixo crescimento, que pode ser associada a situacao referencial/tendencial. E incorpora
a dimensdo social a ambiental, inserindo questdes com a transicdo energética e o

desenvolvimento sustentavel.
5.1.2.3 Cenarios para o Setor de Energia

Este setor elabora sistematicamente planos de longo prazo, denominados Planos
Nacionais de Energia - PNE, com horizonte de 30 anos. Com maior capacidade de previsédo
que o PNE, sao geralmente atualizados anualmente planos de médio prazo, com horizonte

decenal, denominados Plano Decenal de Expansao de Energia - PDE.

a) Plano Nacional de Energia 2055
O PNE mais recentemente tem como horizonte 2055, estando disponivel o Caderno
de Cenarios Energéticos (EPE, 2025). As tendéncias de peso prospectadas para o Sistema

Energético Nacional s&o:

1. Transformagdes na geopolitica da energia:
novos atores e cadeias produtivas;

2. Variabilidades climaticas e seguranga
energética cada vez mais no centro das
politicas;

3. Relevancia crescente de investimentos em
inovagdo para a transicao energética - TE;

4. Transformagdo gradual dos sistemas
energéticos — SE para economias de baixo
carbono:

6. Aumento da eletrificagdo no consumo final
de energia;

7. Protagonismo do consumidor
descentralizagao dos SEs;

8. Perspectiva de maior
producédo e uso de energia;

9. Expansdo da necessidade de servigos
energéticos no Brasil;

10. Pressdo por uma TE socialmente justa e
inclusiva;

e maior

digitalizacdo na
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5. Maior insergdo de fontes renovaveis | 11.Relevancia da integragdo de politicas
variaveis, com os desafios para sua publicas, governanga e financiamento para a
integragdo no sistema; TE.

A consideragdo das variabilidades climaticas consolida uma tendéncia que é comum

a todos os processos de planejamento. A tendéncia de descarbonizagdo da economia, com

avanco na eletrificacdo, podera afetar a area de recursos hidricos, pois parcela relevante é

gerada nas hidrelétricas. E o reconhecimento da tendéncia de integracdo crescente das

politicas publicas estabelece uma disrupg¢ao no sistema de planejamento energético, que tem

sido sistematicamente acusado de desconsiderar as demais politicas, em especial as de

recursos hidricos e de meio ambiente.

Foram consideradas as seguintes incertezas criticas com potencial de afetar o Sistema

Energético Nacional:

1. Quais serdo os impactos das variabilidades

resiliente para lidar com eventos climaticos
extremos?

2. Como conciliar politicas de desenvolvimento
socioecondmico com a agenda climatica?

3. Havera consenso sociopolitico que assegure
governabilidade e coeréncia de politicas e
incentivos para a TE®?

4.Havera coordenagdo e integragdo entre
diferentes politicas publicas, de financiamento e
de governanga paraa TE?

5. Como evoluird o modelo de desenvolvimento
brasileiro? O Brasil conseguird avangar nas
cadeias globais de valor e se destacar como uma
poténcia industrial sustentavel?

6.Como a inovagéo e a evolugdo tecnoldgica
impactara o desenvolvimento sustentavel- DS?

7.Como evoluirdo as cadeias produtivas
relevantes para a TE no Brasil? Como evoluira a
dependéncia produtiva e tecnolégica dessas
cadeias?

8. Como a transformagcao digital ira impactar o
SE nacional?

9. Como evoluira o financiamento para a TE no
Brasil?

climaticas sobre o SE?? O SE sera flexivel e

10.Como serda a
desenvolvimento de
carbono e o seu custo?

11.Qual sera a estratégia para o planejamento e
a operagdo de um sistema elétrico mais
descentralizado com elevada participagcdo de
fontes renovaveis variaveis?

12. Sera possivel desenvolver a infraestrutura e
redes elétricas flexiveis e resilientes para o SE
do futuro?

13. Qual sera o ritmo e a intensidade de insergio
dos RED7 e quais serdo seus impactos no
sistema energético brasileiro?

14.Qual serd a velocidade e intensidade de
descarbonizagéo do transporte e da industria?

15.Como sera o crescimento da demanda de
energia no Brasil? Como as mudancas
demograficas e comportamentais irdo afeta-la?
16. Havera acesso universal, confiavel, moderno
€ a precgos acessiveis de energia?

17.Como evoluira a pobreza energética — PE e
a desigualdade no consumo de energia no
Brasil?

18. 0 nivel de emissdes “Net Zero — NZ"8 sera
efetivamente alcangado no Brasil?

19. Como sera a exploragéo de novas fronteiras
de 6leo e gas no Brasil?

20.Como a TE brasileira podera ser vetor para
DS no Pais?

regulagao
tecnologias

para o
de baixo

5 SE: Sistema Energético Nacional.
6 TE: Transi¢édo Energética.
7" RED: Recursos Energéticos Distribuidos.

8 Net Zero - NZ é a situagdo de equilibrio entre o volume de gases de efeito estufa emitido por atividades
humanas e a quantidade removida da atmosfera em um periodo determinado.
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As incertezas de 1 a 5 podem ser incorporadas as incertezas para o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos; as 6 e 7 também exercem algum grau de influéncia.
A incerteza 11 incorpora a integracdo entre a operagdo do sistema elétrico nacional e o
gerenciamento dos recursos hidricos. A incerteza 19 afeta o gerenciamento de recursos
hidricos na medida que a exploragdao de 6leo e gas venham afetar a qualidade de agua,
especialmente se ocorrerem na zona continental (19). E a ultima incerteza traz a questao
sobre como fazer da TE uma forga motriz para o DS do Brasil, algo que envolve todas as
dimensdes de planejamento.

Considerando as tendéncias de peso e as duas incertezas que foram consideradas
mais influentes (ou criticas), a governancga e a transigdo energética, uma abordagem indutiva
- do geral (incertezas) para o especifico (cenarios) — definiu cinco cenarios ilustrados na Figura
1.4.

Figura 5.4 - Cenarios para o Plano Nacional de Energia 2055.
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Notacdo: TE — Transicdo Energética; SE: Sistema Energético; 3D: Descarbonizacdo, Descentralizagéo e
Digitalizagéo; NZ: Net Zero; PE: Pobreza Energética
Fonte: Elaborado tendo por base EPE (2025).

b) Plano Decenal de Expansao de Energia - PDE

O PDE mais recente, € o que tem o horizonte de 2035. Um estudo de apoio,
denominado como Premissas Demograficas e Econdmicas, foi disponibilizado em junho de
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2025 (EPE, 2025). Trés sao os cenarios propostos com as caracteristicas apresentadas no

Quadro 5.4, com as incertezas criticas vinculadas as politicas econémicas.

Quadro 5.4 - Cenarios nacionais do PDE 2035.

Incertezas Cenarios
criticas Referéncia
Inflacdo acelerada
no curto prazo,
levando a ~ L Inflagéo desacelera
. Pressao inflacionaria -
= for necessidade de ~ ja no curto prazo,
Inflagao e politica ~ leva a uma elevacao "
. . adocao . permitindo uma
monetaria e da taxa de juros no ~ .
de uma politica curto orazo reducao mais
monetaria P substancial da Selic
9 fortemente
© contracionista
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econdémicos e confianca dos recuperacao da
. . . acentuado da
ritmo de agentes, com baixo confianca dos . .
. . . confianga e um ritmo
crescimento ritmo de crescimento agentes, . .
n . o de crescimento mais
econdmico econdmico viabilizando um
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maior ritmo de
atividade
Aprovacgao de
reformas Aprovacéo de
Aprovacao de o importantes, com P ¢
Dificuldade na . . reformas
reformas e ~ efeitos mais .
» . aprovacao de C importantes com
o ambiente de significativos sobre a . o
N - reformas - . efeitos significativos
) negocios atividade econémica .,
o ja no curto prazo
5 no segundo
> quinquénio
K] Produtividade
g total dos fatores Fraco crescimento | Crescimento gradual Forte crescimento
5 (PTF)
@ e
= Qlflqudade d.e Ajuste fiscal com Ajuste fiscal com
realizagao de ajuste reducao da relacao reducao da relacao
Contas publicas | fiscal com DLSP/PIB DLSP/PIB no DLSP/PIB j4 no
crescente ao longo segundo quinquénio rimeiro quinquénio
de todo horizonte 9 quing P quing
3‘ PIB 1,9% 2,8% 3,9%
o
gV VAB 2,4% 3,0% 3,4%
X0 Agropecuario
~ § o VAB Industrial 1,5% 2,6% 4,0%
£ VAB Servigos 1,9% 2,9% 3,8%

Siglas: PIB — Produto Interno Bruto; VAB: Valor Adicionado Bruto. (para definicbes ver a Lista de Siglas).
Fonte: PDE 2035 (EPE, 2025).

5.1.2.4 Cenarios para o Setor de Saneamento Basico

A elaboragao dos cenarios para o Plano Nacional de Saneamento Basico - Plansab

(MIDR, 2019) adotou a abordagem dedutiva — do particular (incertezas) para o geral (cenarios)
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considerando trés hipoteses a respeito de cinco Incertezas Criticas, apresentadas na Figura
5.5. Considerando as incertezas e suas hipéteses foi possivel identificar seis cenarios, dos
quais apenas trés foram considerados plausiveis. Para as suas identificacdes optou-se por
adotar nomes que se associassem a capacidade de cada cenario em atender ao objetivo
principal da politica publica de saneamento do Pais, que é a universalizagdo dos servicos.
Assim, o Cenario 1, otimista, que responde pelo maior potencial de universalizagdo no menor
prazo possivel, com qualidade e equidade adequadas, foi denominado Cenario
Universalizacdo. O Cenario 5, intermediario, que tem potencial de elevar significativamente o
nivel de acesso aos servicos, melhorando a qualidade e equidade atuais, foi denominado
Cenario Busca da Universalizagao. Finalmente, o Cenario 11, de natureza pessimista, prevé
um futuro de grandes dificuldades para o setor com baixo crescimento do acesso, e qualidade

e equidade limitadas, sendo denominado Cenario Distante da Universalizagao.
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Figura 5.5 - Cenarios do Plano Nacional de Saneamento Basico.
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Fonte: MIDR (2019).

Busca da Distante da
Universalizacio Universalizacdo

Verificou-se posteriormente a necessidade de adequagdes nas hipéteses originais,

tanto as que preveem o futuro do condicionante macroeconémico quanto nas que qualificaram

as condicdes institucionais e socioambientais, conforme mostrado no Quadro 5.5.

Produto 3 — Prognéstico Final Consolidado do Plano e do Enquadramento.
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da bacia do Rio Sao Lourengo Rev02

Maio/2026

57/282



PRH-P5

SEMA

Secretaria de Estado
de Meio Ambiente

PROFILL

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A.

Quadro 5.5 - Cenarios plausiveis para a Politica de Saneamento Basico no Brasil

INCERTEZAS - BUSCA DA DISTANTE DA
CRITICAS UNIVERSALIZACAO | NIVERSALIZAGAO | UNIVERSALIZACAO
Elevado crescimento, Moderado

Macroeconomia

sem gerar pressdes
inflacionarias, com
uma relacao
divida/PIB
decrescente

crescimento,
expansao modesta da
taxa de investimento e
ocorréncia de pressao

inflacionaria

Menor crescimento,
menor expansao da
taxa de investimento e
maior pressao
inflacionaria

Papel do Estado
(Modelo de
Desenvolvimento) /
Marco Regulatorio /

Estado provedor e
condutor dos servigos
publicos com
participagéo do setor

Reducgao do papel do

Estado, participacao

do setor privado em
fungbes publicas

Estado minimo com
mudancas nas regras
reguladoras e conflitos

Relacdo privado e forte essenciais e na relagéao
§ao. cooperagao entre os moderada cooperagao interfederativa
Interfederativa .
entes federativos entre os entes
Gestao,

Gerenciamento,
Estabilidade e
Continuidade de
Politicas Publicas /
Participacao e
Controle Social

Avancos na
capacidade de gestao
com continuidade
entre mandatos

Politicas de estado
continuas e estaveis

Prevaléncia de
politicas de governo

Investimentos no Setor

Crescimento do
patamar dos
investimentos publicos
e privados submetidos
ao controle social

Aumento dos
investimentos publicos
e privados,
parcialmente com
critérios de
planejamento,
insuficientes para a
universalizacao

Diminuigao do atual
patamar de
investimentos publicos
e privados aplicados
sem critérios

Matriz Tecnolégica /
Disponibilidade de
Recursos Hidricos

Desenvolvimento de
tecnologias
apropriadas e
ambientalmente
sustentaveis

Adocao parcial de
tecnologias
sustentaveis de forma
dispersa

Solucdes nao
compativeis com as
demandas e com as

tendencias
internacionais

Fonte: MIDR (2019).

O Novo Marco Legal do Saneamento — NMLS estd associado ao Cenario
Universalizagao quando define o papel do Estado/Marco Regulatério/Relagao Interfederativa
como um “Estado provedor e condutor dos servigos publicos com participagao do setor privado
e forte cooperagao entre entes federativos”. Este Estado provedor, mas nao produtor de
servigos de saneamento basico, mas que os regula por intermédio de agéncias especializadas

esta em sintonia com os principios do NMLS.
5.1.2.5 Cenarios para o Setor Agricola

Esses cenarios foram elaborados para a Embrapa por um grupo de pesquisadores,
derivados por uma abordagem dedutiva, do geral (cenarios) para o particular (incertezas),
sendo descritos em EMBRAPA (2016). A Figura 5.6 os ilustra. As duas dimensdes-chaves
sédo a econdmica e a de pesquisa, desenvolvimento e inovacao na agricultura (PD&l). Na
economia o pais pode manter-se refém da producao e exportacdo de commodities ou avancar

na busca da era da bioeconomia, tendo por base sua grande diversidade biolégica. Na
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dimensao de PD&l podera retroceder para uma dependéncia da geragcdo de conhecimentos

internacionais ou desenvolver tecnologias em grande parte nacionalmente.

Figura 5.6 - Cenarios para o desenvolvimento tecnoldgico da agricultura brasileira.
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Fonte: EMBRAPA (2016).
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Na organizagdo dessas duas dimensdes serdao gerados quatro cenarios descritos a

Cenario Na Crista da Onda: ocorre nesse cenario uma grande e abrangente
mudanga estrutural em PD&l nas cadeias agropecuarias e afins e o Pais torna-
se protagonista na geracao de produtos, tecnologias e servigos na fronteira do
conhecimento, e na sua implementagédo nas dimensdes alimenticias e nao
alimenticias. As agdes de inteligéncia zoofitossanitarias impedem surtos de
pragas e doencas e as exportacdbes nao sofrem restricbes sanitarias
relevantes. Os beneficios sdo generalizados, produzindo altas taxas de
crescimento na produtividade agricola, expressiva reducdo da importagao de
insumos de base féssil, ampla mecanizagdo no campo e elevada penetragéo
das tecnologias de informagao e comunicagao (TIC), bem como uma maior
eficiéncia ambiental e transbordamentos positivos na dimensado social:
expressiva inclusdo produtiva, aumento do nivel de escolaridade e expansao
sustentada da renda, com taxas decrescentes de migragao rural-urbana. Os
encadeamentos produtivos mostraram-se dindmicos, ndo apenas devido a
diversificagcdo da producdo e das oportunidades para diferenciacdo dos

produtos, mas, também, pelos resultados significativos na adigao de valor ao
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longo dos diferentes elos das cadeias produtivas associadas, em particular
biofarmacos, bioinsumos e bioprodutos.

2. Cenario Celeiro do Mundo: o Pais continua protagonista em investimentos de
P&D nos tropicos, porém com foco forte nas principais commodities agricolas,
promovendo relevantes inovagdes para as cadeias produtivas agropecuarias.
A capacidade de geragcido e adogao de tecnologias produzidas e adaptadas
pelo Brasil tem possibilitado respostas expressivas na expansao da produgao
das principais commodities agricolas (ainda que com avangos decrescentes na
produtividade), sem restricbes sanitarias relevantes as exportagdes. Os
ganhos na eficiéncia de uso de insumos melhoram, porém de modo n&o
significativo. O Pais ocupa posi¢ao de destaque no cenario internacional como
provedor da seguranga alimentar no mundo. Entretanto, as flutuagbes de
precos inerentes aos mercados de commodities, bem como as limitadas
oportunidades para a diferenciacdo de produtos e para a ampliacdo de valor
adicionado na producdo nacional ndo alteram a estrutura do setor. Esse
modelo restringe as possibilidades de expansao de renda no campo e nas
cadeias produtivas associadas, com melhoria moderada nos indicadores de
educacao, mas sem alteracao significativa na trajetoria histérica de migragéo
rural-urbana.

3. Cenario Perdeu o Voo: nesse cenario, o pais opta por uma significativa
mudanca estrutural em direcao a bioeconomia, permitindo a diversificagcao da
producdo e maiores possibilidades para a adicdo de valor. As cadeias
produtivas agropecuarias do Pais n&o se limitam mais a produgcdo de
alimentos, fibras e energia, e avangam na produgdo de biofarmacos,
bioprodutos e bioinsumos. Porém, o pais corre o risco de ficar alijado do fluxo
de geracdo de conhecimentos e tecnologias de ponta com que as rapidas
mudangas tecnoldgicas na bioeconomia se processam, e passa a depender
dos gigantes em PD&l mundial. Isto pela falta de direcionamento e
investimentos em P&D em bioeconomia. Diante desse cenario, os ganhos de
produtividade agricola se desaceleram diante da média histdrica, devido a
capacidade limitada de adaptagao das culturas as variabilidades climaticas. Os
conhecimentos zoofitossanitarios mostram-se efetivos apenas para culturas
selecionadas e engajadas em uma estratégia global. As barreiras nao tarifarias
continuam sendo seletivamente aplicadas aos produtos nacionais. A migragao

rural-urbana mantém-se nas médias historicas. Embora tenha havido uma
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melhoria moderada nos indicadores de educacdo, a almejada incluséo
produtiva ndo ocorre e a expansao da renda se mostra volatil.

4. Cenario Casa de Ferreiro, Espeto de Pau: o Brasil é protagonista na geragéo
de tecnologias agropecuarias para o ambiente tropical e subtropical. Mas,
ainda que tenha ocorrido pequeno crescimento nos investimentos em P&D
agropecuario, perdeu a capacidade de liderar o desenvolvimento de novas
tecnologias e inovagdes de ponta. Desta forma, o Pais depende fortemente das
acdes de PD&l provenientes dos paises desenvolvidos, desde a biologia
avancada até os insumos agropecuarios. Observa-se uma expansio da
produtividade agricola, mas com taxas de crescimento reduzidas diante das
meédias histéricas. Avangos mais significativos, mas aquém daqueles
registrados no passado, ficam restritos as principais commodities agricolas.
S0 observados importantes deslocamentos regionais da produgéo,
resultantes da incapacidade de se incorporar aos modelos de produgao
tecnologias com elevado potencial de adaptagéo as variabilidades climaticas,
agravado pelas rupturas promovidas pelas pressoes bidticas. As exportagdes
sdo volateis, e sofrem barreiras nao tarifarias dos principais mercados globais,
reduzindo a competitividade dos produtos nacionais. Os anseios de inclusio
produtiva e expansao da renda no campo nao se realizam, e o fluxo migratério
do campo para a cidade se acelera em relagdo as médias histéricas. A
educacao no meio rural melhora marginalmente. As agroindustrias avangam
na capacidade de adicionar valor apenas para as commodities tradicionais, e a
estrutura das cadeias produtivas agropecuarias ndo mostra alteracao relevante

nos ultimos 20 anos.

Sao cenarios contrastados, similares aos do Brasil 2035, nos quais o PD&l substitui a
dimenséo social. No que se pode prospectar quanto aos impactos na bacia hidrografica do
Rio Sao Lourenco, o melhor Cenario, o Crista da Onda, o Brasil torna-se menos exposto as
pressdes dos mercados globais relacionadas a protecdo ambiental e a equidade social,
facilitando a colocacdo de seus produtos mais elaborados. Isto exigira a conversdo da
economia da bacia da situagao atual e produtora de commodities para produgao de produtos
com maiores valores agregados, como biocombustiveis, ragbes animais, alimentos e

vestiarios, reforcando o setor secundario, da industria de transformacao.

No Cenario Celeiro do Mundo, a bacia permanecera exportadora de commodities, mas
apresentando grandes ganhos de produtividade decorrentes dos fortes investimentos no

desenvolvimento de PD&l locais. Porém, a denominada maldigdo das commodities (ver Caixa
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5.1) impedira maior crescimento econémico devido as instabilidades dos pregos de mercado.
Este pode ser considerado ter caracteristicas de um cenario referencial mais desejavel.

Nos Cenario Perdeu o Voo e Casa de Ferreiro, Espeto de Pau a falta de investimentos
em PD&l podem tornar a economia do pais e a da bacia do Rio Sao Lourengo vulneraveis.
No primeiro, Perdeu o Voo, o crescimento econdmico estabelecido pela conversdo da
agricultura a produtos com maiores valores agregados, fugindo assim da maldicdo das
commodities, permite um crescimento econémico significativo da bacia. Porém, este ¢é limitado
pela falta de investimentos em PD&l que considerem as vantagens comparativas oferecidas
pela abundancia de terras produtivas, clima e recursos hidricos locais, havendo dependéncia
de pacotes tecnoldgicos importados, que nao sao totalmente compativeis com as condigdes
regionais.

O pior cenario, o Casa de Ferreiro, Espeto de Pau, conjuga a produ¢ao de commaodities
com a importagado de pacotes tecnolégicos que ndo aproveitam as vantagens comparativas
locais. Seria um cenario referencial menos desejavel que o Celeiro do Mundo.

Nota-se que esses cendrios partem de pressupostos sobre as estratégias da
agricultura brasileira e interpreta as suas consequéncias. Desta maneira, eles sdo cenarios
que dificilmente podem ser extrapolados para outros estudos que nao deste setor. Para a area
de recursos hidricos podem trazer contribuicdes sobre os usos agricolas, grande usuario de

agua da bacia do Rio Sao Lourengo.
5.1.2.6 Cenarios para o Setor Industrial

A Confederacdo Nacional da Industria publicou ao final de 2024 informes sobre
macrotendéncias globais que podem afetar a industria brasileira até 2045 (CNI, 2024). Com
base nelas, foram sugeridas agdes para 10 segmentos industriais mais relevantes na
economia brasileira voltadas ao melhor aproveitamento das oportunidades e defesa de
ameagcas. As macrotendéncias mundiais de relevancia para a industria foram para fins da
presente analise classificadas em 3 grupos:

a) Grupo das tendéncias de interesse geral, com potencial de resultar em grandes
mudancgas na sociedade e na economia:

l. Instabilidade geopolitica: conflitos, tensdes ou incertezas entre nagdes
que podem afetar a estabilidade politica e econbmica global. Esta
diretamente relacionada a tensdes comerciais, conflitos armados e ao
surgimento de movimentos extremistas, nacionalistas e fundamentalistas.

[I. Desigualdades socioeconémicas: disparidade na distribuicdo de
recursos e oportunidades entre diferentes grupos sociais e econdmicos,
incluindo desigualdades de renda, género, raga, riqueza, educagao, saude
e oportunidades de emprego.
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Reconhecimento de diversidade: crescente valorizacdo das diferencas
individuais e coletivas, incluindo género, raga, etnia, orientacdo sexual,
idade, habilidades fisicas e mentais, religido e cultura.

Educacao ubiqua: abordagem na qual a educacgao pode ocorrer a qualquer
hora e em qualquer lugar, centrada nas necessidades e nos interesses dos

individuos.

Estas macrotendéncias prenunciam um mundo mais instavel, onde as desigualdades

socioecondmicas se aprofundam entre paises e regides, mas onde também existe o

reconhecimento e a valorizagdo da diversidade, e maiores oportunidades de formacéo, de

acordo com as preferéncias individuais.

b) Grupo de tendéncia de interesse mais especifico do setor industrial:

Consumo singular: crescente demanda dos consumidores por produtos e
servigos personalizados que atendam as suas necessidades e preferéncias
individuais.

Cadeias multidimensionais: sao redes complexas de producéo,
distribuicdo e consumo que abrangem varias geografias, setores, produtos
e servicos. Podem envolver uma variedade de atores, incluindo
fornecedores, fabricantes, distribuidores, varejistas e consumidores;
Transformagdées no mundo do trabalho: que estdo remodelando a
maneira como as empresas operam e gerenciam seus talentos. Trata-se
tanto de mudancas no perfil dos trabalhadores como também nos impactos
das novas tecnologias na produtividade e expectativas dos colaboradores.
Transigao tecnolégica e digital: integracdo e incorporagdo de novas
tecnologias digitais e de automacdo, que impulsionam a inovagéo,

aumentando a eficiéncia e criando oportunidades de negécios.

Sao quatro macrotendéncias que enfatizam a ocorréncia de uma maior complexidade

de atender as preferéncias individualizadas, em processos produtivos que articulam redes

mundiais de produtores, transportadores e comerciantes, que sao desafiadas por novas

formas de trabalho, com grande inser¢cao de novas tecnologias que exigem esforcos das

empresas para se manterem competitivas.

c) Grupo de tendéncias com impactos mais evidentes na area de recursos
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hidricos:

Cultura do bem-estar: crescente preocupag¢ao da populagdo com o bem-
estar e a qualidade de vida, envolvendo saude fisica, mental, emocional e
social. Cuidados com a alimentacao, pratica de atividades fisicas e o
equilibrio entre trabalho e vida pessoal sdo aspectos relevantes dessa
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macrotendéncia, que permitem projetar maior contato com o ambiente
natural e acesso a aguas termais, no caso da bacia do Rio Sdo Lourenco.
.  Transformagodes epidemiolégicas: mudancas nos padrées de doencgas e
condicbes de saude que afetam as populacdes ao longo do tempo e tém
impacto em todo setor produtivo. A despeito do avango da medicina e das
condicbes sanitarias da populacio, observa-se a diminuicdo de doencas
infecciosas e parasitarias, mas também um aumento de doengas cronicas
ndo transmissiveis, como diabetes mellitus, cancer e acidente vascular
cerebral (AVC). Além disso, também é necessario levar em conta o risco de

surgimento de novas doengas, como a Covid-19.

Estas duas macrotendéncias levam ao estabelecimento de metas para um ambiente
de melhor qualidade e sanidade, demandando maiores investimentos em controle da poluicédo
hidrica e ambiental.

lll. Escassez de recursos: diminuicao da disponibilidade de recursos naturais,
como agua, materiais organicos, minerais e energia, essenciais para

atender as necessidades humanas.

Esta tendéncia pode ser considerada uma oportunidade para a bacia do Rio Sao
Lourenco, devido a abundancia relativa destes recursos que apresenta, mas também
demanda a fixagdo de metas de maior eficiéncia no uso de agua e terras, com redugéo de
desperdicios e inser¢cdo de tecnologias poupadoras.

IV.  Variabilidades climaticas: como lidar com as alteragbes de longo prazo

nos padrdes climaticos, incluindo temperatura, umidade e pluviosidade?

Uma ameaca que afeta a toda sociedade, mas que para a area de recursos hidricos
tem relevancia destacada, diante das proje¢cdes de aumento de dias sucessivos sem chuvas,
de reducéo de disponibilidade hidrica e do aumento de enchentes.

V. Transicdo demografica: mudancgas significativas na estrutura etaria e na
composig¢ao da populagao.

Outra macrotendéncia de relevancia para toda sociedade, e que ja foi considerada em
maiores detalhes previamente.

VI. Transicdo Verde (ou Ecolégica — TE): movimento global em diregao ao
crescimento sustentavel por meio de solug¢des de baixo carbono. Envolve a
adogao de estratégias que minimizem o impacto ambiental e promovam o
uso eficiente dos recursos e preservem a biodiversidade.
Também se trata de megatendéncia de grande relevancia geral, que o Setor de

Energia considera como uma das incertezas criticas balizadoras dos cenarios, e que por isto

tera grande impacto nos cenarios de recursos hidricos.

Maio/2026
Rev02
64/282

Produto 3 — Prognéstico Final Consolidado do Plano e do Enquadramento.
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da bacia do Rio Sdo Lourengo



PRH-P5 SEMA

Secretaria de Estado
de Meio Ambiente

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A

Com base nestas macrotendéncias foram apresentadas consequéncias e sugestoes

para diferentes segmentos industriais, sem, porém, prospectar cenarios.

5.1.2.7 Cenarios para a industria agroalimentar

Prospecg¢des de cenarios mundiais para a industria agroalimentar foram apresentadas

pelo BCG (2022) adotando uma abordagem dedutiva, dos cenarios para as incertezas. Quatro

cenarios foram prospectados: 1) Progresso Desigual, 2) Um Passo Coordenado a Frente, 3)

Cada Pais por Si e 4) A Ascencdo da Africa. As suas narrativas s&o:

1.

Progresso desigual: a coordenacao global estagna, mas algumas nacgdes
emergentes entre os paises de alto desenvolvimento no Norte Global lideram
uma agenda de desenvolvimento orientada para as politicas e promovem a
adocdo das tecnologias inteligentes existentes para o enfrentamento das
variabilidades climaticas. Entretanto, a desigualdade se agrava a medida que
as condicdes climaticas extremas dizimam o Sul Global, a disponibilidade de
alimentos diminui e os pre¢os aumentam de forma desigual em todo o mundo.
Neste cenario, as cadeias de abastecimento mundiais concentram-se e séo
dominadas por paises como o Canada e os paises nérdicos, baseados nas
suas exportagdes com baixo teor de carbono. A tecnologia agricola continua a
se centrar na agroindustria e sistemas de producao, deslocando os pequenos
agricultores em todo o mundo. O Sul Global sofre com o endividamento elevado
e continuo, enquanto o mundo - e especialmente a Europa - se prepara para o

aumento do numero de refugiados climaticos.

Para a bacia do Rio Sao Lourengo este cenario pode ser considerado relativamente

favoravel desde que consiga enfrentar as variabilidades climaticas, mantendo sua agricultura

produtiva com adogao da irrigagéo, como forma de superar as restricdes hidricas.

2. Um passo coordenado a frente: impulsionada por uma catastrofe no sistema
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alimentar, exacerbada pela invasao da Ucrania pela Russia, ganha for¢a uma
maior coordenacéo global na politica climatica e na agricultura. Isto promove a
adocado das inovagbes existentes favoraveis ao clima. O setor privado é
pressionado a seguir o exemplo, beneficiando especialmente as empresas que
fizeram apostas estratégicas iniciais em empreendimentos ecoldgicos. Neste
futuro, a acao coletiva traz inumeros beneficios. O comércio global aumenta e
as cadeias de abastecimento tornam-se mais resistentes e transparentes,
reduzindo significativamente o desperdicio e a perda de alimentos. A procura
muda para alimentos mais nutritivos e com produgao sustentavel, como as
proteinas de origem vegetal. Surge um consenso global sobre a necessidade
de controle do aquecimento global, o que leva ao investimento em praticas
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agricolas sustentaveis e socialmente responsaveis, incluindo uma melhor
protecao das terras araveis e uma diminuicdo das emissdes de gases com

efeito de estufa.

Cenario que representa um desafio para a bacia do Rio Sdo Lourengo na conversao

de sua agricultura tanto para se livrar da maldicdo das commodities quanto para promover a

transicdo energética. O potencial da bacia na producido de biocombustiveis pode ser

considerado propicia para sua inser¢do no mercado mundial.

3.

Cada pais por si: um anseio de autossuficiéncia enraiza-se globalmente,
levando a redugdes significativas no comércio agricola mundial. Por
necessidade, alimentos alternativos como o milho-paingo substituem as
commodities agricolas globais (soja, milho, arroz etc.). No entanto, uma agéo
climatica limitada conduz a um ponto climatico de n&o retorno. Os paises ricos
em recursos sao beneficiados; os outros sofrem. Neste cenario, um aumento
significativo do protecionismo tem efeitos negativos de grande alcance. Os
custos dos alimentos aumentam e a disponibilidade diminui a medida que o
comércio mundial sofre um colapso de 20%. As cadeias de abastecimento sao
perturbadas e os lucros do setor agricola privado diminuem. O fato de nao se
conseguir travar o aquecimento global conduz a fendmenos meteorolégicos
extremos e a novas redugdes dos rendimentos agricolas. Os paises apressam-
se a proteger as suas populac¢des, mas a desigualdade e a agitagdo social

aumentam.

Trata-se de um cenario que traz oportunidades para a bacia do Rio Sdo Lorenco,

devido ao seu potencial de producdo de alimentos, desde que saiba se inserir em uma

situacdo de variabilidades climaticas. As questdes de autossuficiéncia alimentar mundial,

porém, podem restringir as exportacdes, levando a busca de maior inser¢do nos mercados

regionais e nacionais, com pregos menores, 0 que pode ser um desafio a conversdo dos

processos produtivos.

4.
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A ascensio de Africa: este continente acelera o seu potencial agricola através
de uma cooperacgao Sul-Sul, transferéncias de tecnologia e investimentos do
setor privado sem precedentes, especialmente de paises como a india e a
China. De um modo geral, a disponibilidade e a produtividade dos alimentos
aumentam, os pregos se reduzem e a fome diminui, mas os beneficios ndo sédo
distribuidos uniformemente por todo o continente. Além disso, a intensificagao
da agricultura leva a um retrocesso nos objetivos climaticos. Este cenario
imagina um mundo em que a redugao do comércio global resulta em blocos
comerciais regionais mais poderosos. Cadeias mais curtas de abastecimento
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de produtos alimentares basicos conduzem a intensificacdo da agricultura,
nomeadamente na Africa, gracas, em parte, a rapida adogdo de avangos
tecnoldgicos nos fatores de producdo agricolas inteligentes quanto aos
preceitos climaticos. Ao mesmo tempo, porém, o aumento do consumo de
proteinas no continente e a falta de consenso internacional sobre a politica
climatica provocam o aumento das emissdes de gases com efeito de estufa

(GEE) nesse continente e noutros locais.

Este ultimo cenario traria impactos substanciais a economia brasileira e a da bacia do
Rio Sao Lourenco devido a concorréncia na producdo de commodities em um continente mais
proximo aos principais mercados importadores. Isto levaria a bacia do Rio Sao Lourenco a
inserir parte significativa de sua produ¢do no mercado nacional, com os mesmos desafios
apresentados pelo cenario “Cada pais por si”.

Fica evidenciado que o enfrentamento destes cenarios demanda da industria
agroalimentar o aumento de eficiéncia, com incorporacdo de novas tecnologias, a
sustentabilidade socioambiental que impegca a criagdo de barreiras a exportacdo, e a

adaptacgao as variabilidades climaticas por parte do setor agropecudrio.
5.1.2.8 Reflexoes

Nas propostas de cenarios verifica-se uma constante que é a consideracdo da
incerteza critica relacionada as politicas econdmicas. Apenas nos cenarios do PNRH 2022-
2045 ¢ inserida outra incerteza critica, relacionada as politicas socioambientais, que
estabelecem vinculagbes fortes com o gerenciamento de recursos hidricos.

Porém, nos cenarios do setor de energia as restricdes socioambientais sdo também
consideradas como limites para expansao do sistema. Portanto, nas prospecc¢des deste setor
entende-se que dois conjuntos de cenarios sejam prospectados e apresentados em seus
planos: um grupo de cenarios que trata da expansdo da demanda de energia e outro grupo
que considera a expansdo da geragao de energia. Na elaboracdo do mais recente Plano
Nacional de Energia 2055 os cenarios passaram a considerar a transicdo energética e a
governanga para o desenvolvimento sustentavel.

As prospecgdes do Plansab, como as dos Planos de Energia (os que foram analisados
e os anteriores), consideraram os temas da modernizagdo do setor publico nacional, das
contas publicas, do controle da inflagao e dos investimentos.

No setor agroindustrial varias énfases foram aplicadas na prospecc¢ao de cenarios,
incluindo variabilidades climaticas, pesquisa, desenvolvimento e inovagdo, mudangas de
comportamento do consumidor etc. Percebe-se assim, que de um foco mais economicista na
elaboragdo de cenarios, existe uma tendéncia a incorporar outras incertezas que envolvem

as questdes climaticas e socioambientais.
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5.2 BASES INTERNAS DE CONHECIMENTO

Para formar a base interna de conhecimentos diversas fontes serdo usadas para
considerar a evolugdo econémica da bacia do Rio Sdo Lourengo e dos usos de agua desde
2015 (Analise Retrospectiva) e, posteriormente, considerar a sua conjuntura atual (Avaliagcao

da Conjuntura). A consequente evolugao dos usos de agua sera, entao, considerada.

5.2.1 Analise retrospectiva
Esta analise avalia a evolugdo da economia e dos usos de agua na bacia do Rio Séo
Lourenco, usando as informacdes da ultima década. Inicia-se pelos setores econdmicos para

entdo considerar os usos estimados de agua por categoria.
5.2.1.1 Rebatimento dos valores municipais para os valores em cada sub-bacia

As demandas hidricas municipais do BD-Usos, projetadas até 2045, foram ajustadas

as sub-bacias (P5-1 a P5-6) de acordo com as propor¢des informadas no Quadro 5.6.
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Quadro 5.6 — Proporgdes adotadas para superpor 0s usos municipais sobre as sub-bacias.

CATEGORIAS = o QUADRO FONTE DA
BD-USOS HROIHOINEEI R (ORI (1) UTILIZADO | INFORMAGAO
Humano urbano Populagdes municipais urbar_1as incluidas em
cada sub-bacia
Quadro 2.9 a
Humano rural Populagdes municipais rurais incluidas em Censo 2022,
cada sub-bacia IBGE
Quadro2.9b
Industria Populagdes municipais urbar_1as incluidas em
cada sub-bacia
Quadro 2.9 a
o Area municipais de lavouras temporarias
Irrigagao incluidas em cada sub-bacia Quadro 2.3
. Areas municipais de pastagens incluidas em
Animal cada sub-bacia Map-Biomas
Quadro 2.5 P
Mineracso Areas municipais de mineragao incluidas em
¢ cada sub-bacia
Quadro 2.7

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

No caso dos usos industriais, optou-se pela adocdo da populagdo urbana como

referencial por se entender que esta atividade ocorre préximo e com empregos gerados para

a populagao urbana, principalmente. Nos demais casos, seja no Censo 2022 do IBGE, seja

no MapBiomas foram encontradas as referéncias mais adequadas para estabelecer as

interpolacdes entre valores municipais e valores nas sub-bacias.

5.2.1.2 Evolucao da populagao na bacia do Rio Sao Lourencgo

A evolugao da populagao residente nos municipios da bacia do Rio Sdo Lourengo é

apresentada no Quadro 5.7. De 2015 a 2021, e de 2024 e 2025, sao valores estimados, e 0s

de 2022 foram recenseados. Os valores de 2023 n&o foram apresentados pelo IBGE e seus

valores foram obtidos por interpolagdo entre os resultados do Censo Populacional e da
estimativa de 2024.

O Quadro 5.8 apresenta as estimativas populacionais urbana e rural em cada sub-bacia,

adotando o critério considerado no Quadro 5.6. Com base nestas uUltimas estimativas, o
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Quadro 5.9 apresenta as taxas anuais médias de crescimento populacional, ano a ano e nos
periodos 2021-2025 e 2015-2025. Algumas constatacbes devem ser apresentadas:

o Nao existe populagao urbana na P5-1, Baixo Sao Lourenco, devido a fazer parte da
planicie pantaneira; por isto a TAC urbana é nula; ja a TAC rural é negativa,
evidenciando tendéncia de redugao da populacgéo;

o A P5-4 — Rio Tadarimana apresenta tendéncia de redug¢ao da populagao (urbana e
rural);

e A PS5-3 - Rio Vermelho é a que apresenta maiores TACs urbanas e rurais;

¢ A bacia do Rio Sao Lourengo apresenta TACs superiores as estimadas para o Brasil

e também para o estado do Mato Grosso.
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. . Censo | Nterpola- N
Céd. Brasil, Est.a(’io-do MT Estimativas IBGE 2022 cao Estimativas IBGE
e Municipios 2022:2024
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
1 204.450.0 207.660.9| 208.494.9| 210.147.1| 211.755.6| 213.317.6| 203.080.7 | 207.832.2| 212.583.7| 213.421.0
Brasil 491 206.081.432 29 00 25 92 39 56 53 50 37
51 Mato Grosso 3.265.486 3.305.531| 3.344.544 | 3.441.998| 3.484.466| 3.526.220| 3.567.234 | 3.658.813| 3.747.606| 3.836.399| 3.893.659
5100409 | Alto Gargas 11.229 11.383 11.532 11.868 12.030 12.151 12.323 13.052 13.380 13.707 13.956
5101605 | Bardo de Melgaco 7.526 7.886 7.872 8.563 8.564 8.164 8.165 7.253 7.229 7.204 7.137
5102678 | Campo Verde 37.989 38.814 39.933 42.871 44.041 45.740 44.033 44.585 46.208 47.831 49.053
5103601 | Dom Aquino 8.032 8.009 7.977 8.199 8.178 8.159 8.087 7.872 7.894 7.915 7.890
5104203 | Guiratinga 14.496 14.525 14.615 15.035 15.141 15.245 15.740 10.966 10.749 10.532 10.252
5104609 | ltiquira 12.472 12.620 12.789 13.163 13.345 13.552 13.727 10.966 11.743 12.519 12.587
5104807 | Jaciara 26.401 26.519 26.633 27.628 27.776 27.807 27.696 28.569 29.065 29.560 29.803
5105200 | Juscimeira 11.107 11.039 10.971 11.275 11.221 11.176 11.124 11.480 11.550 11.620 11.622
5106372 | Pedra Preta 16.674 16.811 16.965 17.456 17.626 17.446 17.547 18.066 18.394 18.722 18.946
5107008 | Poxoréu 16.441 16.209 15.985 16.421 16.219 15.916 15.936 23.283 23.935 24.587 25.103
5107040 | Primavera do Leste 57.423 58.370 59.293 61.038 62.019 63.092 63.876 85.146 89.037 92.927 96.006
5107297 | Sdo José do Povo 3.823 3.869 3.908 4.021 4.063 4.450 4.102 2.875 2.828 2.780 2.716
5107404 | Sd0 Pedro da Cipa 4.444 4.493 4.541 4.674 4.727 4.771 4.823 4.191 4.219 4.247 4.250
5107602 | Rondondpolis 215.320 218.899 222.316 228.857 232.491 236.042 239.613 244911 252.039 259.167 263.708
5107800 | Sto Antbnio Leverger 19.257 18.186 18.392 16.433 16.628 16.999 17.188 15.246 16.021 16.795 16.839
TOTAL DOS MUNICIPIOS DA
BACIA DO RIO SAO 462.634 467.632 473.722 487.502 494.069 500.710 503.980 528.461 544.287 560.113 569.868

LOURENCO

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente com dados do IBGE.
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Quadro 5.8 — Populagdo urbana, rural e total estimadas nas Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Sdo Lourengo.
URBANA 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P5-2 67.556 68.197 69.023 72.399 73.312 74.472 73.191 73.890 75.525 77.160 78.189
P5-3 231.302 234.789 238.121 245,103 248.672 252.109 255.738 270.349 278.486 286.623 292.001
P5-4 2.319 2.343 2.365 2.434 2.458 2.641 2.486 1.831 1.810 1.789 1.757
P5-5 12.514 12.617 12.733 13.101 13.229 13.094 13.169 13.559 13.805 14.051 14.219
P5-6 74 74 75 77 78 77 78 80 81 83 84
TOTAL 313.765 318.021 322.317 333.114 337.749 342.394 344.662 359.709 369.708 379.707 386.250
RURAL 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 795 763 770 714 721 731 737 673 700 727 729
P5-2 9.218 9.234 9.254 9.575 9.607 9.641 9.581 9.741 9.872 10.003 10.063
P5-3 9.503 9.540 9.576 9.850 9.897 9.955 10.024 11.482 11.779 12.075 12.278
P5-4 4.940 4.990 5.040 5.186 5.241 5.399 5.293 4.689 4,726 4,762 4,769
P5-5 2.056 2.076 2.098 2.159 2.183 2.173 2.190 2.249 2.296 2.342 2.373
P5-6 1.178 1.195 1.212 1.247 1.266 1.281 1.298 1.261 1.306 1.351 1.370
TOTAL 27.690 27.797 27.950 28.732 28.914 29.179 29.123 30.096 30.678 31.261 31.583
TOTAL 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 795 763 770 714 721 731 737 673 700 727 729
P5-2 76.773 77.431 78.277 81.974 82.920 84.114 82.772 83.631 85.397 87.163 88.252
P5-3 240.805 244,329 247.697 254,953 258.569 262.064 265.762 281.831 290.265 298.698 304.279
P5-4 7.259 7.333 7.405 7.620 7.699 8.040 7.779 6.520 6.536 6.551 6.526
P5-5 14.570 14.694 14.831 15.260 15.412 15.266 15.359 15.808 16.101 16.394 16.592
P5-6 1.252 1.269 1.287 1.325 1.344 1.358 1.376 1.341 1.388 1.434 1.454
TOTAL 341.454 345.818 350.267 361.845 366.664 371.573 373.785 389.805 400.386 410.967 417.833
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Quadro 5.9 — Taxas de crescimento médio anual das populagdes por sub-bacia.

TAXAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULACAO URBANA
ANOS | 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

P5-1 0,00% | 0,00%| 0,00% | 0,00%| 0,00% | 0,00%| 0,00%| 0,00% | 0,00%| 0,00% - -
P5-2 0,94% | 1,20% | 4,66% | 1,25% | 1,56% | -1,75% | 0,95% | 2,17% | 2,12%| 1,32% | 1,67% | 1,47%
P5-3 148% | 1,40%| 2,85% | 144% | 1,36%| 1,42% | 540% | 292%| 2,84%| 1,84% | 3,37% | 2,36%
P5-4 1,04% | 0,95% | 2,81%| 0,99% | 6,92% | -6,25% [-35,7% | -1,16% | -1,18% | -1,80% | -8,30% | -2,73%
P5-5 0,81% | 091%| 2,81% | 0,96% | -103% | 058% | 287%| 1,78% | 1,75% | 1,18% | 1,94% | 1,29%
P5-6 0,81% | 091%| 2,81% | 0,96% | -1,03% | 058% | 2,87% | 1,78% | 1,75% | 1,18% | 1,94% | 1,29%
TOTAL | 1,34% | 133% | 3,24%| 137%| 1,36%| 0,66%| 4,18% | 2,70%| 2,63%| 1,69% | 2,89% | 2,10%
TAXAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULACAO RURAL

2021- | 2015-
2025 2025

ANOS | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 22%2215 22%1255
P51 | -4.24% | 0,89% | 7.83% | 0,93% | 1,40% | 0,89% | -9.56% | 3.86% | 3.72% | 0,28% | -0,28% | -0,86%
P52 | 017%| 0.22% | 3.36% | 0.33% | 0.35% | -0.63% | 1.65% | 1.33% | 1.31% | 0.60% | 1,24% | 0,88%
P53 | 0.39% | 0.38% | 2.78% | 0.48% | 0.58% | 0.70% | 12.70% | 2.52% | 2.46% | 1.65% | 5.20% | 2.60%
P54 | 0099%| 1.00% | 2.82% | 1.05% | 2.93% | -2.00% | -12.9% | 0.78% | 0.77% | 0.13% | -2.58% | 0.35%
P55 | 0.99% | 1.04% | 2.82% | 1.09% | -0.48% | 0.77% | 2.66% | 2.02% | 1.98% | 1.30% | 2,03% | 1,44%
P56 | 1.42% | 141% | 2.85% | 1.44% | 1,19% | 1.33% | -2.89% | 3.43% | 3.31% | 142% | 1.37% | 1.53%
TOTAL | 0,39% | 0,55% | 2,72% | 0,63%| 091%]| 0,19% | 3,23% | 1,90% | 1,86% | 1,02% | 2,05% | 1,32%
TAXAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULACAO TOTAL

2021- | 2015-

ANOS | 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2025 2025

Brasil 0,79% | 0,76% | 0,40% | 0,79% | 0,76% | 0,73% | -5,04% | 2,29% | 2,24% | 0,39% | 0,01% | 0,43%
MT 1,21% | 1,17% | 2,83% | 1,22% | 1,18% | 1,15% | 2,50% | 2,37%| 2,31% | 1,47%| 2,21% | 1,77%
P5-1 4,24% | 0,89% | -7,83% | 0,93% | 1,40% | 0,89% | -9,56% | 3,86% | 3,72% | 0,28% | -0,28% | -0,86%
P5-2 0,85% | 1,08% | 4,51% | 1,14% | 1,42% | -1,62% | 1,03% | 2,07% | 2,03% | 1,23% | 1,62% | 1,40%
P5-3 1,44% | 1,36% | 2,85% | 1,40% | 1,33% | 1,39% | 5,70% | 2,91% | 2,82% | 1,83% | 3,44% | 2,37%
P5-4 1,01% | 0,98% | 2,81%| 1,03% | 4,24% | -3,36% |[-19,3% | 0,24% | 0,24% | -0,39% | -4,30% | -1,06%
P5-5 0,84% | 0,93%| 2,81% ] 0,98% | -0,95% | 0,60% | 2,84% | 1.82%| 1,78%]| 1,20% | 1,95% | 1.31%
P5-6 1,39% | 1,38% | 2,85%| 1,41%| 1,06% | 1,28% | -2,55% | 3,33% | 3,22% | 1,40% | 1,40% | 1,51%
TOTAL | 1,26% | 1,27% | 3,20% | 1,31% | 1,32% | 0,59% | 4,11% | 2,64% | 2,57% | 1,64% | 2,82% | 2,04%
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente com dados do IBGE.

A Figura 5.7 ilustra a evolugdo das populagdes urbanas e rurais acumuladas em cada
sub-bacia. Fica evidenciada a preponderancia da populagao urbana na P5-3 Rio Vermelho e
P5-2 — Alto Sao Lourencgo. A populacédo rural apresenta distribuicdo mais uniforme entre as
sub-bacias P5-3, P5-2 e, também, na P5-4 — Tadarimana e P5-5 Rio Jurigao.
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Figura 5.7 — Evolugao das populagbes urbanas e rurais de 2015 a 2025 na bacia do Rio Sao

Lourencgo.
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.
5.2.1.3 Evolucao dos Setores Econdmicos na bacia do Rio Sao Lourengo

Para realizar esta analise foram consultados os agregados macroecondmicos da bacia
do Rio Sao Lourenco no periodo de 2010 até 2021 (ultima informacdo disponibilizada),
estimados pelo IBGE. Estes agregados s&o os Valores Adicionados Brutos - VAB dos
diferentes setores econémicos, que calculam o valor da produgao de cada setor, subtraido
dos insumos usados para efetiva-la, evitando dupla contagem. Os setores econdbmicos
considerados sao caracterizados como:

1. Agropecuario: agricultura, pecuaria, silvicultura e exploragao florestal, pesca
e aquicultura;

2. Industrial: industria extrativa (mineracdo), industria de transformacéo,
producao e distribuicao de eletricidade, gas, agua, esgoto e limpeza urbana e
construgao civil;

Inclui, portanto, as atividades de captagéo, tratamento e distribuicdo de agua, seja
através de uma rede permanente de tubulagées e dutos (instalagdes de infraestrutura) ou por
outras formas de distribui¢ao, e atividades de produgéo, transmissao e distribuicdo de energia
elétrica;

3. Servigos: atividades mais diversificadas da economia: comércio e servigos de
manutencao e reparacéo, servicos de alojamento e alimentagao, transportes,
armazenagem e correio, servigos de informacgao, intermediagéo financeira,
seguros e previdéncia complementar e servicos relacionados, atividades
imobiliarias e aluguéis, servigos prestados as empresas, educagao e saude
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privada e demais servigos prestados as familias e associacgdes civis e servigos
domésticos;

4. Administragao Publica: administracao, defesa, educagao e saude publicas, e
assisténcia e seguridade social.

A soma dos VABs, mais os impostos indiretos e a depreciagdo do capital, e menos os
subsidios governamentais geram o Produto Interno Bruto — PIB, que é um indicador do valor
dos bens e dos servigos produzidos em uma regiéo.

Os VABs Setoriais permitem considerar a evolugao de cada setor econémico ao longo
do periodo que vai de 2010 a 2021, sendo estimados anualmente pelo IBGE para cada
municipio brasileiro. O interesse em uma analise retrospectiva é conhecer a evolugcao dos
setores econdmicos em cada Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos e na bacia como um
todo. Porém, cabe uma restricdo: o IBGE apresenta os valores de VBA em valores correntes
0 que significa que nao ocorre ajustes devido a inflagdo. Por isto, é possivel adota-lo como
referéncia entre a relevancia de cada setor econdbmico na formacdo do PIB regional, em
termos comparativos.

Para incorporar os valores municipais em cada sub-bacia o seguinte procedimento foi
adotado:

o VAB Agropecuario em cada sub-bacia: a distribuicdo dos VABs municipais é
realizada com base nas areas agropecuarias em cada sub-bacia incluidas em
cada municipio conforme apresentado no Quadro 2.4;

e VABs Industrial, de Servigos e da Administragdo Publica em cada sub-bacia:
supde-se que estas atividades econdmicas sdo desenvolvidas principalmente
nas sedes dos municipios e, portanto, sdo usadas as areas urbanizadas de
cada sub-bacia incluida em cada municipio conforme Quadro 2.2.

Trata-se de uma incorporagdo aproximada, pois podem existir industrias,
especialmente a extrativa (mineragédo), em areas rurais; os servigos, embora em grande parte
gerados no meio urbano, também ocorrem no meio rural. Porém, ante a dificuldade de
estimativa dos VABs gerados em cada sub-bacia, foram consideradas adequadas estas
aproximacgoes para as finalidades com que seréo consideradas.

A Figura 5.8 ilustra a evolugao dos VABs a precos correntes (sem atualizagdo a um
ano comum pela inflagdo) para cada sub-bacia. Fica evidente que a P5-2 Alto Sao Lourengo
tem uma economia tipicamente agropecuaria, enquanto a P5-3 Rio Vermelho é mais
diversificada, com preponderancia industrial e de servigos. No que se refere a demais sub-
bacias, prepondera a agropecuaria com a P5-5 Rio Jurigdo dominando as demais, seguida
da P5-4 Rio Tadarimana e P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra.
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A Figura 5.9 ilustra a evolugao dos VABs na bacia do Rio S&o Lourenco, destacando

nas suas formacoes as contribuicdes de cada sub-bacia. Os resultados evidenciam o forte

crescimento da agropecuaria e dos servicos.
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Figura 5.8 — Evolugao dos Valores Adicionados Brutos a precgos correntes em cada Unidade de Planejamento e Gestdo da Bacia do Rio Sao Lourenco.
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE
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Figura 5.9 - — Evolugéo dos Valores Adicionados Brutos a pregos de 2021 em cada Unidade de Planejamento e Gestdo da Bacia do Rio Sdo Lourenco.
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente com dados do IBGE
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Finalmente, a Figura 5.10 ilustra a evolucédo dos VABs Totais das sub-bacias, sempre a precos
correntes, sem atualizacao pela inflagao evidenciando as contribuicoes da P5-3 Rio Vermelho
e P5-2 Alto Sao Loureco. Finalmente, a Figura 5.11 compara a participagdo decrescente da
economia da bacia do Rio Sdo Lourengo na economia do estado do Mato Grosso: de um

pouco mais de 12% em 2010 foi reduzida a um pouco mais de 10% em 2021.

Figura 5.10 — Evolugéo dos Valores Adicionados Brutos Totais a pregos correntes em cada sub-bacia
da bacia do Rio Sao Lourengo
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente com dados do IBGE.

Figura 5.11 — Participagéo da Bacia do Rio Sdo Lourengo na formagéo do VAB Total do Mato Grosso
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Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.
5.2.1.4 Evolucao das areas cultivadas das principais culturas agricolas

As evolugbes das areas cultivadas das principais culturas agricolas na bacia do Rio
Sao Lourenco sao ilustradas na Figura 5.12, que evidencia a contribuicao de cada sub-bacia.
Soja, milho e algodao preponderam com as duas primeiras culturas apresentando tendéncias
sistematicamente crescentes, enquanto o algodao alcangou um pico em 2019, sendo que

apresentou certa recuperagao em 2024, mas sem alcancar a area de 2019.
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Figura 5.12 — Evolucdo das areas cultivadas dos principais produtos agricolas na bacia do Rio Sdo Lourengo
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Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.
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A cana-de-acucar praticamente foi descontinuada no periodo, sendo que o feijao
depois de uma pronunciada queda de 2018 para 2019, apresentou leve tendéncia de
crescimento da area. Algo similar ocorreu com a borracha, sendo que o sorgo e a banana
mantém razoavelmente constantes as suas areas cultivadas.

As taxas médias anuais de crescimento das areas cultivadas sao apresentadas para
cada cultura no Quadro 5.10, em cada sub-bacia. Entre 2021 e 2024 houve crescimento
significativo da area cultivada total em todas as sub-bacias. Com destaque para a soja e o
milho; o algodao apresentou também crescimento importante, menos na P5-1-Baixo Sao
Lourencgo, onde a area se reduziu. A banana e a cana de agucar, e de certa forma o feijao e
a mandioca, apresentaram crescimento de suas areas cultivadas notadamente na P5-2 Alto
Sao Lourenco. A borracha tem sua area crescente em todas as sub-bacias exceto a P5-1
Baixo Sao Lourengo e P5-2 Alto Sdo Lourengo. Finalmente, o sorgo, que € usado
notadamente na alimentacdo animal, tem expressivo aumento da area cultivada na P5-2 Alto
Sao Lourenco e, de certa forma, na P5-6 Ribeirao Ponte de Pedra. Nas demais sub-bacias a
area cultivada também é crescente, mas em um nivel mais modesto. O cultivo desta forrageira

foi descontinuado na P5-1 Baixo Sao Lourengo desde 2016.

Quadro 5.10 — Evolugéo das taxas médias de crescimento da area cultivada pelas principais culturas.
TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA TOTAL (%)
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2

P5-1 0,2% | -13,7% | 13,6% 6,6% | -16,2% | 52,3% | 13,7% | -34,9% | 88,4% | 11,7%
P5-2 0,0% 4,9% -0,2% -3,6% -0,2% -0,5% 13,6% 9,3% 11,2% | 11,3%
P5-3 -6,8% | 4,2% -2,1% 3,3% -1,7% 2,0% 21,0% 7,7% -4,5% 7,6%
P5-4 -3,0% | 10,9% -0,9% 4,7% -2,2% -2,8% 8,7% 4,5% 7,6% 6,9%
P5-5 -54% | 10,8% 0,4% 4,6% -2,4% -2,4% 11,6% 3,7% 7,5% 7,6%
P5-6 -54% | 0,8% 1,5% 2,0% -2,4% -0,6% 15,6% 5,7% 8,3% 9,8%
TOTAL | -2,9% | 3,8% 1,0% 1,4% -2,7% 2,5% 13,3% 2,4% 13,6% 9,6%

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA SOJA (%)
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 5o

P5-1 -2,0% | -17,2% | 12,8% -0,3% | -12,8% | 90,8% 1,6% -39,5% | 77,6% 3,0%
P5-2 -1,3% | 12,1% -0,1% -6,8% 7,3% 6,1% 8,2% 13,0% 8,2% 9,8%
P5-3 -23% | 2,8% 0,8% 3,5% -0,6% 0,8% 10,3% 7,4% -5,8% 3,7%
P5-4 -2,1% | 12,0% -0,1% -0,2% 0,4% -0,3% 3,8% 4,4% 1,7% 3,3%
P5-5 -2,7% | 12,5% 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 2,9% 3,9% 0,1% 2,3%
P5-6 0,5% | -1,1% 3,4% 0,0% 0,0% 0,0% 6,0% 3,4% 7,8% 5,7%
TOTAL | -1,1% 5,2% 1,8% -2,0% 1,2% 7,3% 5,8% 2,3% 9,8% 5,9%

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA DE MILHO (%)
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2%

P5-1 -1,7% | 4,4% -3,8% -0,6% 0,0% 0,6% 63,2% | -30,9% | 131,2% | 37,6%
P5-2 -0,5% 7,4% 1,1% -14,8% 0,3% 12,4% | 27,9% 9,5% 7,6% 14,7%
P5-3 |-14,8% | 13,2% -9,3% 0,3% -0,2% 11,4% | 47,7% | 10,4% -4,8% 15,8%
P5-4 -1,4% | 6,9% -5,7% 0,0% 0,0% 0,0% 25,2% 7,3% 13,7% | 152%
P5-5 -5,9% 5,0% -2,6% 0,0% 0,0% 0,0% 42,2% 4,7% 12,7% | 18,8%
P5-6 |-154% | 6,9% -2,4% 0,0% 0,0% 0,0% 452% | 11.1% 57% 19,5%
TOTAL | -6,7% 7,0% -2,6% -4,4% 0,1% 3,8% 37,5% 5,1% 16,4% | 18,9%
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TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA DE ALGODAO HERBACEO (%)

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2%V

P5-1 36,4% | -47,1% | 139,9% | 71,4% | -59,7% 8,0% -11,7% | -6,5% -4,6% -7,6%

P5-2 10,2% | -22,5% | 21,5% | 31,8% | -14,1% | -20,7% | 16,2% | -10,9% | 36,4% 12,2%

P5-3 |-10,3%| -13,5% 0,4% 29,4% | -19,0% | -24,1% | 29,6% 0,0% 13,0% | 13,6%

P5-4 -1,2% 9,3% 3,5% 47,7% | -16,1% | -20,5% 0,4% -2,1% 30,6% 8,7%

P5-5 -97% | 12,7% 4,4% 44,6% | -16,1% | -19,1% | -3,2% 0,0% 40,0% | 10,6%

P5-6 |-20,6% | -10,5% | 4.2% 55,5% | -37,8% | -15,3% | -10,7% 0,0% 63,7% | 13,5%

TOTAL | 1,1% | -12,4% | 16,3% | 43,0% | -22,5% | -18,6% 5,5% -6,1% | 34,9% | 10,1%

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA DE BANANA (%)
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2

P5-1 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,40% | 0,00% | 0,00% | -8,76% | 0,00% | 2,20% | -2,30%

P5-2 | 0,00% | 0,00% | 16,88% | 5,10% | 0,24% | 0,12% | -0,12% | 0,00% | 91,86% | 24,21%

P5-3 | 0,05% | 0,00% | 0,00% | 0,33% | 6,74% | 2,80% | -2,72% | 0,00% | -0,25% | -1,00%

P5-4 | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 9,04% | 0,02% | 0,00% | 0,00% |-14,36% | -7,78% | -7,57%

P5-5 |0,00% | 0,00% | 0,00% | -0,09% | 0,09% | 0,00% | 0,00% |-13,86% | -0,14% | -4,90%

P5-6 | 0,00% | 0,00% | 0,00% | -1,91% | 1,95% | 0,00% | 0,00% | -1,99% | -2,68% | -1,56%

TOTAL | 0,01% | 0,00% | 1,83% | 1,40% | 1,56% | 0,47% | -2,99% | -2,99% | 11,35% | 1,57%

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA DE BORRACHA (LATEX) (%)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 202

2024
P5-1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

P5-2 0,0% | -2,7% 1,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -0,4% -0,1%

P5-3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 49,4% | 14,3%

P5-4 0,0% | 56,5% | -79,6% 0,0% 0,0% -6,4% 0,0% 0,0% | 327,5% | 62,3%

P5-5 0,0% | 56,5% | -79,6% 0,0% 0,0% -6,4% 0,0% 0,0% | 310,9% | 60,2%

P5-6 0,0% | 56,5% | -79,6% 0,0% 0,0% -6,4% 0,0% 0,0% 36,0% | 10,8%

TOTAL | 0,0% | 27,7% | -49,7% 0,0% 0,0% -1,6% 0,0% 0,0% 10,4% 3,3%

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA CANA-DE-AGUCAR (%)

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | P>V

P5-1 -1,1% 0,0% 0,0% 0,2% 0,0% 0,0% -42,7% | -0,1% 0,0% -17,0%

P5-2 -5,2% 0,0% -30,4% 0,0% -33,0% | -99,2% 0,0% -0,4% 10,3% 3,2%

P5-3 0,1% 0,0% 0,0% 15,0% 0,0% 0,0% 0,0% -5,2% 0,0% -1,8%

P5-4 0,7% 0,0% 0,5% 0,1% -0,5% 0,0% 0,0% -0,1% 0,0% 0,0%

P5-5 0,0% 0,0% 2,3% 14,5% | -2,0% 0,0% 0,0% -5,2% 0,0% -1,8%

P5-6 0,0% 0,0% 14,4% 5,9% -11,9% 0,0% 0,0% -2,5% 0,0% -0,9%

TOTAL | -4,8% 0,0% -27,0% 0,5% -29,3% | -81,1% | -18,5% | -1,7% 0,4% -7,0%

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA DE FEIJAO (%)

2021-

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2024

P5-1 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% |-100,0%

P5-2 254% | -26,4% | 64,2% | -8,6% | -74,0% | 114,1% | 56,0% 0,0% 58,9% | 35,3%

P5-3 -9,3% | 17,7% -5,1% | -38,6% | -3,1% 8,9% 16,9% -3,0% | -30,7% | -7,7%

P5-4 |-99,7% | 1243% | 164,8% | -86,0% | 0,0% -0,2% 0,0% 0,0% 11,5% 3,7%

P5-5 |-98,5% | 0,0% 2843% | -99,7% 0,0% |-100,0% | 0,0% 0,0% 0,0% -

P5-6 |-31,0%| 0,0% 19,2% | -93,5% 0,0% |-100,0% | 0,0% 0,0% 0,0%

TOTAL | -3,6% | -3,1% -8,4% | -61,2% | -33,0% | 18,9% | 26,5% 0,7% 23,2% | 16,2%

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA DE MANDIOCA (%
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 5

P5-1 0,0% | -95,8% | 2.297% | 0,0% 0,8% 0,0% 11,9% -0,5% 1,3% 4,1%

P5-2 0,0% 0,0% -1,5% | 64,6% | 42,1% 0,0% 0,0% 6,1% 27,4% | 10,5%

P5-3 0,0% 0,0% 0,0% 5,6% 3,0% 0,0% 9,1% -9,5% -0,3% -0,5%

P5-4 3,5% -8,5% 0,0% 2,1% 0,0% 0,0% 1,6% -0,1% -3,0% -0,5%

P5-5 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -9,1% 0,0% -3,1%

P5-6 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% | -18,0% | 0,8% -6,2%
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TOTAL | 0,5% | -29,4% | 39,7% | 52% | 51% | 0,0% | 40% | -60% | 46% | 0,7%

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DAS AREA CULTIVADA DE SORGO (%)
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 5

P5-1 -24,7% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
P5-2 |-784%| -0,9% 71,2% | -92,3% | 330,1% | 39,0% | -12,1% | 12,5% | 300,8% 9,8%
P5-3 |-16,5% | -11,6% 0,8% -16,0% 6,9% 9,2% -14,4% 0,0% 20,6% 3,7%
P5-4 |-52,4%| 70,0% 4,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% -19,0% 3,3%
P5-5 |-46,7% | 47,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 2,3%
P5-6 -8,5% 51% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,7%
TOTAL | -34,0%| 18,8% 4,0% -6,7% 2,1% 1,4% -1,4% 0,3% 4,3% 5,9%
Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.

5.2.1.5 Evolugao da area irrigada por pivos

Na Figura 5.13 sdo ilustradas as areas de terras com aptiddo agricola em cada sub-
bacia de acordo com Embrapa (2025), que foram apresentadas em maiores detalhes no
Relatério do Diagnéstico Final Consolidado. As terras foram avaliadas considerando suas
qualidades naturais e a viabilidade de melhoria das condi¢des agricolas por meio do uso de
insumos e praticas de manejo em diferentes niveis tecnoldgicos, sendo excluidas as Unidades
de Conservagido de Protegcédo Integral e as Terras Indigenas. Sdo consideradas apenas
aquelas na Classe 1 com nivel de manejo C, que indica grande aplicagdo de capital e de
resultados de pesquisa para manejo e conservagao dos solos e melhoramento dos cultivos,
com operagdes agricolas motorizadas e com alto nivel tecnoldgico. Este € manejo adequado
para areas irrigadas. Também foi inserido na figura, em vermelho, a estimativa de area

atualmente irrigada.

Figura 5.13 — Terras com aptidao agricola na Classe 1 em cada sub-bacia e estimativa da area
irrigada em 2025.
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com informacdes da Embrapa (2025) e da ANA (2022).
A Figura 5.13 mostra a existéncia de mais de 450 mil hectares com terras com aptidao

agricola na bacia, e uma area ja desenvolvida para irrigacao irriséria ante o potencial. Pela
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ordem, a P5-2 Alto Sao Lourencgo (240 mil ha), P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra (90 mil ha) e
P5-4 Rio Tadarimana (68 mil ha) sdo as que apresentam maiores disponibilidades de terras.

Consoante estas avaliagdes técnicas, existe grande movimentacao das forgas politicas
e empresariais no estado visando o crescimento da area irrigada. Algumas manifestacbes
estabelecem a possibilidade de se passar dos atuais 220 mil ha irrigados para 4 milhdes em
2030°, o que significaria um impressionante crescimento de quase 80% da area irrigada a
cada ano até 2030.

Estudo realizado pelo Instituto Mato-grossense do Feijao, Pulses, Colheitas Especiais
e Irrigacao — IMAFIR/MT em conjunto com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMA
realizou um levantamento da evolugao da area irrigada por pivos desde 1985 com valores até
2025, A Figura 5.14 ilustra a evolugdo, com o incremento anual da area irrigada, que
apresentou um valor médio de quase 6.300 ha e uma taxa anual média de crescimento de
18,4%. A série destes incrementos foi ajustada uma fun¢ao de poténcia, na linha vermelha,
que explicou 71% da variabilidade encontrada, e se encontra no grafico. Este comportamento
evidencia a relevancia da irrigacdo com tendéncia de peso nos cenarios futuros do estado do

Mato Grosso, e por ilacédo, na bacia do Rio Sao Lourencgo.

Figura 5.14 — Evolugéo da area irrigada por pivés no Mato Grosso.
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com dados do IMAFIR/MT e da SEMA

9  htps://'www.parlamentonews.com.br/agronegocio/item/1414-politica-de-agricultura-irrigada-incentiva-aumento-
da-area-de-irrigacao-em-mt
10 Fonte:
htps://docs.google.com/spreadsheets/d/1Qy6UcLLOVwW8T6rNLXoleaP3t2PwOUdOkh5WgdmAIMO/edit?gid=0#gid

=0
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Nao foram encontrados levantamentos sobre a evolugao da area irrigada na bacia do
Rio Sao Lourenco, mas adiante sera apresentada a evolugdo das demandas hidricas para

irrigacao, conforme estimativas da ANA (2022), que permitiram prospectar a evolugao futura.

5.2.1.6 Evolucao da pecuaria

A evolucao da pecuaria foi avaliada por estimativas dos usos de agua pelos rebanhos
criados na bacia. A evolugao do numero de cabecas foi obtida na Pesquisa da Pecuaria
Municipal do IBGE no periodo de 2015 a 2024. Os rebanhos municipais foram distribuidos
nas sub-bacias proporcionalmente as areas de pastagem de cada sub-bacia em cada
municipio, obtidas no Quadro 2.5. A conversédo de numero de cabegas em demandas hidricas
adotou os valores de uso de agua por animal do Quadro 5.11.

Com base nisto, foi elaborado o Quadro 5.12 com as demandas hidricas para criacao
de animais e suas respectivas taxas anuais crescimento médio. As taxas do periodo mais
recente, de 2021 a 2024 sao crescentes, sendo que as maiores sdo observadas na P5-2 Alto
Sao Lourengo.

Quadro 5.11 — Usos estimados de agua por animal.

CATEGORIA USO DIARIO (L)
Bovino e Bubalino 50
Equino 40
Suino 10
Caprino e Ovino 8
Galinaceo e Codorna 0,2

Fonte: ANA (2022).

Quadro 5.12 — Evolucdo das demandas hidricas da pecuéria na P5.
DEMANDAS HIDRICAS DA PECUARIA (M3/S)
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 | 2023 | 2024

P5-1 0,024| 0,026| 0,024 | 0,024| 0,024| 0,024| 0,024| 0,026| 0,027| 0,025
P5-2 0,273| 0,278| 0,271| 0,267 0,27| 0,292| 0,275| 0,303| 0,326| 0,317
P5-3 0,318 0,324| 0,317| 0,307| 0,328 | 0,343| 0,342| 0,357| 0,361 | 0,360
P5-4 0,094 | 0,095 0,09| 0,092| 0,097| 0,101]| 0,098| 0,103| 0,104 | 0,102
P5-5 0,174| 0,175 0,162| 0,165| 0,176| 0,186| 0,181| 0,187 | 0,188 | 0,189
P5-6 0,044| 0,045| 0,043| 0,043| 0,046| 0,048| 0,046| 0,048| 0,049| 0,048
TOTAL 0,928 | 0,942| 0,907 | 0,898 | 0,941| 0,994| 0,966 1,025| 1,055| 1,042

TAXAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DAS DEMANDAS HIDRICAS DA PECUARIA (%)
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 20 e

2024
P5-1 57% | 45%| -1,0%| 0,7%| 05%]| -20%| 80%]| 39%| -62%| 18%
P5-2 20% | -24% | -1,7%| 12%| 80%]| -55%]| 10,1%| 7,6%| -29% | 4.8%
P5-3 1.8%| -23%| -29% | 68%| 45%| -04%| 46%| 11%]| -03%| 1.8%
P5-4 11%| -52%| 29% | 51%| 43%| -3,7%| 58%| 06%]| -1.8%| 1,5%
P5-5 02% | -7,5%| 1,8%| 6,8%| 58%]| -26%| 34%| 05%| 06%]| 15%
P5-6 1,5%| -49% | 08%| 63%| 3,7%| -32%| 46%| 21%]| -18%| 1,6%
TOTAL 1,6%| -3.8%| -09%| 48%| 56%]| -28%| 61%| 3,0%| -1,3%| 2,6%

Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.

O grafico da Figura 5.15 ilustra o crescimento da demanda hidrica na bacia, e a
contribuicdo destacavel da P5-3 Rio Vermelho, seguida pela P5-2 Alto Sao Lourengo e P5-5
Rio Jurigao.
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Figura 5.15 — Evolugédo das demandas hidricas da pecuaria na P5.
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Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.

5.2.1.7 Evolugéo da silvicultura

A atividade de silvicultura ndo é muito expressiva na bacia do Rio Sao Lourenco.
Dados da Producao da Extracdo Vegetal e da Silvicultura do IBGE foram usados para avaliar
a evolucao da area cultivada em cada municipio. Ela foi rebatida nas sub-bacias com base na
area de silvicultura em cada sub-bacia inserida em cada municipio apresentada no Quadro
2.8. Os resultados sao resumidos no Quadro 5.13. Nele se nota que a area tem sido variavel,
com reducao significativa em 2022 com retomada posterior, mas sem alcancgar a area de 2015.

A maior produgao ocorre nas sub-bacias P5-2 Alto Sao Lourenco e P5-3 Rio Vermelho.

Quadro 5.13 — Evolugao da area de silvicultura (ha) na PS.

2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022 | 2023 | 2024
P5-1 111 111 110 110 110 110 138 108 106 106
P5-2 24.695 | 24.037 | 23.978 | 23.969 | 25.175 | 24.072 | 24.189 | 14.764 | 21.264 | 20.811
P5-3 12.927 | 6.279 | 6.276 | 6.249 | 8.678 8.227 8.223 | 6.472 | 6.717 | 7.272
P5-4 1 - - - 2.527 2.527 2.527 699 804 805
P5-5 272 278 278 277 515 500 500 206 210 196
P5-6 1.798 | 1.843 | 1.843 | 1.833 | 2487 2.390 2390 | 1.284 | 1.308 | 1.213

TOTAL | 39.805 | 32.548 | 32.485 | 32.437 | 39.491 | 37.826 | 37.966 | 23.534 | 30.409 | 30.403
Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.

5.2.1.8 Evolugao da industria de transformagao

A evolugao da industria foi considerada pelo numero de empregos gerados em cada
segmento. Esta informacgao é fornecida pelo Ministério do Trabalho e Emprego, que recebe a
cada ano a declaracdo do RAIS — Relagao Anual de Informacdes Sociais de cada empresa
em operagao. As empresas sao identificadas pelo CNAE - Cadastro Nacional de Atividades

Econdmicas que, no caso da industria, e considerando a identificagao de 2 digitos, sdo as do
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Quadro 5.14, com numero de empregados de 2020 a 2024 e as taxas anuais médias de
crescimento.

Embora o numero de empregos nao se relacione necessariamente ao uso de agua, os
percentuais de crescimento do nimero de empregos permitem estimar os segmentos que
apresentam maiores expansdes. Na bacia do Rio Sao Lourencgo, a estrutura industrial &
predominantemente agroalimentar, com participagdes relevantes dos segmentos de Produtos
Quimicos, Minerais Nao Metalicos, Bebidas, Borracha e Plasticos. Contudo, o maior
dinamismo recente é observado nas industrias de Produtos de Metal exceto Maquinas e
Equipamentos, e na Fabricacdo de Coque, Derivados do Petroleo e Biocombustiveis. Neste
ultimo grupo, o destaque estratégico recai sobre o setor de biocombustiveis, conforme
detalhado nas sec¢des subsequentes’’.

O Quadro 5.15 apresenta o rebatimento aproximado do niumero de empregos em cada
sub-bacia, proporcional as areas urbanas de cada sub-bacia inserida nos municipios, de
acordo com o Quadro 2.2. A P5-1 Baixo Sao Lourengo, por nao ter areas urbanizadas,
apresenta valores estimados nulos; a P5-4, devido a pequena area urbanizada, teve baixos
niveis de emprego estimados. Eles ocorrem em maiores quantidades nas sub-bacias mais
urbanizadas que s&o a P5-3 Rio Vermelho e P5-2 Alto Sdo Lourenco.

Nota-se igualmente que na maioria dos segmentos industriais a P5-2 apresenta taxas
de crescimento dos empregos superiores a P5-3. O que pode ser interpretado como um
deslocamento da atividade industrial, especialmente para as suas maiores sedes municipais,

grandemente vinculadas ao agronegdcio: Campo Verde e Jaciara.

11O maior crescimento em nimero de empregos entre 2021 e 2024 ocorreu na industria de Maquinas, Aparelhos

e Materiais Elétricos; porém, o reduzido numero de empregos (44 em 2024) permite estas variacdes espurias de

crescimento.
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Quadro 5.14 — Numero de empregos e respectivas taxas de crescimento médio anual por segmento da industria.

SEGMENTO NUMERO DE EMPREGOS TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO DE EMPREGOS

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2021 2022 2023 2024 | 2021-2024
Fabricagdo de Produtos Alimenticios 5.319 | 5.279 | 5582 | 5.693 | 5.853 | -0,75% | 5,73% 1,99% 2,81% 3,50%
Fabricacdo de Produtos Quimicos 1.179 | 1.282 | 1.338 | 1.371 | 1.215 | 8,71% 4,38% 2,42% |-11,38% | -1,78%
Fabricacdo de Produtos de Minerais Ndo-Metalicos 747 798 925 927 975 6,95% | 15,86% | 0,25% 5,17% 6,90%
Fabricagdo de Bebidas 888 819 850 866 913 | -7,79% | 3,90% 1,86% 5,34% 3,69%
Fabricacdo de Produtos de Borracha e de Material Plastico 803 807 824 891 831 0,51% 2,14% 8,06% | -6,73% 0,97%
Fabricacdo de Produtos de Metal, Exceto Maquinas e Equipamentos 362 451 599 662 810 | 24,68% | 32,96% | 10,54% | 22,26% | 21,58%
Fabricacdo de Produtos Téxteis 596 674 676 480 540 | 13,09% | 0,34% |-28,97% | 12,57% -7,08%
Fabricagdo de Mdveis 350 364 398 391 371 4,06% 9,17% | -1,81% | -4,99% 0,61%
Fabricacdo de Maquinas e Equipamentos 216 220 303 324 290 1,51% | 37,80% | 7,03% |-10,53% 9,69%
Confecgéo de Artigos do Vestuario e Acessorios 262 276 300 289 285 5,50% 8,61% | -3,61% | -1,48% 1,04%

Preparagéo de Couros e Fabricagéo de Artefatos de Couro, Artigos para

. 186 182 186 229 237 | -215% | 2,20% | 22,77% | 3,50% 9,10%
Viagem e Calcados

Fabricagao de Coque, de Produtos Derivados do Petréleo e de

; P 109 117 174 190 188 717% | 48,20% | 9,41% | -0,90% 17,13%
Biocombustiveis

Impressao e Reproducdo de Gravagoes 131 147 138 186 178 12,14% | -5,83% | 34,33% | -4,37% 6,55%
Fabricacdo de Veiculos Automotores, Reboques e Carrocerias 62 131 116 127 148 [109,64% | -11,42% | 9,39% 16,46% 4.11%
Fabricacdo de Produtos Diversos 40 64 78 74 84 61,79% | 21,61% | -5,58% | 14,71% 9,62%
Fabricacdo de Produtos de Madeira 58 72 59 61 48 23,81% | -16,98% | 2,42% |-20,53% | -12,25%
Metalurgia 45 41 39 38 44 -7,23% | -6,26% | -1,04% | 14,28% 1,97%
Fabricacdo de Maquinas, Aparelhos e Materiais Elétricos 3 3 8 20 44 0,00% |166,67% | 146,47% | 121,72% | 144,26%
ga,;tt)ircl:gzgao de Equipamentos de Informatica, Produtos Eletrénicos e 11 12 25 30 29 7.49% |103.47% | 20,00% | -26.67% | 21,43%
Fabricacdo de Celulose, Papel e Produtos de Papel 7 5 15 17 12 -28,57% | 204,03% | 11,86% | -30,59% | 33,15%
/in?c:ﬁifgfege Outros Equipamentos de Transporte, Exceto Veiculos 0 1 3 3 5 66.67% | 278.72% | 5.28% | 74.92% 91,06%
Total 11.374 | 11.745 | 12.637 | 12.868 | 13.092 | 3,26% 7,59% 1,83% 1,74% 3,68%
Fonte: Elaboragao da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.
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Quadro 5.15 — Expansé&o do nimero de empregos na industria.
SUB-BACIA NUMERO DE EMPREGOS TAXA ANUAIS CRESCIMENTO (%) 2021
2020 | 2021 | 2022 | 2024 | 2024 2021 | 2022 [ 2023 | 2024 | 2024
ALIMENTOS
P5-1 - - - - - - - -
P5-2 652| 446| 532| 561| 687| | -3158%| 1923%| 540%| 2247% | 1546%
P5-3 3682 | 3761| 3982 | 4069 | 4089 214% | 589%| 218%| 049%| 283%
P5-4 187 205| 202| 200| 203 9.79% | -151%| -094%| 142%| -035%
P5-5 651| 718| 708| 702| 712 1022% | -143%| -0,84%| 1,44% | -0,29%
P5-6 146 149| 158 161| 162 181%| 596%| 216%| 053%| 2,86%
TOTAL 5319 | 5279 | 5582| 5693 | 5853 | | -075%| 573%| 199%| 281%| 3,50%
PRODUTOS QUIMICOS
P5-1 - - - - - - - - -
P5-2 72| 82| 13| 121| 110 13,23% | 38,00% | 7,84%| -9.70%| 10,35%
P5-3 1055 | 1140 1166 | 1187 | 1045 803%| 229%| 183%| -12,01%| -2,86%
P5-4 1 2) 2| 4 71 83,33% | -18,18% | 99.48% | 8594% | 44,78%
P5-5 7] 1] 0] 10 11 55,27% | -12,96% | 0,10%| 11,63% | -092%
P5-6 43| 47| 48| 48| 42 770% | 209%| 033%| -12.77%| -3,68%
TOTAL 1179 | 1282| 1338| 1371 1215] | 871%| 4,38%| 242%| -11,38% | -1,78%
PRODUTOS DE MINERAIS NAO-METALICOS
P5-1 - - - - - - - - - -
P5-2 153| 161| 236 242| 210 565% | 4649% | 226% | -12,98% | 9.24%
P5-3 567| 609| 656| 654| 731 T44% | 775%| -034%| 1183%| 6,29%
P5-4 1 1 2] 2] 1 2,32% | 32,74% | -12,33% | -14.07%| 0,00%
P5-5 5| 5| 7] 6] 6 121% | 32,39% | -11.06% | -9.76% | 2,04%
P5-6 20| 21| 24| 24| 27 484% | 1057%| 0,65%| 11,60%| 7,49%
TOTAL 747| 798| 925| 927| 975 6,95% | 1586%| 025%| 517%| 6,90%
BEBIDAS
P5-1 N - - - - -
P5-2 201| 204| 263| 292| 330 147% | 2862% | 11,05% | 13,14% | 17,35%
P5-3 657| 588| 563| 550| 558 1051% | -432% | -2.25%| 1,38%| -1,76%
P5-4 N - - - - -
P5-5 2] 2| 1] 1] 1 -1043% | -437% | -2.20%| 1,38%| -176%
P5-6 271 24| 23| 23| 23 -1043% | -437% | -2.20%| 1,38%| -176%
TOTAL 888| 819| 850| 866| 913 7,79% | 3,90%| 1,86%| 534%| 3,69%
PRODUTOS DE BORRACHA E DE MATERIAL PLASTICO
P5-1 N - - - - -
P5-2 51| 56| 57| 47| 43 1023% | 2,69%| -17,64% | -9.61%| -8,56%
P5-3 720| 719| 735| 808| 755 014%| 210%| 999%| -656%| 162%
P5-4 o - - - - -
P5-5 2] 2| 2| 2| 2 021%| 213%| 991%| 676%| 153%
P5-6 30| 30| 30| 33 31 021%| 213%| 991%| 676%| 153%
TOTAL 803| 807| 824| 891| 83| | 051%| 214%| 8,06%| -673%| 097%
PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
P5-1 o - - - - -
P5-2 107| 125 132 146| 180 16,65% | 6,14% | 1036% | 2319%| 13,01%
P5-3 242| 304| 433| 481| 589 2556% | 42,55% | 10,92% | 22,54% | 24,66%
P5-4 10 2| 4] 4| 4 172,84% | 5540% | -247%| 6,94% | 17,46%
P5-5 3] 8] 13| 14| 15 193,55% | 58.87% | 098%| 7,57%| 19,95%
P5-6 9] M| 17| 19| 23 27,67% | 46,53% | 12,68% | 21,48% | 26,11%
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SEEAC NUMERO DE EMPREGOS TAXA ANUAIS CRESCIMENTO (%) 2021
2020 | 2021 | 2022 | 2024 | 2024 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2024

TOTAL 362] 451| 599| 662| 810 | 2468%| 3296%| 1054% | 22.26% ] 21,58%

PRODUTOS TEXTEIS

P5-1 . - . - - ; ; ; ; ;
P5-2 258 | 225| 283| 231| 280 A2,77% | 2594% | -1855% | 21,31%| 7,56%
P5-3 325| 431| 378| 240| 251 32,70% | -12,43% | -36,40% | 4,41% | -16,53%
P5-4 . - . - - ; ; ; ; ;
P5-5 1 1 1 1 35,69% | -13,98% | -38,57% | 6,28% | -17,50%
P5-6 120 17| 14 9 9 35,69% | -13,98% | -38,57% | 6,28% | -17,50%
TOTAL 506 | 674| 676| 480| 540 13,09% | 0,34% | -28,97% | 12,57%| -7,08%

5.2.1.9 Evolucao das demandas hidricas consuntivas

As demandas hidricas foram obtidas por municipio no Catalogo de Metadados da Base de

Dados de Usos de Agua (ANA, 2022). Nele est&o as estimativas dos usos consuntivos de agua
de 1931 a 2021 e projegdes de 2022 a 2040, com dados atualizados em julho de 2022'2. O Quadro

5.16 apresenta as estimativas de 2019 a 2022 e as proje¢des de 2023 a 2025. Para cada demanda

hidrica é apresentado ao lado do titulo o critério de rebatimento entre os valores municipais e os

valores nas sub-bacias. Com base nestas estimativas sdo calculadas as taxas anuais de

crescimento médio das demandas hidricas no Quadro 5.17.

Quadro 5.16 — Evolugdo das demandas hidricas consuntivas na P5 (m3/s).
ABASTECIMENTO HUMANO URBANO: % Pop urbana por sub-bacia incluida em cada municipio (Quadro 2.9)

BS :(3;\ Nome 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 Baixo S. Lourengo - - - - - - -
P5-2 Alto S. Lourenco 0,261 0,265 0,264 0,266 0,269 0,272 0,275
P5-3 Vermelho 0,815 0,829 0,843 0,855 0,866 0,878 0,889
P5-4 Tadarimana 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
P5-5 Jurigdo 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,024 0,025
P5-6 Ponte de Pedra 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL |BaciaR.S.Lourengo | 1,104 1,121 1,134 1,148 1,162 1,177 1,191
ABASTECIMENTO HUMANO RURAL: % Pop rural por sub-bacia incluida em cada municipio (Quadro 2.9)
SUB-

BACIA | Nome 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 Baixo S. Lourengo 0,0004 | 0,0004 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
P5-2 Alto S. Lourengo 0,0015 | 0,0015 0,0014 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0013
P5-3 Vermelho 0,0018 | 0,0018 0,0018 | 0,0018 | 0,0018 | 0,0018 | 0,0018
P5-4 Tadarimana 0,0019 | 0,0019 0,0019 | 0,0019 | 0,0019 | 0,0019 | 0,0019
P5-5 Jurigao 0,0006 | 0,0006 0,0006 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0006
P5-6 Ponte de Pedra 0,0002 | 0,0002 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
TOTAL |BaciaR.S. Lourengco | 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006

12 Acesso em novembro de 2025 em htps://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/5146c9ec-5589-

4af1-bd64-d34848f484fd
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INDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO: % Pop urbana por sub-bacia incluida em cada municipio (Quadro 2.2)

SUB-

BACIA | Nome 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 Baixo S. Lourengo - - - - - - -
P5-2 Alto S. Lourengo 0,190 0,189 0,194 0,200 0,205 0,211 0,217
P5-3 Vermelho 0,229 0,229 0,232 0,235 0,238 0,241 0,244
P5-4 Tadarimana 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P5-5 Jurigdo 0,021 0,021 0,022 0,022 0,023 0,023 0,024
P5-6 Ponte de Pedra 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL |BaciaR. S. Lourencgo 0,441 0,440 0,448 0,457 0,466 0,476 0,485
MINERAGAO: % Area mineragéo por sub-bacia incluida em cada municipio (

Quadro 2.7Quadro 2.7)

Bs AUgA Nome 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 Baixo S. Lourengo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P5-2 Alto S. Lourengo 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
P5-3 Vermelho 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P5-4 Tadarimana 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P5-5 Jurigdo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P5-6 Ponte de Pedra 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL |BaciaR. S. Lourengo | 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
CRIAGAO DE ANIMAIS: % Area pastagem por sub-bacia incluida em cada municipio (Quadro 2.2)

Bs :g;\ Nome 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 Baixo S. Lourencgo 0,025 0,025 0,026 0,026 0,026 0,026 0,027
P5-2 Alto S. Lourengo 0,286 0,289 0,291 0,293 0,295 0,297 0,299
P5-3 Vermelho 0,332 0,336 0,341 0,345 0,350 0,354 0,359
P5-4 Tadarimana 0,097 0,099 0,100 0,102 0,103 0,105 0,107
P5-5 Jurigdo 0,171 0,173 0,175 0,178 0,180 0,182 0,184
P5-6 Ponte de Pedra 0,046 0,046 0,047 0,047 0,048 0,048 0,048
TOTAL |BaciaR. S. Lourengo | 0,957 0,968 0,979 0,990 1,001 1,012 1,024
IRRIGAGAO: % Area lavouras temporarias por sub-bacia incluida em cada municipio (Quadro 2.3)

Bs AJCBI;\ Nome 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 Baixo S. Lourencgo 0,045 0,055 0,041 0,033 0,034 0,035 0,036
P5-2 Alto S. Lourengo 0,866 1,154 0,889 0,654 0,674 0,696 0,716
P5-3 Vermelho 0,148 0,171 0,151 0,128 0,135 0,142 0,148
P5-4 Tadarimana 0,023 0,060 0,034 0,007 0,007 0,007 0,007
P5-5 Jurigdo 0,013 0,026 0,018 0,009 0,009 0,009 0,010
P5-6 Ponte de Pedra 0,113 0,147 0,109 0,091 0,093 0,095 0,097
TOTAL |BaciaR. S. Lourengo 1,208 1,613 1,243 0,923 0,953 0,985 1,015

TOTAL

BS :(3;\ Nome 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
P5-1 Baixo S. Lourencgo 0,070 0,081 0,067 0,059 0,061 0,062 0,063
P5-2 Alto S. Lourenco 1,606 1,899 1,641 1,415 1,445 1,478 1,509
P5-3 Vermelho 1,526 1,567 1,568 1,565 1,591 1,617 1,642
P5-4 Tadarimana 0,126 0,165 0,140 0,114 0,116 0,118 0,120
P5-5 Jurigdo 0,230 0,245 0,239 0,233 0,236 0,239 0,243
P5-6 Ponte de Pedra 0,159 0,193 0,156 0,139 0,141 0,144 0,146
TOTAL |BaciaR.S.Lourengo | 3,716 4,150 3,811 3,525 3,590 3,658 3,723

Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia € Ambiente com dados do IBGE e do MapBiomas.

Quadro 5.17 — Taxas anuais de crescimento médio das demandas hidricas consuntivas na P5.

DEMANDAS DE ABASTECIMENTO HUMANO URBANO

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2021-2025
P5-1 - - - - - -
P5-2 1,40% -0,24% 0,49% 1,16% 1,13% 1,10% 0,80%
P5-3 1,67% 1,62% 1,45% 1,34% 1,31% 1,27% 1,00%
P5-4 4,62% -1,49% -0,92% 1,13% 1,09% 1,04% 0,74%
P5-5 -0,37% 0,08% 0,96% 1,08% 1,06% 1,02% 0,82%
P5-6 -0,37% 0,08% 0,96% 1,08% 1,06% 1,02% 0,82%
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TOTAL | 1,57% | 1,14% | 1,21% | 1,29% | 1,26% | 1,22% | 0,95%
DEMANDAS DE ABASTECIMENTO HUMANO RURAL

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2021-2025
P5-1 0,50% 0,25% 0,02% -0,04% -0,07% -0,12% | -0,30%
P5-2 -2,66% -2,71% -1,75% -1,35% -1,43% -151% ]  -0,90%
P5-3 -0,88% -1,07% -0,36% -0,03% -0,06% -0,09% | -0,01%
P5-4 3,45% -1,35% -0,59% 1,03% 1,00% 098%| 0,71%
P5-5 -0,51% -0,04% 0,82% 0,95% 0,91% 087%| 0,73%
P5-6 -0,94% -0,74% -0,58% -0,68% -0,73% -0,79% | -0,39%
TOTAL 0,08% -1,35% -0,62% 0,06% 0,02% -001% ] 0,07%

DEMANDA INDUSTRIAL

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2021-2025
P5-1 - - - - -
P5-2 -0,10% 2,52% 2,81% 2,85% 2,74% 269% |  2,32%
P5-3 -0,10% 1,14% 1,31% 1,36% 1,271% 1,35% |  1,18%
P5-4 -0,18% 2,06% 2,40% 2,35% 2,32% 245% | 2,00%
P5-5 -0,18% 2,07% 241% 2,35% 2,32% 2,39% | 2,00%
P5-6 -0,18% 2,07% 241% 2,35% 2,32% 2,39% | 2,00%
TOTAL -0,11% 1,78% 2,01% 2,06% 1,97% 1,99% |  1,74%

DEMANDA DA MINERAGAO

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2021-2025
P5-1 -13,32% -15,30% -18,99% 5,43% 5,18% 494% |  2,46%
P5-2 6,83% 6,37% 591% 543% 5,18% 494%|  3,92%
P5-3 -3.41% -3,50% -4,06% 543% 5,18% 494%|  3,38%
P5-4 -3,01% -3,08% -3,59% 5,43% 5,18% 494% [ 341%
P5-5 -3,01% -3,08% -3,59% 5,43% 5,18% 494% |  341%
P5-6 -3,01% -3,08% -3,59% 5,43% 5,18% 494% |  341%
TOTAL 4,53% 4,32% 3,99% 5,43% 5,18% 494% |  0,95%

DEMANDA DA CRIAGAO DE ANIMAIS

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2021-2025
P5-1 1,17% 1,15% 1,14% 1,13% 1,11% 1,10% |  1,02%
P5-2 0,71% 0,71% 0,70% 0,70% 0,69% 069% | 0,62%
P5-3 1,38% 1,36% 1,34% 1,32% 1,31% 1,29% |  1,23%
P5-4 1,67% 1,64% 1,61% 1,59% 1,56% 154%|  1,38%
P5-5 1,26% 1,24% 1,23% 1,21% 1,20% 1,19% |  1,08%
P5-6 1,02% 1,01% 1,00% 0,99% 0,98% 097%| 0.87%
TOTAL 1,16% 1,15% 1,14% 1,12% 1,11% 1,10% | 1,02%

DEMANDA DA IRRIGACAO

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2021-2025
P5-1 23,93% -25,77% -19,52% 3,20% 3,18% 3,02% |  1,27%
P5-2 33,26% -22,.91% -26,44% 2,99% 3,27% 2,94% [ 0,72%
P5-3 15,42% -11,26% -15,13% 5,25% 4,99% 446% |  2,55%
P5-4 159,17% -43,59% -79,13% 1,13% 1,13% 1,02% |  -7,03%
P5-5 95,91% -32,13% -50,40% 2,19% 2,30% 215% | -1,90%
P5-6 29,96% -25,79% -16,02% 2,21% 2,19% 2,04%|  0,78%
TOTAL 33,55% -22,96% -25,71% 3,21% 3,38% 3,05%| 0,86%

DEMANDA TOTAL

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2021-2025
P5-1 15,63% -17,24% -11,54% 2,28% 2,21% 218% |  117%
P5-2 18,27% -13,59% -13,79% 2,15% 2,21% 211%|  0,93%
P5-3 2,67% 0,09% -0,20% 1,66% 1,61% 156% | 1,24%
P5-4 30,95% -15,05% -18,14% 1,54% 1,52% 149% | 0,19%
P5-5 6,51% -2,40% -2.57% 1,34% 1,33% 1,32% | 097%
P5-6 21,55% -19,32% -10,88% 1,79% 1,77% 1,68%| 081%
TOTAL 11,66% -8,16% -7,49% 1,85% 1,87% 1,78% | 1,04%

Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.
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Os gréficos da Figura 5.16 permitem realizar uma avaliagdo comparativa entre as

demandas hidricas em cada sub-bacia no periodo 2019 a 2025. Inicialmente chama a atencao

o ano 2020 que em muitas sub-bacias apresenta a maior demanda total, com a Unica exceg¢ao

da P5-3 Rio Vermelho. Estes valores sido claramente derivados da estimativa de demanda

hidrica para irrigagdo. Considerando o ano em que foi langada a segunda edi¢édo do Atlas de

Irrigacdo da ANA (2021), uma hipétese é que os valores de 2020 estivessem sobrestimadas

e tenham

sido corrigidas a partir de 2021.

Figura 5.16 — Evolugédo das demandas hidricas consuntivas em cada sub-bacia da P5.
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Fonte: Elaboragao da Profill Engenharia e Ambiente com dados da BD-Usos (ANA, 2022).
Desconsiderando esta estimativa de 2020, verifica-se que cada bacia tem

caracteristicas préprias. As bacias com distribuigdo dos usos de agua mais proximas sdo as
do P5-1 Baixo Sao Lourenco e P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra, que se encontram ao sul,
apesar da grande diferenga nas quantidades totais, que sdo mais que duas vezes maiores na
P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra. Nelas predomina a agropecuaria, com o uso de agua para
irrigacao superando o de criagdo de animais. A sub-bacia do P5-4 Rio Tadarimana se
aproxima delas no sentido de ter seus usos de dgua nas mesmas categorias agropecuarias,
embora a criagdo animal prepondere sobre a irrigacao.

Nas sub-bacias restantes, cada uma tem caracteristicas proprias: a P5-2 Alto Sao
Lourengco e P5-3 Rio Vermelho apresentam usos de agua representativos nas categorias
humano urbano, industrial, criagdo de animais e irrigagdo. Mas enquanto a P5-2 tem
preponderancia nos usos de agua para irrigacao a P5-3 esta esta aderente ao uso humano,
devido a sede do municipio de Rondondpolis. A P5-5 Rio Jurigdo também apresenta todos

estes quatro usos, mas a criacdo de animais € a maior demanda hidrica.

5.2.2 Avaliagao da conjuntura
A avaliagao da conjuntura econémica sera realizada tendo por base os VABs setoriais

e as demandas hidricas, e suas distribuicdes em cada sub-bacia.
5.2.2.1 Valores adicionados brutos — VAB em 2021

Na Figura 5.17 sao apresentadas as participagdes das sub-bacias na formagao de
cada VAB setorial em 2021, ano mais recente onde foram estimados pelo IBGE. O VAB
Agropecuario é formado especialmente pelas sub-bacias P5-2 Alto Sdo Lourengo, a P5-3 Rio
Vermelho e a P5-4 Rio Tadarimana. Os demais VABs (Industrial, de Servigos e Administragao
Publica) sdao amplamente formados com as contribui¢des da P5-3, com média participagao da

P5-2 e reduzida das demais sub-bacias. Isto determina que o VAB Total reproduza esta ultima
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condicao, devido a preponderancia dos VABs de Servigos e Industrial da formagao do PIB
(ver Figura 5.9).

A Figura 5.18 apresenta a distribuicdo dos VABSs setoriais em cada sub-bacia. As sub-
bacias P5-1 Baixo Sao Lourencgo, P5-4 Rio Tadarimana, P5-5 Rio Jurigdo e P5-6 Ribeirdo
Ponte de Pedra tém economias agropecuarias. As demais sub-bacias apresentam maior
diversidade, com os Servicos e a Industria dominando na P5-3 Rio Vermelho, enquanto nas
P5-2 Alto Sao Lourengo e P5-5 Rio Jurigdo o setor primario tem relevante participagdo em
conjunto com os previamente apontados. Devido a significativa presenca do setor de Servigos
na bacia do Rio Sao Lourenco, ele tem maiores contribuicbes na formagédo do VAB Total,

seguido pela Industria e pela Agropecuaria.

Figura 5.17 — Distribuicdo das VABs setoriais por sub-bacia

VAB Agropecuario VAB Industrial PE’
I'Jutra
PE 1
@pP5-1 ®P5-2 ®mP5-3 ®WP5-4 ®WP5-5 mP5-6 @PF5-1 ®P5-2 mP5-3 EP5-4 ®WP5-5 mP5-6
VAB Servicos o.ma VAB Adm. Publical
P'i 1
@P5-1 =pP5-2 mPp5-3 wP5-4 WP5-5 ®P5-6 @P5-1 ®P5-2 mP5-3 mP54 wP5-5 mP5-6
VAB Total
P5-4
3%
_d Outra
' 7%
P5-1
0%

OP5-1 ®P52 =P53 ®P5-4 WP5-5 ®P5-6

Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.
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Figura 5.18 — Composicao das VABs setoriais em cada sub-bacia.
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12%) 16%
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Notas: VAB — Valor Adicionado Bruto; O VAV pode ser Agro: Agropecuario; Ind: Industrial; Ser: Servigos; Apu:
Administracdo Publica
Fonte: Elaboragao da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.
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5.2.2.2 Demandas hidricas consuntivas projetadas para 2025

Considerando as proje¢des da BD-Usos (ANA, 2022) foram elaborados os graficos da

Figura 5.19 que ilustram para cada categoria as demandas hidricas de cada sub-bacias. A

sub-bacia onde se concentra o abastecimento humano urbano é a P5-3 Rio Vermelho, onde

se encontra a cidade-polo regional de Rondondpolis, seguida pela P5-2 Alto Sdo Lourencgo.

Figura 5.19 — Distribuicdo das demandas hidricas consuntivas por sub-bacia em 2025.
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Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.
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Para o abasecimento humano rural a distribuicao € mais uniforme com a P5-4 Rio
Tadarima com percentuais proximos da P5-3 e da P5-2. A demanda para industria de
transformacédo tem novamente a preponderadncia da P5-3 e P5-2, enquanto na industria
extrativa, ou mineragdo a demanda é praticamente concentrada na P5-2. Na criagcdo de
animais, ou pecuaria, as demandas hidricas sdo outra vez concentradas na P5-3 e P5-2,
entrando em terceira posicdo a P5-4. Finalmente, as demandas hidricas da irrigacdo estao
concentradas na P5-2, vindo a P5-3 na sequéncia.

Em termos de totais, as demandas hidricas sdo maiores na P5-3 seguida da P5-2
como mostra a Figura 5.20. Em resumo, as demandas hidricas s&o concentradas na bacia do
Rio Vermelho e afluentes e na do Alto Rio Sao Lourenco e afluentes. Na bacia do Rio
Tadarimana e afluentes existem demandas significativas nas categorias rurais: abastecimento

humano e criacdo de animais.

Figura 5.20 — Distribuicdo das demandas hidricas consuntivas totais por sub-bacia.

Total

P5-4
P5-3 3,22%
44,10%

Outra
10,45%

P5-2
40,53%

P5-1
1,70%

P5-1 mP5-2 mP5-3 mP5-4 mP5-5 mP5-6

Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente com dados do IBGE.

Em uma visdo de futuro de uso das aguas pode ser prospectado um aumento
significativo da irrigacéo, especialmente nas sub-bacias com terras com aptidao agricola e
com maior disponibilidade hidrica. Conforme foi considerado no Relatério do Diagnéstico Final
Consolidado existem terras com aptidao agricola boas (em verde) e regular (em marrom)

localizadas no Mapa 5.1.
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Verifica-se uma grande concentragdo na margem direita do rio Sdo Lourenco, na sub-
bacia do Rio Sdo Lourengo-2 Alto Sdo Lourenco. O mesmo ocorre ao longo do Ribeirdo Ponte
de Pedra, sub-bacia do Rio Sao Lourengo-6 € na parte alta de sub-bacia do Rio Sao Lourengo-
4 Rio Tadarimana. Na sub-bacia do Rio Sdo Lourengo-5 Rio Jurigao as terras com boa aptidao
se encontram ao longo do Cdérrego Sucuri € na margem esquerda do Cérrego Cangusso.
Finalmente, na sub-bacia do Rio Sao Lourengo-3 Rio Vermelho, as terras com aptidao boa se
encontram dispersas, com alguma concentracio ao longo do Rio Poxoréo e na margem direita
do Rio Coité. A maior area tem terras com aptidao regular ao longo do Rio Vermelho. Na P5-
1 Baixo Sao Lourencgo nao existe terras aptas devido a restricbes ambientais.

O Quadro 5.18 mostra as areas de terras com aptiddo boa e regular em cada sub-
bacia. No total sdo 472.495 ha de terras com boa aptiddo e 576.429 com aptiddes boa e
regular. A Figura 5.21 mostra a distribui¢do percentual entre as sub-bacias das terras com
boa aptiddo, que sdo as melhores candidatas ao desenvolvimento da irrigagdo. Mais da
metade se encontra na P5-2 Alto Sao Lourenco, 19% na P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra e 14%
na P5-4 Rio Tadarimana.

Quadro 5.18 — Terras com aptidao boa e regular em cada sub-bacia.

Classe Area (ha)

de Subclasses Total
aptidio P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P5-6
Aptidido boa? 3.531 238.956 | 42.323 | 67.810 | 29.786 | 90.088 472.495
Aptidéo boa e regular® 8.121 293.338 | 56.692 | 75.061 | 41.328 | 101.889 | 576.429

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente com informacgdes da Embrapa (2025).

Figura 5.21 — Distribuicdo percentual das terras com aptiddo boa na sub-bacias do Rio S&o Lourengo
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Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente com informagées da Embrapa (2025).

6 PASSO 2 - IDENTIFICAGAO DE VARIAVEIS NAO-CONTROLAVEIS E NAO-
PACTUAVEIS

Para a prospecgéo de cenarios futuros, proposito desse Progndstico (Fase 3) e a
posterior estruturagédo do Plano de Agbes (Fase 4), adota-se a abordagem reversa como
critério metodoldgico. Esta técnica consiste em isolar, primordialmente, os elementos sobre
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os quais o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SGRH) detém governanca ou
capacidade de articulagao. Por um processo de exclusao légica, as variaveis remanescentes
— exogenas ao controle institucional, mas com impacto significativo na bacia — sao
classificadas como variaveis ndo controlaveis ou nao pactuaveis.

Esta distingdo ¢é crucial para a integridade do planejamento: enquanto os elementos
controlaveis ou pactuaveis estruturam as estratégias de intervencdo, as variaveis nao
controlaveis, mas que apresentam impactos significativos sobre o SGRH, configuram-se como
incertezas criticas, compondo a base para a prospecg¢ao dos cenarios futuros alternativos.

A classificacao das variaveis €, portanto, segmentada conforme o grau de influéncia e
o ordenamento institucional do sistema:

e Variaveis Controlaveis: compreendem os instrumentos sobre os quais o0 SGRH
exerce dominio direto e unilateral. O exemplo paradigmatico é a outorga de direitos
de uso de agua, operada pela SEMA na bacia do Rio Sdo Lourencgo, que atua como
o principal mecanismo de comando e controle do 6rgao gestor de recursos hidricos.

o Variaveis Pactuaveis (parcialmente controlaveis): Referem-se a elementos que,
embora sob gestdo operacional externa ao SGRH, podem ser influenciados por
meio de articulagdes e acordos intersetoriais. Um exemplo pratico € a reducao de
perdas fisicas nos sistemas de abastecimento: embora a execugao caiba ao Setor
de Saneamento Basico, o SGRH pode pactuar metas de reducao de perdas para
controlar a pressao quantitativa sobre as disponibilidades hidricas locais.

e Variaveis Nao Controlaveis e Ndo Pactuaveis: Sao forcas externas que
independem da atuacdo do colegiado ou do 6rgdo gestor, como o crescimento
demografico vegetativo e as mudangas climaticas globais. Devido a sua natureza
exogena, estas varidveis ndo compdéem o rol de estratégias diretas, mas sao
tratadas como insumos para a construgcao dos cenarios prospectados nesta fase
de Prognéstico, na medida que exercem influéncia sobre os estados futuros do
SGRH.

A clareza nesta identificagdo permite que o planejamento avance de forma coesa. As
variaveis identificadas como controlaveis e pactuaveis seréo transportadas para a Fase 4,
onde serao detalhadas em programas e agdes especificas. Simultaneamente, as variaveis
que nao sejam controlaveis ou objeto de pactuagbes permanecerao sob analise nesta Fase
3, garantindo que o Plano de Bacia possa adaptar suas estratégias (Fase 4) frente aos
diferentes comportamentos que o futuro pode apresentar (Fase 3).

O controle de uma variavel que influencia o SGRH diz respeito a efetividade do
ordenamento institucional e das articulagbes interinstitucionais existentes, que serao
brevemente tratadas. O Conselho Estadual de Recursos Hidricos, o Comité da Bacia
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Hidrografica do Rio Sao Lourenco e o 6rgao gestor de recursos hidricos (SEMA) sédo as
principais entidades envolvidas diretamente com o Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Lourengo — SGRH/bacia do Rio Sdo Lourenco. Ao
fazerem parte deste sistema, influenciam as suas decisbes de forma direta ou indireta. As
entidades listadas no Quadro 6.1 fazem também parte deste sistema, diretamente ou por meio
de suas representagdes no colegiados acima identificados. No ambito dos 15 municipios que
fazem parte da bacia do Rio S&do Lourenco existem também as entidades que atuam na area
de saneamento basico listadas no Quadro 6.2, e que por meio deste setor também tém

influéncia no SGRH/bacia do Rio Sao Lourencgo.

Quadro 6.1 — Entidades estaduais envolvidas direta ou indiretamente na Gestdo de Recursos

Hidricos.

Ente

Missao

Setgres Usuarios
de Agua ou afins

Conselho Estadual
de Recursos
Hidricos - Cehidro

Exercer fungdes normativas, deliberativas e
consultivas pertinentes a formulagao, implantacao e
acompanhamento da politica de recursos hidricos do
Estado.

Todos

Comité da Bacia
Hidrografica do Rio
Sao Lourengo —
CBH-SL

Propor e participar de estudos e discussbes dos
planos que poderao ser executados na bacia.

Todos

Secretaria de
Estado de Meio
Ambiente — SEMA

Implementar politicas publicas visando a conservagao
ambiental, contribui¢cdo para a protegéo do clima e a
sustentabilidade.

Recursos hidricos
e ambientais

Secretaria de
Estado de
Planejamento e
Gestéo — Seplag

Desenvolver as politicas de planejamento
e gestao, implementando solu¢bes inovadoras e
eficientes na prestagao de servigos publicos

Planejamento

Secretaria de

Promover o desenvolvimento socioeconémico do

Desenvolvimento

Estado de Estado, fomentando politicas setoriais que busquem a | Econémico
Desenvolvimento ampliacdo e manutencao dos segmentos
Econdmico — Sedec | empresariais.
Empresa Mato- Executar as politicas publicas na area de pesquisa Agropecuaria
grossense de agropecuaria, assisténcia técnica e extenséo rural
Pesquisa, atendendo prioritariamente a agricultura familiar, a fim
Assisténcia e de gerar e garantir o desenvolvimento econémico e
Extens&o Rural — social das familias rurais.
Empaer
Instituto de Defesa Promover na agropecuaria mato-grossense a Agropecuaria
Agropecuaria de certificagao sanitaria de origem que garanta a
Mato Grosso - Indea | competitividade para o setor, protegendo o meio

ambiente e a saude de produtores e consumidores
Secretaria de Promover o desenvolvimento e a consolidagao da Agropecuaria
Estado de agricultura de produgao familiar do Estado de Mato
Agricultura Familiar | Grosso, por meio da formulag&o, implementacéo e
de Mato Grosso — monitoramento das politicas publicas voltadas ao
SEAF desenvolvimento e a consolidag&o da agricultura de

produgéao familiar do Estado de Mato Grosso, por

meio da formulagéo, implantagdo e monitoramento

das politicas voltadas ao desenvolvimento rural

sustentavel, contribuindo para a geragéo de renda,

respeitando o individuo, a sociedade e o meio

ambiente.
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Ente

Missao

Setores Usuarios
de Agua ou afins

Agéncia Estadual
de Regulagao de
Servicos Publicos
Delegados - AGER

Garantir a prestagao adequada dos servigos publicos
delegados, assegurando o equilibrio entre os
agentes, em beneficio da sociedade.

Energia elétrica,
saneamento
basico, transportes.

Ministério Publico
do Estado do Mato
Grosso — MPMT

Defender o regime democrético, a ordem juridica e os
interesses sociais e individuais indisponiveis,
buscando a justi¢a social e o pleno exercicio da
cidadania.

Interesses difusos

Companhia
Matogrossense de
Mineragéo -
Metamat

Garantir ao Estado e a sua populacdo o acesso aos
beneficios gerados pelo aproveitamento dos seus
recursos minerais.

Mineragao

Secretaria de
Estado de Cultura,
Esporte e Lazer -
Secel

Implementar Politicas Publicas de Cultura, Esporte e
Lazer, a fim de proporcionar o desenvolvimento
humano e a incluséo social a sociedade mato-
grossense.

Recreacgao e lazer

do Mato Grosso -
Intermat

cartograficas do Estado contribuindo para o
ordenamento e desenvolvimento regional sustentavel.

Secretaria de Promover e gerir solugdes de infraestrutura e logistica | Transportes
Estado de integradas, seguras e efetivas que continuam para a

Infraestrutura e melhoria da qualidade de vida e o desenvolvimento

Logistica - Seinfra sustentavel do Estado de Mato Grosso.

Instituto de Terras Executar a politica fundiaria e gerir as informagdes Cartografia

Fonte: Governo do Mato Grosso: www.mt.gov.br.

Quadro 6.2 — Entidades municipais envolvidas com servigos de saneamento.

Municipio

| Prestador

Prestadores de Servicos de Abrangéncia Local - Direito Publico

Alto Gargas Prefeitura Municipal
Bardo de Melgaco Prefeitura Municipal
Dom Agquino Prefeitura Municipal
Guiratinga Prefeitura Municipal
Itiquira Prefeitura Municipal
Jaciara Prefeitura Municipal
Juscimeira Prefeitura Municipal
Poxoréu Prefeitura Municipal

Sao José do Povo

Prefeitura Municipal

Séao Pedro da Cipa

Departamento de Agua e Esgotos

Rondondpolis

Servigo de Saneamento Ambiental de Rondonépolis

Santo Antdnio de Leverger

Prefeitura Municipal

Prestadores de Servicos de Abrangéncia Local - Empresas Privadas

Campo Verde

Aguas de Campo Verde Ltda

Pedra Preta

Saneamento Basico de Pedra Preta Ltda

Primavera do Leste

Aguas de Primavera Ltda

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento Basico.

A SEMA exerce suas atribuicdes de emitir outorgas de direitos de uso de retirada, de

usos locais de agua e de langamento de efluentes em meio hidrico. A fiscalizacdo do

cumprimento das outorgas existe, embora seja menos efetiva do que o desejavel, devido a

extensao do estado do Mato Grosso. Portanto, estas duas variaveis, outorga de direitos de

uso de agua e fiscalizacao sao variaveis controladas pela SEMA. Ela também participa por

meio da contratagdo e acompanhamento da elaboracéo deste Plano da Bacia Hidrografica.
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Uma outra variavel que pode ser considerada controlavel, e que também assume a
propriedade de ser pactuavel, € o aumento da eficiéncia de uso de agua. Ela é controlavel,
pois mediante as outorgas de direitos de uso de agua pode-se limitar as taxas de retirada de
agua e de langamento de poluentes em meio hidrico, induzindo a uma maior eficiéncia hidrica.
Mas o entendimento com os setores usuarios de agua permite que isto ocorra evitando ou
reduzindo potenciais conflitos politicos, econémicos e sociais, 0 que faz com que as
estratégias de pactuacao sejam desejaveis.

No que se refere a infraestrutura hidrica nao existe érgao governamental do estado do
Mato Grosso que explicitamente assuma a atribuicdo de sua implantagcdo. Isto pode
demonstrar que esta infraestrutura tem sido implementada pelos setores usuarios de agua,
que dependem de outorgas e de licengas ambientais emitidas pela SEMA. Portanto, as
deliberagdes relacionadas a infraestrutura hidrica podem ser consideradas como variaveis
pactuaveis com os setores e com os entes governamentais envolvidos

O Setor de Saneamento € mais diversificado em relagdo aos 6rgaos que nele atuam.
Os municipios inseridos total ou parcialmente na bacia do Rio Sdo Lourengo tém seus
abastecimentos de agua providos por empresas publicas das Prefeituras (LPU), ou
concessionarias privadas (LEP). No que se refere a cobertura de abastecimento de agua e
dos servicos de esgotamento sanitario entende-se que se trata de variavel pactuavel com
estes entes.

Outra pactuagdo que envolve os poderes municipais e estadual se relaciona ao
controle da degradagdo ambiental e das suas repercussdes nas aguas superficiais e
subterraneas. Além das Areas Ambiental e de Recursos Hidricos este controle deve incluir os
Planos Diretores Municipais e de Desenvolvimento Rural, ampliando substancialmente as
pactuagdes demandadas. Considera-se que o PRH Sao Lourenco pode inserir este tipo de
pactuacao, que também atuara sobre a qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Estas sdo as principais variaveis que podem ser consideradas controlaveis ou
pactuaveis, e que envolvem diretamente os balangos hidricos quantitativos e qualitativos.
Outras poderdo aparecer, especialmente quando da elaboragdo dos programas que
constarao do quarto produto deste Plano: Plano de A¢des do PBH P5.

Finalmente, tratando especificamente das varidveis nao controlaveis (e néao
pactuaveis), e que apresentam relevancia para conformagao de cenarios futuros, podem ser
elencadas, por exclusdo, as que seguem:

1. Clima: envolve a variabilidade e as eventuais variabilidades climaticas que
possam afetar os usos e as disponibilidades de agua;
2. Mercados: onde sera comercializada a produgao, seja regional, nacional ou
mundial, com as instabilidades originarias das decisdes geopoliticas;
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3. Economia: em resposta ao clima e aos mercados, a economia regional devera
apresentar alteracdes seja mantendo as tendéncias identificadas de producgéo
de commodities, seja na busca de agregacgao de valor aos produtos primarios,
por meio do processamento industrial;

4. Populagao: o crescimento da populagao, vinculado as taxas vegetativas bem
COmMo aos processos migratorios, que serao influenciados pela economia.

Estas variaveis, ou conjunto de variaveis que se inserem em cada categoria nomeada,
serdo mais bem consideradas na identificacdo das sementes de futuro para o PBH Sao

Lourengo, na sequéncia.

7 PASSO 3 - IDENTIFICAGAO DE SEMENTES DE FUTURO PARA O PBH SAO
LOURENGO ATE 2045

A identificacdo das sementes de futuro nas trés categorias consideradas no Quadro

4.1 (Tendéncias de Peso, Fatos Portadores de Futuro e Incertezas Criticas) foi realizada

incorporando as bases de informacéo levantadas.

7.1 TENDENCIAS DE PESO

As tendéncias que podem ser destacadas séo:

7.1.1 Crescimento populacional

Esta variavel agrega as trés variaveis causais, geradas por forgas motrizes internas de
natureza demografica — populagao urbana, rural e urbanizagao. As tendéncias consolidadas
sdo a estabilizacdo gradual do crescimento populacional total, com aumento das
concentragdes urbanas. Isto determina um uso crescente de agua, mas em desaceleragao,
concentrado nas areas urbanas. No entanto, qualquer alterac&o das disponibilidades hidricas,
especialmente em sub-bacias mais carentes de agua, podera resultar em processos
migratorios que estabelegam alteragdes fora das tendéncias verificadas de desaceleragdo do
crescimento populacional.

Trata-se de uma megatendéncia mundial, e as proje¢des do IBGE a reforgam. Com
base nas informagdes do Censo Populacional de 2022, a populacao residente nas unidades
da federacao foi projetada até 2070, ilustrado no grafico da Figura 5.1. No estado da Mato
Grosso a projecao é de crescimento a partir dos 3,7 milhdes de habitantes em 2022 até 4,8
milhdes em 2045, dentro do horizonte de planejamento do PRH Sao Lourencgo. A partir deste
ano a populacao continuara a aumentar até 2070 quando se estabiliza em 5,3 milhdes de
habitantes. As taxas anuais de crescimento médio sdo também apresentadas no grafico,
sendo decrescentes em todo periodo, partindo de 1,5% ao ano em 2022, chegando a 0,7%

em 2045 e se anulando em 2070.
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Figura 7.1 - Projecdo da populacao residente no estado da Mato Grosso.
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Fonte: IBGE, com dados do Censo Populacional de 2022.

Embora as projecbes apresentadas correspondam a todo o estado de Mato Grosso,
estima-se um crescimento semelhante na bacia do Rio Sdo Lourengo sob um cenario de
referéncia, considerando a continuidade das tendéncias observadas em periodos anteriores.
Isto é confirmado pelas projecbes das demandas hidricas humanas (urbanas + rurais)
realizadas pela ANA (2022) em sua BD-Usos e que foram ajustadas a bacia do Rio Sao
Lourengo sendo apresentadas na Figura 7.2, de 2021 a 2040. De uma demanda de 1,5 m®/s
em 2022, em 2040, limite das projegdes, é alcangado 1,8 m3/s'3, praticamente em uma
tendéncia linear. Porém, as taxas anuais de crescimento médio se reduzem de 1,1% ao ano
em 2022 até 0,6% em 2040.

13 Cabe notar que as demandas hidricas humanas s&o correlacionadas com a populagdo, mas outros fatores
também devem ser considerados para estima-las. Detalhes sao apresentados no Anexo 3.
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Figura 7.2 - Demanda hidrica humana (urbana + rural) na bacia do Rio Sdo Lourenco.
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com informagdes de usos de agua (ANA, 2022)
7.1.2 Produgao agropecuaria crescente e mais tecnificada

O aumento da area cultivada (Quadro 5.10) e dos rebanhos, representados pelas
estimativas de demanda de agua (Quadro 5.12), foi verificado na Analise Retrospectiva em
toda bacia do Rio S&o Lourenco. E uma tendéncia que devera ser mantida, desde que os
impactos das variabilidades ou das variabilidades climaticas sejam mitigados, caso venham
ocorrer de acordo com as tendéncias e as projecoes dos Modelos Climaticos Globais.

A intensificacdo da logistica de transporte oferecida pelas ferrovias existentes e em
implantacao na bacia e a duplicacdo das rodovias sao fatores importantes para aumento da
exportacdo de commodities, trazendo oportunidades de crescimento da producéo
agropecuaria na bacia do Sao Lourencgo. Este crescimento devera também ser apoiado pelo
acordo UE-Mercosul' e a integragdo dos Brics'®, com oportunidades de crescimento das

exportagdes nos médio e longo prazos.

4 0 Acordo UE-Mercosul foi assinado em janeiro de 2026 e entrara em aplicagao provisoria em 1° de maio de
2026. Parte dele, o Acordo Interino de Comércio — ITA, trata do comércio e de acesso a mercados, tarifas e
propriedade intelectual. Ele prevé cotas para exportagao de carne bovina, de frango, agucar e etanol para a UE
com tarifas menores ou nulas; em troca havera redugao gradual das tarifas para automéveis, maquinas, quimicos,
vinhos e lacteos para o Mercosul.

5 0 Brics é um grupo de economias emergentes que atua como bloco politico e econémico para aumentar a
influéncia do Sul Global. Seus membros originais, e cujos nomes formam a sigla, sdo Brasil, Russia, india, China,
Africa do Sul. Desde 2024/2025 foram aprovados novos membros: Arabia Saudita, Egito, Emirados Arabes Unidos,
Etiopia, Ird e Indonésia. Também foram nomeados paises parceiros: Belarus, Bolivia, Cazaquistdo, Cuba, Malasia,
Nigéria, Tailandia, Uganda e Uzbequistéo. Ele ndo € um bloco de livre comércio como o EU-Mercosul, pois ndo
existe no momento previsao de tarifa externa comum, nem mercado unico. O foco do bloco é coordenagéao politica,
financiamento e criagéo de alternativas ao sistema financeiro ocidental. Existem acordos bilaterais de comércio,
entre os quais o que envolve o Brasil e seu principal parceiro comercial, a China, que trata do comércio de soja,
carne, milho, facilitagdo de investimentos e o uso de yuan/real no comércio bilateral.
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Por outro lado, as tendéncias apresentadas de aumento dos dias sucessivos sem
chuva sugerem que ocorrera a expansao da irrigacao, o que pode comprometer os balancos
hidricos em quantidade de agua devido a reducéo das vazdes, tendéncia também observada.

Embora nao seja possivel a generalizagao, existem areas da bacia em que diversas
condicbes favoraveis permitiram o avancgo da produgao em decorréncia de técnicas agricolas
como a irrigacao, cuja tendéncia é de se espraiar pela bacia do Rio Sao Lourenco,
especialmente nas sub-bacias com terras com maiores aptiddes. Entende-se que esta

tendéncia sera mantida ao longo do horizonte de planejamento do PRH Sao Lourenco.

7.1.3 Pressoées por crescimento econémico
Esta € uma tendéncia que ocorre em qualquer pais, sendo mais intensa em paises
politicamente estaveis, com economia média e em processo de desenvolvimento como o
Brasil. Esta pressao se intensifica em estados como o Mato Grosso e em regiées como a da
bacia do Rio Sao Lourenco, em funcdo das vantagens que apresenta em termos de solo,

agua, clima e logistica de transporte.

7.1.4 Demandas de melhorias na prote¢cao ambiental
A ma qualidade das aguas dos rios e preocupagdes com impactos ambientais foram
preocupacdes manifestadas em enquetes realizadas e nas Consultas Publicas para
apresentagao do Relatorio do Diagnéstico. As demandas de melhorias da qualidade de agua
serdo mantidas enquanto n&o houver cobertura adequada de coleta e tratamento de esgotos,
variavel pactuavel com o setor de saneamento, além de medidas de controle da poluigao

difusa do meio rural, que poderao ser também pactuadas com o setor agropecuario.

7.2 FATOS PORTADORES DE FUTURO

Fatos portadores de futuro sdo definidos como fatores de mudancas potenciais
identificados no presente, e que podem gerar Incertezas Criticas; sdo também sinais infimos
em sua dimensdo presente, mas imensos em suas consequéncias e potencialidades no
futuro. Foram selecionadas nesta categoria de sementes de futuro a transicdo energética
(descarbonizagdo da economia) e tecnoldgica (tecnificagdo dos processos produtivos e de

consumo).

7.21 Transicao energética

A transicdo energética envolve a reducdo dos gases de efeito estufa - GEE,
especialmente os que contenham carbono (dioxido ou mondxido de carbono - CO2 ou CO);
também incorpora novos processos produtivos, tanto na agricultura, quanto (e principalmente)
na industria, modernizando-a e reconvertendo o processo de primarizagao da economia
brasileira. Muitas iniciativas existem nesse sentido nos paises mais desenvolvidos, que
envolvem eliminagdo ou desestimulo ao uso de combustiveis fésseis e outros avangos
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tecnolégicos. A Uniao Europeia, por exemplo, recentemente anunciou sua intencdo de
eliminar a fabricagdo de veiculos movidos com combustivel féssil'® e iniciar a cobranga de
tributos sobre a importacao de produtos emissores de carbono (Mecanismo Europeu de Ajuste
de Preco de Carbono na Fronteira (Falcdo, 2023) em pouco mais de uma década. Estas
medidas poderdo impactar severamente o Brasil em suas exportagdes e levar, entre outras
medidas, a gradual opcgao por veiculos movidos a energia elétrica ou biocombustiveis dentro
no horizonte de 2045 do PRH Sao Lourenco.

O uso de biocombustiveis podera induzir a expansdo das cadeias produtivas de
oleaginosas, tendo por matéria prima a soja, milho, mamona, pinhdo-manso, macauba e,
mesmo, 6leos de frituras, entre outros. A cadeia produtiva do biocombustivel a base destes
produtos pode se constituir em parte importante da economia de algumas sub-bacias
regionais. Especialmente na sub-bacia P5-3 Rio Vermelho, onde ja se encontra instalada
significativa estrutura industrial e de servigos, no municipio-polo de Rondondpolis.

Uma das iniciativas ocorre com a producdo de etanol a partir do milho. Este
biocombustivel tem a mesma caracteristica fisica e energética do etanol proveniente de outras
matérias primas, mas apresenta uma menor emissao de carbono em comparagao ao etanol
de milho norte-americano, precursor mundial’’. No processamento industrial do milho, além
do etanol pode ser obtido 6leo de milho e residuos que podem ser usados na alimentacao
animal, denominados como DDG (Dry Distillers Grains — grao secos de destilaria) e WDG
(Wet Distillers Grain - graos umidos de destilaria). Finalmente, a biomassa residual pode ser
usada para geracao de energia.

Com a aprovagéo da Lei do Combustivel do Futuro pelo Congresso Nacional
(Lei Federal n.° 14.993/2024) foram criados trés programas para a descarbonizagdo da matriz
energética brasileira: incentivo aos combustiveis sustentaveis de aviagao (SAF), diesel
verde e biometano. Quanto ao uso do SAF foi estabelecida a meta de redugao de gases de
efeito estufa de 1% em 2027 chegando a 10% em 2037. Para o diesel verde é preconizado o
incremento da utilizacdo de biomassa em sua produgao, com percentual minimo de 3%.
Foram também atualizados os percentuais de adicdo a gasolina de etanol anidro, que de 15%
em 2025 deve alcangar 20% em 2030. E, com relagdo ao biometano, existe a exigéncia que
o setor de gas natural reduza suas emissdes de GEE em 1% podendo chegar a 10% nos anos

sequentes.

6 Paises da UE validam fim dos motores a combustiveis fosseis até 2035 (28/03/2023) Em
htps://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/afp/2023/03/28/paises-da-ue-validam-fim-dos-motores-a-
combustiveis-fosseis-ate-2035.htm?cmpid=copiaecola, acesso em janeiro de 2025.

17 Fonte: Fueling Sustainability — FS. Acesso por htps://www.fs.agr.br em novembro de 2025.
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Existe a previsdo que em 2034 o etanol de milho alcance o etanol de cana-de-agucar'@.
E que parte importante das usinas de etanol de milho sejam localizadas no Centro Oeste,
sendo anunciado recentemente o investimento de cerca de R$ 2,5 bilhdes em planta
de producéao de etanol de milho em Rondonépolis.

Reforcando esta perspectiva, durante a 307 Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Variabilidade climatica - COP30 foi firmado por 25 paises, entre eles o Brasil, 0 compromisso
de aumentar o uso de biocombustiveis. O objetivo é quadruplicar o uso de combustiveis
renovaveis em dez anos. O setor brasileiro de etanol afirmou estar preparado para atender a
demanda projetada, e politicas adequadas podem levar a um aumento significativo no uso de
combustiveis sustentaveis, desde que recursos financeiros estimulem investimentos para

aumento da capacidade de produ¢ao19.

7.2.2 Transigao tecnolégica
A transicao tecnoldgica foi comentada nos Cenarios para o Setor Agricola e para a
industria agroalimentar. Ela envolve a modernizacdo da atividade produtiva, visando a
sustentabilidade, o que devera promover a conversdo para sistemas poupadores de agua,
com menores impactos ambientais e maior inser¢ao da sociedade. Algo que muitas empresas
tém considerado em suas politicas ASG (Ambiente-Sociedade-Governanga ou, em inglés

ESG: Environmental-Social-Governance).

7.3 INCERTEZAS CRITICAS

As incertezas criticas sdo aquelas que conformam os cenarios futuros, ou seja, as
variaveis que definirdo os cenarios futuros. Sao as incertezas que em fungao de seus impactos
nos usos, e nas demandas de controles e de protecio dos recursos hidricos assumem valores
alternativos — que mapeiam as possibilidades — e desta forma caracterizam cada cenario. As

seguintes incertezas foram consideradas criticas:

7.3.1 Acesso ao mercado global
A produgdo principal da bacia do Rio Sao Lourengo € de commodities que sao
comercializadas nos mercados externos. O Brasil apresenta vantagens comparativas que
resultaram em vantagens competitivas no setor primario da economia (agropecuaria) e
secundario (industria extrativa ou mineragdo). Em funcgao disto, € um grande exportador de
commodities deste tipo, sendo que a economia da bacia do Rio Sao Lourenco é

particularmente dependente do mercado externo.

18 Etanol de milho alcancara a cana em 2034, prevé Datagro. Em

htps://www.theagribiz.com/empresas/bioenergia/etanol-de-milho-alcancara-a-cana-em-2034-preve-datagro/

acesso em novembro de 2025.

19 Fonte: htps://www.theagribiz.com/cop30/belem-4x-o0-acordo-para-quadriplicar-a-producao-de-biocombustiveis/

acesso em novembro de 2025.
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Uma série de eventos, porém, tem agregado riscos e incerteza ao acesso aos
mercados que melhor remuneram estes produtos. Por um lado, barreiras ambientais tém sido
criadas, especialmente pela Unido Europeia, com os Mecanismo de Ajuste de Fronteira de
Carbono (CBAM: Carbon Border Adjustment Mechanism) e o Regulamento sobre Produtos
Livres de Desmatamento (EUDR: European Union Deforestation Regulation).

O CBAM estabelece um preco sobre as emissées de carbono associadas a produtos
importados, geralmente industrializados. A razao é evitar concorréncia injusta com produtores
dentro do bloco europeu, que pagam por suas emissdes no sistema europeu de comércio de
carbono. Trata-se de uma “tariff” na denominagao inglesa, um imposto pago pelo importador
€ que ira onerar o custo final do produto, sendo que sua implementacao definitiva esta prevista
para 2026.

O EUDR impedira a entrada no mercado europeu de commodities agropecuarias
produzidas em areas desmatadas apdés dezembro de 2020. A partir de 2026 os produtos
agropecuarios importados deverao apresentar rastreamento de toda a cadeia produtiva até a
origem, sendo que os custos de rastreamento onerardo o produtor, reduzindo as suas
margens. Além disto, os critérios de rastreabilidade ser&o fixados unilateralmente pela Unido
Europeia.

Outra barreira ao mercado externo foi criada pelo atual governo dos Estados Unidos
da América, com as chamadas “reciprocal tariffs"?° ou impostos sobre importagdes, fixados
por questdes politicas, e nao pela definicdo adotada para este imposto.

Estes mecanismos muitas vezes escondem o real objetivo que € ndo submeter os
produtores do pais importador a uma concorréncia com produtores mais eficientes,
comprometendo o comércio mundial.

7.3.2 Disponibilidades e demandas hidricas diante da variabilidade
climatica

Os modelos climaticos globais — MCGs tém produzido proje¢cdes sobre as
variabilidades e mudancgas climaticas, raramente coincidentes, consequéncia de suas
formulagdes matematicas, que ndo sao idénticas. Criticas tém sido dirigidas as simplificacdes
adotadas e por serem aferidos sem informagdes suficientes, especialmente nos oceanos, que
representam a maior parte da superficie terrestre.

Um dos consensos existentes se relaciona ao aumento da temperatura do ar. Este
aumento tem servido, inclusive, como meta de controle das variabilidades climaticas, dentro

da suposigao que tenha causas antropicas, principalmente pela emissao de gases de efeito

20 Uma “reciprocal tariff” € uma politica comercial em que um pais impde impostos sobre as importagdes de outro
pais que sdo equivalentes aos impostos que esse pais impbe sobre suas préprias exportagdes. A justificativa é
criar uma relagéo comercial equilibrada e combater as praticas comerciais desleais,
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estufa. Existe a meta aprovada no Acordo Climatico de Paris?' de que este aumento seja
limitado a 1,5°C, preferentemente, e ndo mais que 2°C.

O aumento da temperatura atmosférica afetara de diferentes formas os recursos
hidricos. A evaporagao é diretamente proporcional a esta variavel, reduzindo, por um lado, as
aguas continentais; por outro lado, promovera também o aumento da temperatura das aguas
do mar, o que aumentara a sua evaporagao, gerando maior umidade na atmosfera, e podera
aumentar as precipitagdes pluviais. Efeitos contrarios, que ocorrem de forma distinta em cada
regido, uma vez que outros fendbmenos meteorolégicos de larga escala estardao igualmente
envolvidos.

O aumento da temperatura determinara também o aumento das necessidades hidricas
dos seres vivos: humanos, animais e vegetais. Por isto, seu efeito impactara tanto as
disponibilidades hidricas quanto os usos de agua, os dois lados das equagdes de balango
hidrico.

No que se refere as disponibilidades hidricas continentais, os modelos adotados de
transformacao de precipitacdo pluvial em vazao sao também simplificados. Mas, a maioria
dos resultados mostra a tendéncia de reducdo das disponibilidades hidricas médias na
maioria das regides hidrograficas brasileiras. Ja tém sido observadas empiricamente reducoes
ainda mais severas nas disponibilidades hidricas de estiagem em eventos recentes,
pressionando os sistemas de suprimento hidrico.

Outro fenébmeno, como alertou o PNRH 2022-2045 (MIDR, 2022) tendo por base
diversos estudos, € que existem comprovacdes empiricas de que as alteragdes da ocupagao
e do uso do solo, que promoveram a sua compactacao, resultaram na reducao da infiltracao
e, portanto, na recarga dos aquiferos, no aumento das vazdes de cheia e na redugéo das
vazbes de estiagem.

Embora os MCGs sejam unénimes em apontar a ocorréncia de variabilidades e
mudancas climaticas, eles ndo coincidem nas dimensdes € nem mesmo na diregcdo com que
ocorrem. Os efeitos prognosticados serao mais impactantes em prazos além do horizonte do
2045, mas alguns modelos apresentam impactos consideraveis até este ano nas prospecgdes
que realizaram. Desta forma, as variabilidades e a mudangas climaticas podem ser
consideradas tanto tendéncias de peso (estao ocorrendo e devem se manter no futuro) quanto
uma incerteza critica (ndo se sabe que tipo, que abrangéncia e com que intensidade

ocorrerao).

21 0 Acordo Climatico de Paris é um tratado internacional firmado por mais de 190 paises que se reuniram em
2015 na Cupula Climatica das Nagdes Unidas. Foi acordado que o aumento da temperatura média da Terra em
relacdo ao periodo pré-industrial (1850-1900) deveria ser limitado a 2 °C sendo ideal o limite fosse 1,5 °C. Os
paises deveriam elaborar metas de reduc¢do nacional, sendo que os desenvolvidos ofereceriam apoio técnico e
financeiro aos demais para alcance das metas.
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7.3.3 Alteracoes dos usos de agua: abastecimento humano, agropecuaria
(e agricultura irrigada), servigos, producao industrial e mineraria, e
suas tipologias

A agua entra como insumo dos processos produtivos envolvidos, que podem ter maior
ou menor intensidade hidrica, sendo incerta a variabilidade que ocorrera. Na bacia do Rio Sao
Lourencgo o crescimento econémico com geragdo de emprego e renda tem sido apoiado pela
agropecuaria na maior parte da bacia, e pela industria de transformacao e os servigos, em
algumas partes, especialmente no municipio do Rondondpolis. Na agropecuaria a
disponibilidade de agua ¢é a principal forca motriz. Para a industria de transformacéo a principal
base de sustentacdo é a existéncia de cadeias produtivas consolidadas, que permitem a
criagao de arranjos produtivos. Algo que € encontrado no municipio de Rondondpolis.

As demandas hidricas totais sdo crescentes em quase todas as categorias, exceto no
abastecimento humano rural, conforme foi verificado previamente no Quadro 5.17 pelas taxas
de crescimento positivas nha maior parte dos anos e no ultimo quinquénio, de 2021 a 2025.
Ocorreram taxas negativas — sempre excetuando o abastecimento humano rural - apenas
entre os anos 2020 até 2022, algo que pode ser atribuido a ajustes de estimativas,
especialmente na demanda de irrigacdo, cuja valores s&o apresentados na Base de Dados
de Usos de Agua — BD-Usos (ANA, 2022). Verifica-se no uso de agua para irrigagéo reducéo
expressiva no quinquénio 2021-2025 na sub-bacia P5-4 — Rios Tadarimana e Prata (-7,03%)
e significativa na sub-bacia P5-5 — Rios Jurigdo e Juriguinho (-1,90%). Nos demais anos as
taxas sdo positivas assim como no quinquénio mais recente de 2021 a 2025, em todas as
categorias exceto abastecimento humano rural. O uso de agua humano no meio urbano é
crescente na maior parte das sub-bacias (excegédo na P5-1 Baixo Sdo Lorengo, onde nao
existem areas consideradas urbanas); porém, as taxas de crescimento apresentam
desaceleracao, confirmando a tendéncia de estabilizagdo da populagao brasileira.

Algumas incertezas relacionadas aos usos de agua s&o:

1. Expansdao da area irrigada: existem areas irrigadas na bacia, mas
significativamente menores que as terras aptas para a agricultura e certamente
para a agricultura irrigada (ver subcapitulo 5.2.1.5 - Evolugéo da area irrigada
por pivds). Com aumento dos dias sucessivos secos e da temperatura,
conforme evidenciado no Relatério do Diagndstico, é possivel a previsdo de
que ocorram problemas no cultivo de sequeiro e a opgao pela irrigagao.

2. Expansao da producdo industrial: existe a tendéncia de expanséo da
fabricacéo de biocombustiveis e de racdo animal a partir da produgao do etanol
de milho na regido Centro-Oeste, incluindo alguns projetos de grandes
empresas agroindustriais de construir plantas nas imediagbes de

Rondonépolis.
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O processo de primarizagao da economia brasileira, iniciado com a exposi¢do da
industria de transformacao nacional a concorréncia internacional, se prolonga ha tanto tempo
que podera haver uma reversao. Algo que os governos brasileiros tém investido na diregcao
da “neoindustrializagdo” com o langamento da Nova Industria Brasil (NIB)?2. Isso podera
ocorrer em cenarios de maior desenvolvimento econdmico associados a promocao da
equidade social com objetivo de geracdo de emprego e renda, que é mais limitado no setor
primario (agropecuaria). O segmento industrial que gera maior numero de empregos na bacia
do Rio Sao Lourengo é o de Producao de Alimentos; a Fabricagdo de Coque, de Produtos
Derivados do Petréleo e de Biocombustiveis gerou numero significativamente menor de
empregos, mas teve um crescimento de 17% no periodo de 2021 a 2024, algo que pode
prenunciar movimento no sentido de sua expansao (ver Quadro 5.14 — Numero de empregos
e respectivas taxas de crescimento médio anual por segmento da industria.).

3. Expansao da pecuaria: um dos produtos da fabricacdo de etanol a partir do
milho sdo os DDG — graos secos de destilaria — para racionamento de animais.
Isto pode promover a expansao da pecuaria confinada ou semiconfinada, pela
oferta de racédo animal, mesmo que paises como a China se apresentem com
interessados na compra, o que pode encarecer o DDG, restringindo seu uso
local.

Todas as movimentagbes mencionadas sao tendéncias. O fato da bacia do Rio Sao
Lourengo contar com terras aptas, agua e logistica certamente facilitara a expansao das
atividades produtivas mencionadas, embora existam incertezas sobre os locais e dimensdes
com que ocorrerao.

7.3.4 Efetividade das medidas de protecdo ambiental, de distribuigdao de
renda e de promocgao da equidade social

Trata-se aqui de um tema que foge as atribuicbes diretas da gestdo de recursos
hidricos, mas que a oferta de 4gua em quantidade e qualidade adequadas pode contribuir.
Elas tém a ver com as politicas socioambientais governamentais e com o envolvimento de
diversas organizagdes da sociedade e, por isto, foi incluida na dimensao social e ambiental.
As medidas adotadas podem induzir a expansao do abastecimento de agua no meio rural,
obras de despoluicdo de corpos de agua e de revitalizacao de bacias hidrograficas, onde
atuarao variaveis controlaveis ou pactuaveis, que farao parte das estratégias do PRH Séao
Lourencgo. Portanto, € uma incerteza que se associa ao controle da poluicdo hidrica e aos

controles ambientais e de restricbes a ocupagao e ao uso do solo, previamente comentados.

22 Brasil (22/01/2024): Governo Federal langa "Nova Industria Brasil": politica industrial para guiar o pais até 2033
foi elaborada e aprovada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Industrial (CNDI). Em
htps://www.gov.br/mcom/pt-br/noticias/2024/janeiro/governo-federal-lanca-nova-industria-brasil acesso em janeiro
de 2025.
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7.4 RESUMO

No Quadro 7.1 séo propostas variaveis nao controlaveis relevantes para a prospeccao
de cenarios para o PRH Sao Lourenco. Elas serdao consideradas nas prospecgdes a serem
apresentadas.

Quadro 7.1 - Variaveis que participam das dimensdes selecionadas para dedugao dos
cenarios para a bacia do Rio Sdo Lourenco até 2045.
SEMENTES DE DIMENSOES
FUTURO ECONOMIA SOCIEDADE AMBIENTE
Gradual redugéo do
crescimento da populagao.

Demandas por

. Demandas de
melhorias na

TENDENCIAS DE Produgao agropecuaria distribuicao de melhorias na
PESO crescente e tecnificada. d ¢ protecao
Pressdes por crescimento renda e na ambiental
. equidade social. '
econdmico.

FATOS PORTADORES

DE FUTURO Transigdes energéticas e tecnoldgicas.

Variagao das disponibilidades
e das demandas hidricas ante
as variabilidades climaticas.
Alteragdes dos usos de agua: Efetividade das medidas de protegéo

abastecimento humano, ambiental, de distribuicdo de renda e
agropecuaria (e agricultura de promogéao da equidade social.
irrigada), servigos, produgéo
industrial e mineraria, e suas
tipologias.

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

INCERTEZAS
CRITICAS

8 PASSOS { E 5 - IDENTIFICAGAO DE CENARIOS PLAUSIVEIS PARA A BACIA

DO RIO SAO LOURENCO: REFERENCIAL E ALTERNATIVOS
Para a prospeccao de cenarios € inicialmente proposto um espaco tridimensional,
ilustrado na Figura 8.1, formado pelas dimensdes econdmica, socioambiental e climatica que
busca incorporar o universo de futuros possiveis na bacia do Rio Sdo Lourengo. De forma a
serem obtidos cenarios contrastados, que incluam uma amplitude de futuros plausiveis, foram
destacadas regides deste espaco tridimensional resultantes da atribuicdo de valores as

dimensdes econdmica, socioambiental e climatica.
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Figura 8.1 - llustragédo do espaco tridimensional de cenarios
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Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

Na dimensao econbémica (eixo vertical) foram identificadas as condi¢gées de a) baixo
crescimento, b) referencial/tendencial e de c) alto crescimento. A condi¢ao referencial seria
uma reproducgao do crescimento econdmico nos anos recentes, e as demais se desenvolvem
no entorno desta. Na dimensao socioambiental (eixo horizontal) sdo definidas as condigbes
a) inferior, onde poucas atengdes sao atribuidas a dimensao, e b) superior, onde existem
consideraveis contribuicbes a sustentabilidade ambiental e a equidade social,
respectivamente. Finalmente, na dimensao climatica (eixo projetado em perspectiva), existe
a condigcao a) sem mudanga e b) com variabilidade climatica perceptivel nas disponibilidades
hidricas. Embora nao seja possivel visualizar a figura em suas trés dimensbes, propde-se que
seja imaginado que existem cenarios formados pela conjungéo das dimensdes econdmicas e
socioambientais em uma condicdo sem mudanga e em outra com variabilidade climatica.
Como sdo sete os cenarios delimitados em cada uma das duas dimensoes climaticas, eles

totalizam quatorze cenarios.
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E possivel nomear cada cenario como na Figura 8.2, reproduzindo em parte os
cenarios considerados no Plano Nacional de Recursos Hidricos 2022-2045 (MIDR, 2022)%.
O cenario no centro da figura, Aguas Amarelas, é o referencial, pois as dimensdes econémicas
e socioambientais se mantém como no presente. No entorno dele ocorrem os demais
cenarios, dependentes destas mesmas condigbes, sendo mais ou menos favoraveis que o
referencial.

Notar, também, a existéncia de duas condi¢des climaticas nas quais os cenarios se
repetem, mas em novas circunstancias de disponibilidades e de demandas hidricas, que
serdo na sequéncia analisadas visando a avaliacdo de suas plausibilidades. Esta
plausibilidade é avaliada considerando a consisténcia das premissas de cada cenario em
relagdo as condi¢des internas da bacia do Rio Sao Lourenco e as condicbes externas a ela,
seja no ambiente nacional, seja no internacional. Para tanto, é necessario destacar a
ocorréncia ou nao de variabilidades climaticas significativas, o que serd realizado na

sequéncia.

23 O PNRH 2022-2045 considerou os cenarios Aguas Amarelas (tendencial), Aguas Cinzas, Aguas Vermelhas e
Aguas Azuis, com descrigdes analogas as que sao aqui adotadas.
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Figura 8.2 - Atribuicdo de nomes a cada cenario
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Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

8.1 CENARIOS SEM VARIABILIDADES CLIMATICAS (SVC)

Variabilidades climaticas ausentes ou nao significativas devem ser entendidas como
uma situagao na qual medidas de aumento do controle e de promogao de eficiéncia de uso
de agua que possam ser adotadas tempestivamente permitem manter a seguranca hidrica
em niveis adequados. Isto faria com que pequenas variabilidades climaticas ndo trouxessem
significativas demandas de adaptagao aos sistemas hidricos. Nestas condigbes, os seguintes
cenarios podem ser considerados implausiveis:

e Cenario Aguas Roxas: pressupde alto crescimento econdmico conjugado
com retrocessos socioambientais; ele foi considerado invidvel devido as

pressdes externas que impediriam o acesso das commodities produzidas aos
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mercados internacionais mais vantajosos, e a pressdes internas que impde a
observancia das leis ambientais, considerando o aporte das aguas do Rio Sao
Lourengo ao Pantanal.

e Cenario Aguas Cinzas: retrocessos ambientais ocorrem conjugados com uma
evolucao econbmica referencial; também considerado inviavel pelas mesmas
razdes anteriores; mesmo que nao ocorra crescimento econdmico expressivo,
além da tendéncia, este crescimento é sustentado pela colocagéo dos produtos
no mercado internacional, principalmente, que se retrairia diante da pouca
consideracéo socioambiental do cenario.

e Cenario Aguas Claras: conjuga evolucdo referencial da economia com
avancos significativos na dimensdo socioambiental; também foi considerado
inviavel devido aos altos investimentos demandados para atender a dimensao
socioambiental, em uma situacdo econdmica corrente. Notar que nesta
situacdo econdmica referencial ja sdo constatadas dificuldades de serem
evitados retrocessos socioambientais, o que justifica descartar a possibilidade
de alcancar progressos nesta dimensao.

e Cenario Aguas Verdes: conjuga baixo crescimento econdmico com avancos
socioambientais; ele pode ser considerado ainda mais inviavel que o Cenario
Aguas Claras devido a falta de condi¢bes internas, no ambito nacional, para
sua promog¢ao: nao havera recursos para investimentos na qualidade ambiental
e na equidade social nesta condicdo de baixo desenvolvimento econdémico.
Uso de recursos escassos em situagao de baixo crescimento econémico para
promover melhorias das condicbes socioambientais da bacia, além daquela
usualmente realizada pela malha de protegdo social®, devera ter pouco apoio
da populacido e do setor produtivo, que entendera que “o bolo deve crescer
antes de ser repartido”®, e desafiara a capacidade gerencial dos érgdos de
controle.

Com este descarte inicial, restaram trés cenarios plausiveis, considerando
variabilidades climaticas pouco significativas, ou mitigaveis por uma melhor gestdao de
recursos hidricos: 1) Aguas Vermelhas, 2) Aguas Amarelas (Referencial), 3) Aguas Azuis,

ilustrados na Figura 8.3.

24 Programas de Bolsa Familia, Sistema Unico de Saude, Beneficios de Prestagéo Continuada, entre tantos outros
praticados na bacia e no pais.
2 Metafora usualmente adotada para postergar investimentos de promogdo da equidade social e da qualidade
ambiental em situagdes de insuficiente crescimento econdmico.
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PRH-P5

Figura 8.3 - Cenarios prospectivos para o PRH P5 2025-2045 sem variabilidades climaticas
significativas.
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Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

No pior cenario, Aguas Vermelhas, existe retracdo econdmica devido a instabilidades
nos mercados externos, grande destino da produgdo da bacia do Rio Sao Lourencgo,
associados a estagnagao econémica do pais, devido a insuficiéncia das reformas econémico-
institucionais. Isto leva a um baixo crescimento na economia da bacia, associado a
retrocessos socioambientais por dificuldades de investimentos nesta dimenséo.

No Cenario Agua Amarelas, valem as projegbes dos usos de agua realizadas pela
ANA (2022) na BD-Usos, com base no comportamento dos anos anteriores. A bacia do Rio
Sao Lourengo mantém as taxas recentes de crescimento dos usos de agua até 2045, sem

grandes alteragdes em sua economia e no atendimento a demandas socioambientais.
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Finalmente, no Cenario Aguas Azuis ocorre um grande crescimento na economia da
bacia, com expansao da agropecuaria e da agroindustria, especialmente no setor de
biocombustiveis. Os avangos socioambientais serao realizados como forma de melhor
posicionar a produgdo nos mercados mais vantajosos, bem como para alavancar as

oportunidades turisticas da bacia do Rio Sao Lourenco.

8.2 CENARIOS COM VARIABILIDADES CLIMATICAS SIGNIFICATIVAS (CVC)

Com as variabilidades climaticas sédo projetados aumentos das temperaturas médias
do ar e reducdo das precipitacdes pluviais tendo como consequéncias a reducido das
disponibilidades hidricas e o aumento dos usos de agua. Nestes cenarios, grandes
investimentos deverao ser realizados para o aumento da seguranca hidrica. Porém, deve ser
enfatizado que este cenario de variabilidades climaticas ocorrera gradualmente: de uma
situacao climatica atual, quando alguns efeitos ja sdo sentidos - como foi verificado no
Relatério do Diagndstico - para situagdes mais pronunciadas, de acordo com o Modelos
Climaticos Globais. Mesmo assim, nao ficou claro se as alteracdes decorrem de variabilidade,
ou ciclos que ao longo do tempo estabelecerdo o retorno a condigbes anteriores, ou a
variabilidades climaticas, quando eles permanecem em definitivo.

Seja qual for a situacdo climatica — anomalia ou mudanca — os efeitos seréo
gradualmente agravados até que retornem a situagéo anterior (anomalia) ou se estabilizem
em outra condigdo climatica (mudanca). Pelas projecées que os Modelos Climaticos Globais
— MCGs apresentam, os maiores efeitos prognosticados das variabilidades serao sentidos de
forma mais evidente véarias dezenas de anos no futuro. No horizonte do Plano, 2045, eles
ocorrerdo, mas de forma menos intensa que em cenas mais distantes projetadas pelos MCGs,
como a de 2100. Desta forma, os cenarios com variabilidades climaticas deverao exigir uma
gradual adaptacdo a condi¢cdes de menores disponibilidades e maiores demandas hidricas
que serao relativamente mais impactantes nos futuros de médio e longo prazos. Desta forma,
as narrativas que sao apresentadas se referem aos impactos préximos ao horizonte do Plano,
no longo prazo.

Nestas circunstancias, antes que as altera¢cdes do clima sejam mais impactantes, as
trajetorias poderao pertencer a cenarios plausiveis sem alteragées climaticas significativas,
para gradualmente derivar para cenarios com altera¢des climaticas mais impactantes, em um
patamar mais elevado de crescimento econémico, por exemplo.

Com estas ressalvas, foram considerados implausiveis, no longo prazo:

e Cenarios Aguas Azuis, Aguas Claras e Aguas Verdes: as reducdes das
disponibilidades hidricas agravadas pelo aumento das demandas hidricas
decorrentes das variabilidades climaticas orientam os investimentos para

mitigacao de danos; as atividades produtivas serdo impactadas durante o
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processo de adaptagao climatica, inviabilizando a promog¢ao de melhorias na
dimensao socioeconbémica, mesmo na hipotese pouco plausivel de que ocorra
um alto crescimento econdmico do Cenario Aguas Azuis.

Cenario Aguas Roxas: a inviabilidade decorre da dificuldade de aceitagdo da
hipétese de alto crescimento da economia em uma situacdo em que os
investimentos sdo destinados a mitigacdo dos danos das variabilidades
climaticas; mesmo que ocorram retrocessos na dimensao socioecondmica,
para que os recursos sejam destinados a mitigagdo dos impactos climaticos. O
que ira gerar barreiras de insergéo da produgéo da bacia nos mercados globais

que melhor remuneram, dificultando o alcance de alto crescimento econdmico.

Cabe enfatizar que a necessidade de investimentos no aumento da segurancga hidrica

sera priorizada nao apenas pela redugao das disponibilidades e aumento das demandas

hidricas até 2045; mas, ainda com maior urgéncia, pelas projecées de que nas cenas além

de 2045 as redugbes poderdo aumentar de forma ainda mais acelerada, exigindo preparo

prévio para enfrentamento de cenarios de grande escassez hidrica.

Estas consideragdes fazem com que sejam selecionados como plausiveis os cenarios

ilustrados na Figura 8.4, todos em uma condi¢cao de crescimento econémico referencial ou

baixo crescimento:

Produto 3 — Prognéstico Final Consolidado do Plano e do Enquadramento.
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da bacia do Rio Sdo Lourengo

Cenarios Aguas Vermelhas e Aguas Cinzas: apesar de serem plausiveis,
serdo impactados pelas variabilidades climaticas, com pioras nas dimensdes
econdmica e socioambiental quando comparados com a situagdo de
disponibilidade hidrica sem grandes alteragbes. Desta forma, cabe a eles as
mesmas caracterizagdes dos cenarios sem alteragdes nas disponibilidades
hidricas, apesar de que maior parte de recursos serdo destinadas a seguranga
hidrica, comprometendo o crescimento econémico.

Cenario Aguas Amarelas: sendo referencial em termos da evolugéo das
dimensdes econdbmica e socioambiental, ele diferira dos cenarios analogos na
situagdo em que os impactos das variabilidades climaticas sdo absorvidos, por

apresentarem evolug¢des mais contidas.
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Figura 8.4 - Cenarios prospectivos para o PRH P5 2025-2045 com variabilidades climaticas
significativas.
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Fonte: Elaborado pela Profill
8.3 CONCLUSAO PARCIAL
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Engenharia e Ambiente.

Em resumo, seis serao os cenarios considerados plausiveis, sendo que em qualquer

situagdo climatica ocorrerdo 1) Aguas Vermelhas e 2) Aguas Amarelas, com os devidos

ajustes a uma condigdo com maior ou menor disponibilidade, ou com maior ou menor

demanda hidrica. Nao ocorrendo variabilidades climaticas significativas o Cenario Aguas

Azuis é suposto se viabilizar. Ocorrendo variabilidades climaticas significativas, o Cenario

Aguas Azuis deixa de ser viavel, e o Cenario Aguas Cinzas o substitui.

Produto 3 — Prognéstico Final Consolidado do Plano e do Enquadramento.
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9 PASSO 6 - ELABORAGAO DE NARRATIVAS DOS CENARIOS

Identificados os cenarios plausiveis na organizag¢ao proposta da Figura 8.2, a narrativa
dos cenarios devera retomar a Analise Retrospectiva e a Avaliagdo da Conjuntura realizada
no subcapitulo 5.2 BASES INTERNAS DE CONHECIMENTO, que foram sintetizadas nas
sementes de futuro do Quadro 7.1. As sementes de futuro podem ser consideradas as pecas
dos quebra-cabecas que formardo as imagens dos cenarios, a partir de uma organizagao
plausivel. Ou, no sentido do quebra-cabecas, de maneira que as pecgas se encaixem.

As Tendéncias de Peso na dimensdo econbmica incorporam as variaveis que
representam demandas hidricas: desaceleracédo do crescimento populacional e crescimento
e tecnificagao da produgao agropecuaria. Na dimensao social se encontra a permanéncia das
pressoes internas e externas a bacia do Rio Sao Lourenco relacionadas a equidade social
nos processos produtivos, e dos impedimentos correlatos. Na dimensao ambiental as mesmas
tendéncias ocorrem em relacdo a protecdo ambiental. Estas tendéncias deverdo ser
consideradas como existentes até 2045, e além, na elaboragao dos cenarios para o Plano de
Recursos Hidricos e a proposta de enquadramento da bacia do Rio Sdo Lourenco.

Um Fato Portador de Futuro é proposto, diante de sua infima dimensao atual, mas que
podera causar grandes disrup¢des na bacia do Rio Sdo Lourengo: as transi¢coes energéticas
e tecnoldgicas. A transicdo energética (descarbonizagdo da economia) e tecnoldgica
(tecnificagdo dos processos produtivos e de consumo) representam fatos portadores de futuro
que poderao ter impactos consideraveis, mesmo que sejam identificados como de pouca
relevancia atualmente. Deve ser tarefa deste plano considerar ambas as categorias.

As Incertezas Criticas, com base nas quais os cenarios serdo desenvolvidos na
dimensao econbmica sao duas. As variabilidades climaticas, que alteram as disponibilidades
e as demandas de agua, devido a alteragdo do regime de chuvas, e por consequéncia, de
vazdes, e pelo aumento da temperatura, que resulta em aumento das demandas hidricas. E
as alteragbes nos usos de agua se somam aquelas que sao originadas pelas variabilidades
climaticas, resultando da evolucéo dos processos produtivos, de acordo com cada cenario.

A incerteza critica relacionada a dimensao social e ambiental sao as efetividades das
medidas de protecdo ambiental, de distribuicdo de renda e de promog¢ao da equidade social.
Com relagao a estas incertezas as consideragdes que se pode fazer sdo resumidas no Quadro
9.1.

As narrativas que seguem procurarao elucidar a natureza de cada cenario, bem como
suas repercussdes em varios temas relevantes, propondo para cada cenario o ajuste
adequado das sementes de futuro. Usando a metafora previamente apresentada, sendo as
sementes de futuro as pegas, as narrativas buscam ajusta-las de modo a formarem a

paisagem que corresponda a cada cenario.
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Quadro 9.1 - Consideragoes sobre as quantificagoes das Incertezas criticas

INCERTEZAS CRITICAS

POSSIVEL CONDIGAO NOS CENARIOS

Variagédo das disponibilidades
e das demandas hidricas ante
as variabilidades climaticas.

De acordo com o Modelo Climatico Global — MCG adotado, que
pode resultar na manutencdo da situagdo hidroclimatica
corrente, ou ocorrerem variabilidades perceptiveis nas
disponibilidades e nas demandas hidricas

Alteragbes dos usos de agua:
abastecimento humano,
agropecuaria (e agricultura
irrigada), servigos, producgdo
industrial, e suas tipologias.

Dependente da dindmica econbémica de cada cenario; nos
cenarios com variabilidades climaticas, o aumento da
temperatura média do ar, projetada pelos MCGs, determinara o
aumento das demandas hidricas, especialmente na irrigagéo,
maior usuaria de agua na bacia do Rio Sdo Lourenco.

Em cenarios com maior dindmica econdmica poderao ocorrer
avangos no controle da poluigdo hidrica; nos cenarios com
variabilidades climaticas a prioridade atribuida ao aumento da

quantidade de agua disponivel, especialmente para
. ) abastecimento humano, que compense a reducdo das
3. Efetividade das medidas de disponibilidades hidricas naturais, podera reduzir os

protegao ambiental, de
distribuicdo de renda e de
promogao da equidade social.

investimentos neste controle, a ndo ser nos corpos de agua
onde a degradagao da qualidade comprometa o uso pretendido.
Nos cenarios de variabilidades climaticas, também, as medidas
deverdo estar vinculadas ao fornecimento de agua para
abastecimento humano e animal, de acordo com a lei, sem
avangos mais significativos na melhor distribuicdo de renda e
na promog¢ao da equidade social, devido aos investimentos
estarem comprometidos com a seguranga hidrica.

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

9.1 CENARIOS AGUAS AMARELAS

Sao cenarios tendenciais, associados ao crescimento referencial da economia e

evolucao socioambiental intermediaria, replicando a evolugao recente da bacia do Rio Sao
Lourenco e do pais. Eles serdo considerados nas duas condicbes da dimensido das

variabilidades climaticas:

9.11

Trata-se do Cenario Referencial que no Termo de Referéncia é caracterizado com “a

Cenario Aguas Amarelas Sem Variabilidades climaticas (SVC)
premissa da permanéncia das condicbes demograficas, econbmicas e politicas
prevalecentes”. Neste cenario, as disponibilidades e demandas hidricas, bem como as
politicas publicas e o quadro socioeconémico cultural ndo irdo diferir radicalmente dos atuais
e as demandas hidricas deverdo crescer de acordo com as tendéncias pregressas
identificadas.

Porém, foi incluida uma tendéncia nao identificada claramente nas projegdes da ANA,
mas sobre a qual existem indicios, de aumento acentuado da area irrigada. Isto decorre do
aumento dos dias secos sucessivos, da presencga forte da agricultura na economia regional,
da disponibilidade de terras com aptiddo agricola e de sinalizagbes do mercado,
especialmente quanto as demandas crescentes de biocombustiveis. O aumento da irrigacao
determinara o aumento da producédo agricola, com destaque para a producao de etanol de

milho, e como subprodutos o DDG (Dry Distillers Grains — grao secos de destilaria) e o WDG
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(Wet Distillers Grain - grdaos umidos de destilaria) que poderdo desenvolver a pecuaria
confinada ou semiconfinada. Outro subproduto seria a biomassa residual que podera ser
usada para gerar energia.

Portanto, neste esquema agroindustrial - agricultura para producédo de etanol e de
racdo animal, e energia — os valores adicionados brutos da agropecuaria e da industria
deverado aumentar além das tendéncias pregressas, avaliadas no subcapitulo 5.2.1 - Analise
retrospectiva. Como o aumento da atividade econdmica acima da tendéncia pregressa
demandara servicos, este setor crescera igualmente, acima das tendéncias previamente
identificadas. Finalmente, com o aumento da atividade econdémica em todos os setores, com
geracdo de empregos e oportunidades de renda, pode ser igualmente antecipado um
incremento populacional, sempre em relagao as tendéncias pregressas.

Desta forma, os usos de agua da populagao e das atividades econdmicas deveréo ter
seus crescimentos ajustados acima do que foi verificado no passado recente, tal como foi
projetado pela ANA (2022) e informado na BD-Usos. A cena atual, ponto de partida comum a
todos os cenarios, referente ao ano 2025, tera seus usos e demandas hidricas obtidos
considerando os valores estimados no Relatério do Diagndéstico Final Consolidado, com
ajustes realizados em fungéo da atualizagao do banco de outorgas da SEMA, a serem adiante
relatados.

No que se refere aos usos nao consuntivos, sdo destacados especialmente a geragao
de energia elétrica e as atividades de recreacao, turismo e lazer. A geragao de energia elétrica
neste cenario nao tem previsao de expansao significativa, a ndo ser em algumas PCHs que
podem ser autorizadas, apos cumprimento das outorgas da ANA e ANEEL e das licengas
ambientais. Isto se deve a que o potencial existente ja foi em grande parte explorado e os
demais locais apresentam dificuldades de obtengao de licencas ambientais.

Quanto a recreagao, turismo e lazer podem ocorrer expansdes na categoria de
termalismo e de turismo de natureza. No uso de aguas termais, esta expansdo podera em
alguns locais sofrer com redugéo da temperatura da agua, devido a sobrexplotagéo até que
seja mais bem conhecida a hidrogeologia regional. O turismo de natureza exigira o controle

da poluigao hidrica, especialmente a difusa, nos locais com maiores aptiddes.

9.1.2 Cenario Aguas Amarelas com Variabilidades climaticas
Este e os demais cenarios em que as variabilidades climaticas alteram de forma
significativa as disponibilidades e os usos de agua — ou seja, demandando investimentos na
infraestrutura para manutencao de seguranga hidrica adequada — atendem as orientagbes do
Termo de Referéncia. No que se refere as alteragdes das disponibilidades hidricas por
influéncia das variabilidades climaticas serdo adotados estudos especificos baseados em

Modelos Climaticos Globais. Para as demandas hidricas, serdo usados dados da literatura
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que avaliam as alteracbes causadas pela variagdo da temperatura média do ar. Ambas as
abordagens serao apresentadas adiante.

Ocorrendo variabilidades climaticas haverd necessidade de investimentos em
infraestrutura hidrica até o horizonte do PRH Sao Lourenco, 2045, antecipando-se a piora das
disponibilidades hidricas previstas em horizontes mais distantes. Enquanto as obras
relacionadas nao estiverem plenamente construidas ocorrerao sistematicas perdas de
produtividade nos setores econdmicos usuarios de agua, com énfase no setor primario
(agropecuaria) e no secundario (industria de transformacao) que nesta bacia do Rio Sao
Lourengo depende em grande parte desta producao do setor primario: alimentos, bebidas e
racao animal e, futuramente, biocombustiveis (etanol de milho, p. ex.). Com os recursos sendo
destinados a ampliacdo da infraestrutura hidrica, neste cenario ndo se espera também
grandes investimentos em inovagao nos setores produtivos, a ndo ser aqueles que gerem
economia de uso de agua, uma urgéncia a ser considerada. Porém, o segmento da construcao
civil tera impulso diante das obras que deverdo ser implantadas. Em funcido desta
racionalidade, as taxas de crescimento econdmico deverao se realizar abaixo das projecdes
tendenciais, e os avangos da area irrigada poderao ser comprometidos, ja que a irrigacao sera
necessaria para manutencao da producao das areas desenvolvidas, ndo sobrando recursos
para as suas expansdes. Com isto, ndo se espera aumentos mais expressivos da producio
no setor industrial e de servigos, como projetado no Cenario Aguas Amarelas.

No uso ndo consuntivo de geracdo de energia hidrelétrica podem ser esperados
maiores avancgos na implantacdo de PCHs, apesar da reducao esperada das vazoes dos
cursos de agua. Isto pois, pelo outro lado, como as variabilidades climaticas ocorrerdo em
todo pais — ao menos nas regides hidrografica produtoras de energia elétrica - isto reduzira a
oferta de energia hidrelétrica, o que oportunizara a implantagdo de novas PCHs. Para que isto
ocorra deverdo ser atenuadas as exigéncias ambientais, o que pode ser considerada uma
incerteza. Mas, n&o se deve esperar uma expansao consideravel por estarem implantados os
aproveitamentos hidrelétricos mais eficientes economicamente.

No uso de agua para recreagao, turismo e lazer ndo sdo esperadas grandes alteragbes
em relagao a situagao corrente. Neste cenario em que ocorre a redugao das vazdes, sao
esperadas redugdes nos investimentos em controle da poluigdo, concentrada e difusa, devido
a necessidade de desloca-los para aumento das disponibilidades e das eficiéncias de uso de
agua. Isto podera reduzir os atrativos vinculados ao uso de agua nesta categoria, ja que ela
se encontrara com maior indice de polui¢ao.

Estratégias vinculadas ao aumento da seguranca hidrica deverao ser adotadas, tanto
no que se refere a obras para aumento das disponibilidades, quanto medidas para assegurar
o uso eficiente de agua, em termos quantitativos e, também, qualitativos. Também deverao
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ser realizados esforcos para reducao dos poluentes langados no meio hidrico, dentro das

possibilidades existentes de investimentos por parte dos usuarios de agua. Elas serdo

tratadas na Fase 4 — Plano de Ac¢des.

9.1.3 Resumo das Incertezas Criticas nos Cenarios Aguas Amarelas

Os comportamentos das incertezas criticas nestes cenarios sdo prospectados no

Quadro 9.2.

Quadro 9.2 - Incertezas criticas nos Cenarios Aguas Amarelas

INCERTEZAS CRITICAS

SEM VARIABILIDADE
CLIMATICA - SVC

COM VARIABILIDADE
CLIMATICA- CVC

Variagao das
disponibilidades e das
demandas hidricas ante as
variabilidades climaticas.

Nao ocorrem variagbes
significativas nas
disponibilidades e nos usos de
agua.

De acordo com o Modelo
Climatico Global — MCG adotado.

Alteracbes dos usos de
agua: abastecimento
humano, agropecuaria (e
agricultura irrigada),
producgao industrial, e suas
tipologias, e servigos.

As taxas de crescimento dos
usos de agua seguem
superando as tendéncias
observadas no passado, de
acordo com o que foi estimado
na Base de Dados de Uso de
Agua — BD-Usos (ANA, 2022),
em fungao das oportunidades
geradas pela produgao de
biocombustiveis e expansao
da irrigacao.

O aumento da temperatura, de
acordo com o MCG adotado,
tende a promover a redugao das
disponibilidades e o0 aumento das
demandas hidricas em relagao ao
cenario sem variabilidades
climaticas; nao havera recursos
para aproveitamento das
oportunidades advindas da
demanda mundial e nacional por
biocombustiveis.

Usos nao consuntivos de
agua: geragao de energia
elétrica, e recreacao, turismo
e lazer.

Geracgao de energia em PCHs
sem grande expansao;
expansao do uso de agua para
recreagao, turismo e lazer.

Geracao de energia em PCHs
com pequena expansao; retracéo
do uso de agua para recreagao,
turismo e lazer, devido a poluigao.

As melhorias seréo
promovidas pelo aumento
tendencial da atividade
econdmica, que permitira a
efetivagao de investimentos
nestes temas, também de
acordo com as tendéncias.
Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

Efetividade das medidas de
protegao ambiental, de
distribuicdo de renda e de
promogao da equidade
social.

Nao serado obtidos avangos
devido aos investimentos estarem
priorizados ao aumento da
seguranca hidrica quantitativa.

9.2 CENARIOS AGUAS VERMELHAS

E um cenario de estagnacgéo econdémica conjugado com retrocesso ambiental, sendo
o pior de todos, ocorram ou nao variabilidades climaticas. Até 2045 o mundo, o pais, incluindo
a bacia do Rio Sao Lourengo - Rio Sao Lourengo, apresentam baixas taxas de crescimento
econdmico devido a instabilidades geopoliticas. No Brasil e na bacia do Rio Sdo Lourengo
esta situacdo pode ter como uma das causas, mas também como consequéncias, os

retrocessos socioambientais?. Ou seja, um ciclo vicioso é formado pelos baixos investimentos

26 Aqui se faz uma referéncia ao processo de retroalimentacdo na forma de um ciclo vicioso: a degradagéo

ambiental impacta a produtividade econémica que, por sua vez, acaba por impedir a ado¢gao de medidas

preventivas e mitigadoras da degradacédo, alimentando este ciclo que mantém a estagnacdo econdmica e a

degradacdo ambiental como consequéncia deletéria,
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na area socioambiental, que geram problemas que afetam os setores produtivos, tendo como
consequéncia reducao das taxas de crescimento econdmico que determinam reducdes de
investimentos socioambientais.

A falta de investimentos socioambientais afeta de diversas formas a economia. Na
dimensao social ndo ocorre a promog¢ao da produtividade da mao de obra, que € um dos
principais gargalos para o aumento da eficiéncia econémica nacional e regional. Aumenta a
populacéo carente por falta de programas de apoio, que acaba por se localizar em areas com
pouca oferta de servicos de saneamento, por falta de capacidade financeira de se instalar em
locais com maiores ofertas de servigos publicos. Isto tem como consequéncia o aumento de
concentracoes de residéncias irregulares, com descarte inadequado de esgotos sanitarios e
de residuos domeésticos, o que compromete a qualidade do solo e das aguas que recebem os
residuos.

O setor produtivo enfrenta grandes desafios. Uma situagdo econdmica de estagnacao
compromete o nivel geral de emprego e renda da populagéo, e os mercados interno e externo
nao remuneram adequadamente a producdo, que tem custos relativamente altos devido a
baixa produtividade. O acesso aos mercados externos € ainda mais comprometido devido a
barreiras comerciais para importagdo impostas no destino, como forma de proteger o setor
produtivo dos paises, inclusive com alegag¢des de que os produtos ndo atendem as exigéncias
vinculadas a equidade social e a sustentabilidade ambiental. Isto em um cenario que
possivelmente o controle de emissdes e, portanto, o uso de biocombustiveis, ndo seja uma
prioridade, diante de tantos conflitos comerciais que caracterizam os mercados globais no
cenario.

Mesmo assim, o Brasil devera encontrar seu nicho nestes mercados globais, no
segmento alimentar, onde apresenta maiores vantagens competitivas. Porém, a baixa
produtividade dificulta a economia sair da estagnacao, exigindo sacrificios consideraveis da
sociedade para reverter esta situacdo indesejavel.

N&o s&o esperadas ampliagbes na geracdo de energia elétrica, devido a retracédo da
demanda em uma economia recessiva; no que se refere a recreacao, turismo e lazer também
se espera retragdo devido a menor demanda, associada a piora da qualidade e reducgao da
quantidade de agua.

9.2.1 Cenario Aguas Vermelhas SVC (sem variabilidades climaticas
significativas)

A narrativa acima realizada descreve adequadamente este cenario sem variabilidades
climaticas, mas que, devido insuficiéncia na consideragdo da dimensao socioambiental,
alcanca niveis piores de disponibilidade qualitativa, com todos os seus efeitos perniciosos

para o ambiente e a sociedade.
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9.2.2 Cenario Aguas Vermelhas CVC (com variabilidades climaticas
significativas)

Se o cenario Aguas Vermelhas sem variabilidades climaticas ja é suficientemente ruim,
neste cenario, onde a situacao se agrava pela reducao da disponibilidade hidrica e aumentos
dos usos, a situacgéo é ainda pior. Nela, a metafora da “tempestade perfeita?’” se aplica, como
também a Lei de Murphy?®. Todas as taxas de crescimento econémico em relagdo a este
cenario se deterioram devido a menor disponibilidade quantitativa de um recurso hidrico que
se encontra impactado em termos de qualidade, como racionalizado previamente. Como
consequéncia, as politicas voltadas a promocgdo da equidade social e sustentabilidade
ambiental sdo ainda mais restringidas, acelerando o ciclo vicioso que foi anteriormente
descrito.

Nos cenarios Aguas Vermelhas — com ou sem variabilidades climéaticas - a estratégia
a ser adotada é a de mitigacdo de danos, especialmente nas regides que apresentem
vantagens comparativas para a producao de bens e servigos com maiores valores agregados,
que permitam gradualmente recuperar a economia. Porém, a area de recursos hidricos deve
se colocar como acessoOria a area econdmica, a qual cabe com suas politicas de
desenvolvimento buscar a superacao da estagnacdo econdmica deste cenario deletério. A
oferta de recursos hidricos para o desenvolvimento regional deve ser sinalizada pelas politicas

de desenvolvimento definidas para a regiao.

9.2.3 Resumo das Incertezas Criticas nos Cenarios Aguas Vermelhas
Em resumo, as incertezas criticas nestes cenarios podem ser consideradas como

prognosticadas no Quadro 9.3.

27 Express&o que indica uma combinagéo rara de circunstancias negativas.

28 Lei de Murphy, atribuida ao engenheiro Edward Murphy, preconiza o planejamento defensivo, baseado em

condigdes criticas. Ela foi ampliada, de forma satirica, John Campbell Jr. como a Lei de Finagle, ao indicar que se

alguma coisa pode dar errada, dara, e da pior maneira, no pior momento e de modo que cause 0 maior dano

possivel. Ela é mais aplicavel a planejamentos defensivos de mitigacdo de eventos catastroficos, como uma seca

excepcional (planejamento por periodo critico) ou a protecdo de uma barragem (projeto do vertedor pela enchente

maxima provavel).
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Quadro 9.3 - Incertezas criticas nos Cenarios Aguas Vermelhas.

INCERTEZA CRITICA

SEM VARIABILIDADE
CLIMATICA

COM VARIABILIDADE CLIMATICA

Variagao das
disponibilidades e das
demandas hidricas ante as
variabilidades climaticas.

Nao ocorrem variagdes
significativas nas
disponibilidades e nos usos
de agua.

De acordo com o Modelo Climatico
Global — MCG adotado.

Alteracdes dos usos de
agua: abastecimento
humano, agropecuaria (e
agricultura irrigada),
produgéo industrial, e suas
tipologias, e servigos.

As taxas de crescimento dos
usos de agua sdo menores
que aquelas projetadas pela
evolugao pregressa, sem
que ocorra o impulso gerado
pelas oportunidades da
produgéo de biocombustiveis
€ expansao da irrigagao.
conforme adotado no
Cenario Aguas Amarelas
sem variabilidades
climaticas.

O aumento da temperatura, de
acordo com o MCG adotado, tende a
promover a redugao das
disponibilidades e o0 aumento das
demandas hidricas em relagao ao
que ocorre no Cenario Aguas
Amarelas com variabilidades
climaticas. Os balangos hidricos sdo
grandemente impactados, reduzindo
a produtividade e demandando
investimentos para mitigagao de
danos nas cadeias produtivas.

Usos nao consuntivos de
agua: geragao de energia
elétrica, e recreacao,
turismo e lazer.

Retragdo de ambos os usos
devido a situagao de
recessao econdmica e piora
da qualidade de agua

Retragao ainda maior de ambos os
usos devido a situagao de recessao
econOmica e piora da qualidade de
agua, associada a reducgao da
quantidade.

Efetividade das medidas de
prote¢cao ambiental, de
distribuicdo de renda e de
promocéo da equidade
social.

Nao ocorrem variagdes
significativas nestas medidas
que afetem as demandas
hidricas.

As medidas consideradas deverao
ser menos restritivas, devido a que

os investimentos estardo vinculados
ao aumento da seguranga hidrica

quantitativa; mas a reducéo da

disponibilidade hidrica ndo permitira

a expansao maior das demandas
hidricas.

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

9.3 CENARIO AGUA CINZA cCVC

SIGNIFICATIVA)

(COM VARIABILIDADE CLIMATICA

Este cenario conjuga uma dindmica econdmica referencial, equivalente a projetada

com base na evolugdo pregressa, com a falta de controles ambientais e de investimentos

sociais, dos Cenarios Aguas Vermelhas. A existéncia de um crescimento econémico

referencial, associado a insuficiéncia de investimentos na dimens&o socioambiental, faz com

que as atividades produtivas se expandam significativamente, sem observancia dos limites

associados & sustentabilidade de longo prazo. Se nos Cenarios Aguas Vermelhas a economia

se encontrava estagnada e, por isto, os usos de agua e a geragao de residuos se encontravam

mais contidos, nestes Cenarios Aguas Cinzas existe o agravante de uma dinamica produtiva

maior, com consequentemente maior uso de agua e maior geracao de residuos. A falta de

controles hidroambientais associados ao cenario causam conflitos de uso mais intensos e

maior degradagdo ambiental. Isto pode comprometer tanto os usos consuntivos de agua,

como também os ndo consuntivos, especialmente a recreagao, turismo de lazer. A geragao

de energia elétrica pode ser mais um fator de conflitos de uso quantitativo de agua, se a
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demanda de energia no pais induzir ao aumento da producédo, conjugado com a precarizagao
dos controles ambientais. Porém, ndo deve ser esperado aumento significativo, pois os
melhores locais ja foram implantados.

Nesta situagdo, a producdo brasileira e da bacia do Rio Sdo Lourenco encontra
dificuldades de inser¢cdo nos mercados mundiais que pagam mais pelos itens exportados
devido as suas leis de controle ambiental, que buscam impor aos paises exportadores as
mesmas restricdes ambientais internas®®. Isto inviabiliza a ocorréncia deste cenario na
hipotese de nao percepcao de variabilidades climaticas, como foi considerado previamente.

Restaria ao pais colocar seus produtos em mercados externos menos exigentes
quanto a questdes socioambientais ou destinar suas producbées ao mercado nacional,
recebendo relativamente menores remuneracées. Também, o fechamento dos mercados
externos determina a reducao de precos de comercializagao da producédo no mercado interno
para as commodities, como a soja, milho e algodao, o que afetara as receitas obtidas pelos
produtores da bacia do Rio Sdo Lourenco. Estas movimentagcbes podem pressionar o
crescimento econdmico, impedindo que seja mantida uma trajetéria referencial da economia,
que por definicdo conforma este cenario.

Incluindo as variabilidades climaticas no cenario, as barreiras comerciais dos
mercados externos tendem a se atenuar, pois todo o planeta estara com problemas de
producado primaria. Com isto, é provavel que a producdo da UPH P5 encontre mercados,
possibilitando a manutengao da economia em uma trajetéria referencial.

A necessidade de investimentos em infraestruturas para manter uma seguranca
hidrica adequada reduzem os orcamentos publicos e privados destinados a dimensao
socioambiental, ja pouco considerada neste cenario, por definicdo. A tendéncia é de piora da
situagdo, o que possivelmente levara gradualmente & condigéo do Cenario Aguas Vermelhas
com variabilidades climaticas devido aos impactos na produtividade econémica e piora na
qualidade de vida, com a economia entrando em recessao.

Para este cenario podem ser prospectados os comportamentos das incertezas criticas

que sao resumidos no Quadro 9.4.

29 Mesmo sabendo-se que estas alegagbes muitas vezes escondem os reais motivos, que é impedir que os
produtores internos a estes paises sofram concorréncia de produtores externos mais competitivos.
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Quadro 9.4 - Incertezas criticas no Cenarios Aguas Cinzas CVC.

INCERTEZA CRITICA

COM VARIABILIDADE CLIMATICA SIGNIFICATIVA

Variagdo das disponibilidades e
das demandas hidricas ante as
variabilidades climaticas.

De acordo com o Modelo Climatico Global — MCG adotado.

Alteragbes dos usos de agua:
abastecimento humano,
agropecuaria (e  agricultura
irrigada), produgao industrial, e
suas tipologias, e servigos.

Em conjunto com o aumento de demanda devido as poucas
restricbes e controle socioambientais, o0 aumento da temperatura,
de acordo com o MCG adotado, tende a acrescentar um aumento
das demandas hidricas acima da do Cenario Aguas Cinzas, que
ocorreria sem variabilidades climaticas, especialmente da
irrigagdo, da populagdo humana e animal. No longo prazo, a
economia podera entrar em recessdo, devido a falta de
produtividade causada, entre outros fatores além daqueles
enunciados na frase anterior, pela degradagdo ambiental,
convergindo a situagéo para o Cenario Aguas Vermelhas CVC.

Usos ndo consuntivos de agua:
geracao de energia elétrica, e
recreagao, turismo e lazer.

Pequeno aumento da geragao de energia devido as dificuldades
do setor elétrico brasileiro atender a demanda, e a atenuacéao
dos controles ambientais. Retragao do uso de agua para

recreagao, turismo e lazer devido a piora da qualidade de agua,
associada a redugéo da quantidade.

Nao serdo obtidos avancgos devido aos investimentos estarem
vinculados ao aumento da segurancga hidrica quantitativa.

Efetividade das medidas de
protecao ambiental, de
distribuicdo de renda e de
promog¢ao da equidade social.
Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

9.4 CENARIO AGUAS AZUIS (SEM VARIABILIDADE
SIGNIFICATIVA)

E o melhor cendrio, que conjuga alto crescimento econémico com avancos

CLIMATICA

socioambientais, podendo ser considerado como o Cenario Otimista ou Desejado ou o
Cenario de Crescimento Acelerado, como alguns planos de recursos hidricos denominam.
Porém, estes cenarios mencionados usualmente consideram apenas a dinamizagao da
economia, sem considerar que para isto ser sustentavel nos prazos mais longos ha
necessidade de controles socioambientais. No Cenario Aguas Azuis, ao contrario, existe o
controle do processo de apropriacdo de agua e do solo por parte das atividades produtivas,
em observancia a capacidade de suporte do ambiente, fazendo-o sustentavel no longo prazo.

Este cenario apresentaria uma dindmica de longo prazo maior do que a do Cenario
Aguas Amarelas SVC devido & sustentabilidade alcangada. Os investimentos no setor
primario (agropecuario) e secundario (industria de transformacdo, com énfase nos
biocombustiveis) e terciario (servigos) teriam condigdes de movimentar a economia com
geracao de empregos e renda. Na medida em que estes investimentos sejam realizados
observando preceitos de conservagao ambiental, a promoc¢éo da dimensao ambiental estaria
assegurada, apoiando adicionalmente o desenvolvimento segmento de turismo de natureza,
incluindo as aguas termais, do setor de servigos. O turismo de negécios é também assegurado
pela dindmica econdmica, associando-se ao de natureza. No que se refere a geracgao de

energia elétrica ndo séo esperadas expansoes significativas devido as restricbes ambientais.
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A conciliagdo entre crescimento econdmico e controles socioambientais impulsiona
significativamente a qualidade de vida da bacia do Rio Sao Lourengo, pelo lado positivo. Pelo
negativo, pode resultar em aumento do custo de vida e do pregco de mercado da terra e dos
imoveis nas principais zonas urbanas — especialmente no municipio de Rondonépolis -,
ocasionando o fendbmeno da gentrificacdo, seja no meio urbano, seja no meio rural. A
consequéncia para o gerenciamento dos recursos hidricos € o crescimento menos acelerado
da populagdo em relagdo ao Cenario Aguas Amarelas SVC nas regides gentrificadas,
deslocando o seu crescimento populacional para aquelas onde este fendbmeno nao ocorreu
ou é menos expressivo. As atividades econémicas ganham impulso pela colocacao de suas
producdes nos mercados — internos ou externos - que melhor as valorizam, devido ao
atendimento dos preceitos de equidade social e de sustentabilidade ambiental.

O Quadro 9.5 resume as prospecc¢des para as incertezas criticas neste cenario.

Quadro 9.5 - Resumo das incertezas criticas no Cenario Aguas Azuis.

INCERTEZA CRITICA CENARIO AGUAS AZUIS SEM VARIABILIDADES
CLIMATICAS SIGNIFICATIVAS

Variagao das disponibilidades e
das demandas hidricas ante as Nao ocorrem variagdes.
variabilidades climaticas.
Alteragdes dos usos de agua:
abastecimento humano,
agropecuaria (e agricultura
irrigada), produgéo industrial, e
suas tipologias, e servicos.
Usos nao consuntivos de agua:
geracao de energia elétrica, e
recreacao, turismo e lazer.
Efetividade das medidas de
protegao ambiental, de
distribuicdo de renda e de
promocdo da equidade social.

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Meio Ambiente.

9.5 CONCLUSAO PARCIAL

As taxas de crescimento dos usos de agua sdo maiores que

as observadas no Cenario Aguas Amarelas SVC. A bacia se

torna importante polo econémico e de turismo de natureza e
de negécios regional.

Geracao de energia em PCHs sem expansao; expansao
significativa do uso de agua para recreacao, turismo e lazer.

As melhorias serdo decorrentes do aumento da atividade
econdmica e devido a este cenario considerar com destaque
as dimensdes socioambientais.

Seis sdo os cenarios plausiveis prospectados, sendo trés para cada hipotese de
ocorréncia de variabilidades climaticas. Caso ndao ocorram ou sejam gerenciaveis seus
impactos, poderiam ocorrer além do Aguas Amarelas SVC, o cenario pior, Aguas Vermelhas
SVC, e o melhor cenario, desejavel, Aguas Azuis. Caso as variabilidades climaticas sejas
significativas, promovendo impactos consideraveis nas disponibilidades e nas demandas
hidricas, ocorreriam o Cenario Aguas Amarelas CVC, tendencialmente. Na hipétese
alternativa, ocorreria o Cenario Aguas Cinzas CVC e, na pior hipétese, o Aguas Vermelhas
CVC.
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10 PASSO 7 - SELEGAO DE CENARIOS FUTUROS ALTERNATIVOS

Para fins de detalhamento dos cenarios, com relagao as projecdes dos usos de agua
e simulacdes de balancos hidricos qualiquantitativos, ha necessidade de selecionar aqueles
que possam trazer orientacdes para as estratégias a serem detalhadas nos Programas de
Acao. Embora uma unica estratégia nem sempre seja adequada para todos os cenarios, a
experiéncia mostra que quantidade expressiva dos Programas de Acdo podem, com
pequenos ajustes, serem propostos para a maioria dos cenarios naquilo que se denomina
como Estratégia Robusta. Ou seja, existira, de fato, uma Estratégia Robusta que atenda a
maioria dos Programas de Acao, e algumas Estratégias Especificas que serdo validas para
os demais, nhovamente com pequenos ajustes.
Por isto, ja se antevendo as estratégias a serem formuladas, e os Programas de Agao
a elas vinculados, propde-se que sejam buscados entre os seis cenarios formulados aqueles
que conduzam a:
1. Estratégia conservadora: € aquela que se aplica a cenarios mais provaveis,
e que pode ser uma tradugdo da estratégia a ser aplicada a cenarios “business
as usual” do inglés;
2. Estratégia defensiva: que atenda aos cenarios menos desejaveis, buscando
precaver, evitar e mitigar danos e ameagas que tragam.
3. Estratégia de aproveitamento de oportunidades: que se refira ao
aproveitamento de cenarios desejaveis, factiveis de serem implementados.
Estas trés visdes estratégicas permitem consideragao dos cenarios como sera descrito

a seguir.

10.1 CENARIOS COMPATIVEIS COM A ESTRATEGIA CONSERVADORA

Existe um cendrio que pode ser considerado adequado a uma Estratégia
Conservadora: o Cenario Aguas Amarelas CVC. Ele pode ser identificado como um cenario
mais provavel®, ressaltando que as alteragbes nas disponibilidades hidricas e aumento dos
usos de agua devido as variabilidades climaticas acabem por gradualmente descolar a
evolucado das demandas hidricas da tendéncia histérica previamente observada, e informada
pela ANA (2022) em sua Base Nacional de Usos da Agua — BD-Usos. Diante disto, no curto
prazo, até 2030, o cenario ser4 compativel com a narrativa do Aguas Amarelas SVC, pois

ainda n&o sao percebidos os impactos das variabilidades climaticas, além do que ocorreu nos

30 Este Cenario Aguas Amarelas que incorpora as tendéncias de variabilidades climaticas (CVC) sera considerado
mais provavel, sem que isto deva ser considerado que se aceite a existéncia deste fendbmeno; apenas é
estabelecida a hipotese de que a temperatura média do ar se mantera crescente até 2045, de acordo com as
projecdes dos Modelos Climaticos Globais, acarretando as alteragdes nas chuvas, nos dias secos sucessivos e
nos usos de agua. Se este fendbmeno é uma tendéncia que se mantera, ou um ciclo que sera revertido ao longo
do tempo, ndo é objeto de consideragéo, deixando a resposta aos meteorologistas.
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ultimos anos. No curto prazo, as variaveis nao controlaveis mantém evolugcbées préximas as
observadas no passado recente. Nos médio e longo prazos os impactos sao agravados,
estabelecendo-se cenario compativel com a narrativa do Cenario Aguas Amarelas CVC. Na
linha de Estratégia Conservadora, este cenario incorporara demandas de maiores
investimentos na seguranca hidrica, restringindo o crescimento econémico que faz parte da
racionalidade do Cenario Aguas Amarelas SVC.

10.2 CENARIOS COMPATIVEIS COM A ESTRATEGIA DE APROVEITAMENTO DE

OPORTUNIDADES

Esta estratégia parte do pressuposto que um cenario favoravel ocorrera e, por isto,
sao descartados os cenarios em que ocorrem alteragdes nas disponibilidades hidricas devido
as variabilidades climaticas:

1. o Cenério Aguas Amarelas SVC, que deriva da BD-Usos, incluiria a hipétese
de n&o agravamento dos balancgos hidricos devido as variabilidades climaticas,
ajustando as tendéncias reveladas na BD-Usos com as prospeccdes realizadas
no Capitulo 7 - PASSO 3 - IDENTIFICACAO DE SEMENTES DE FUTURO
PARA O PBH SAO LOURENCO ATE 2045, especialmente com relagdo a
expansao da area irrigada, e suas consequéncias nos demais setores
econdmicos; este cenario é compativel com uma estratégia oportunista;

2. o Cenario Aguas Azuis que seria o Cenario Aguas Amarelas SVC no qual
seriam aplicadas politicas de melhorias nas dimensbes socioambientais, que
atenuem os impactos das expansbes dos usos de agua ocasionados pelo
aumento da area irrigada, e suas consequéncias nos demais setores
produtivos; este cenario € compativel com uma estratégia oportunista

sustentavel.

10.3 CENARIOS COMPATIVEIS COM A ESTRATEGIA DEFENSIVA

Adotando a mesma ldgica anterior, busca-se os cenarios mais desafiadores em termos
de gerenciamento de recursos hidricos entre os que foram propostos. Isto recomenda
considerar os cenarios com alteracées nas disponibilidades hidricas pelas variabilidades
climaticas. Dentre os cenarios menos desejaveis estdo o Aguas Vermelhas e o Aguas Cinzas,
ambos com variabilidades climaticas. Enquanto o Cenario Aguas Vermelhas CVC apresenta
recessdo econdmica, em que as demandas hidricas estardo reprimidas, no Cenario Aguas
Cinzas CVC a economia se apresenta com evolugdo referencial, mas a dimenséao
socioambiental é considerada em um nivel inferior ao referencial.

Admite-se que até 2030 - curto prazo — ndo serdo percebidos nitidamente o
agravamento dos impactos projetados pelas variabilidades climaticas. Diante disto, propde-se
que neste curto prazo ocorra o Cenario Aguas Amarelas SVC. Na medida em que os impactos
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sejam percebidos no médio prazo, entre 2030 e 2035, a dimensao socioambiental sera
considerada em um nivel inferior de investimento, resultando no Cenario Aguas Cinzas CVC.
Na prépria descricdo do Cenario Aguas Cinzas CVC admite-se que gradualmente sera
alcancada a condicdo do Cenario Aguas Vermelhas CVC, devido a incompatibilidade de
manter no longo prazo o crescimento referencial da economia sem investimentos na dimensao
socioambiental. Esta evolugdo, do Cenario Aguas Amarelas CVC para o Aguas Cinzas CVC
e, finalmente, para o Aguas Vermelhas CVC estabelece as demandas para implementacéo

de uma Estratégia Defensiva, de redug¢ao de danos.

10.4 CONCLUSAO: CENARIOS A SEREM PROSPECTADOS ATE 2045

As légicas previamente descritas podem ser ilustradas no Quadro 10.1.

Quadro 10.1 — Trajetoria dos cenarios ao longo das cenas de curto, médio e longo prazos.

: VARIABILI CENAS
ESTRATEGIA| DADE B
CLIMATICA CURTO: 2025-2030 | MEDIO: 2030-2035 LONGO 2035-2045
Oportunista Nao Aguas Amarelas SVC - Referencial
Sustentavel N&o Aguas Azuis SVC
Conservadora Sim Aguas Amarelas SVC Aguas Amarelas CVC
Defensiva Sim Aguas Amarelas SVC Aguas Vermelhas CVC

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

O Cenario que demanda uma estratégia conservadora € aquele em que as tendéncias
projetadas serdo mantidas no curto, médio e longo prazos, na hipétese de ocorrerem
variabilidades climaticas. Porém, como elas nao apresentam inicialmente impactos
significativos além do que ocorreu em anos recentes, o Cenéario Aguas Amarelas SVC ocorre
no curto prazo, sendo substituido pelo Aguas Amarelas CVC, nos médio e longo prazos, na
medida em que os impactos sao percebidos.

O Cenario que demanda uma Estratégia Defensiva ocorre na hipdtese de
variabilidades climaticas que fazem com que cenarios gradualmente piores de estabelecam
com o tempo: Aguas Amarelas SVC no curto (mesma légica revelada no paragrafo anterior),
Aguas Cinzas CVC no médio e Aguas Vermelhas CVC no longo prazo, na medida em que os
impactos das variabilidades climaticas sao percebidos.

Os Cenarios que demandam uma Estratégia de Aproveitamento de Oportunidades
ocorrem na hipotese de inexisténcia de variabilidades climaticas impactantes, além do que ja
se observa nos anos recentes; pode ser o Cenario Aguas Amarelas SVC (oportunista), no
qual o efeito do incremento da éarea irrigada conjugado com a intensificagédo da producao de
biocombustiveis ocorre ou o Cenario Aguas Azuis (sustentavel), onde as mesmas condicdes
do cenario anterior existem, conjugadas com maiores investimentos na dimensao
socioambiental, assegurando que os avangos econdmicos, sociais e ambientais continuem
além de 2045, horizonte do plano.
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Este item sera iniciado por uma discussao que estabelece a diferenciagao entre usos
e demandas hidricas, importante quando se realiza projecbes baseadas em estimativas de
usos de agua com informagdes sobre as outorgas de direitos de uso, como neste relatorio. A
metodologia de proje¢des das demandas hidricas se baseia nas que foram realizadas na Base
Nacional de Usos Consuntivos de Agua (BD-Usos) da ANA divulgada em 2022, que é
considerada como projecao referencial. As categorias de usos consuntivos de agua adotadas
pela BD-Usos nao sao idénticas as que sao outorgadas pela SEMA; e sao referidas aos
municipios brasileiros enquanto neste PBH da bacia do Rio Sdo Lourenco se trabalha com
sub-bacias (P5-1 a P5-6), nas analises aqui apresentadas, € microbacias, nos balangos
hidricos. Devido a isto sdo apresentadas formas de compatibilizacdo entre as bases de
informacao sobre usos de agua, considerando as categorias de uso e a referéncia espacial
da estimativa (municipios e sub-bacias).

Antes de serem apresentadas as projecoes, sdo propostos critérios especificos de
projecdo de algumas demandas, de forma a ajustar as proje¢gdes da BD-Usos ao
comportamento de sementes de futuro sugeridas no subcapitulo 5.2 - BASES INTERNAS DE
CONHECIMENTO. O que permitira, a partir das proje¢des tendencias da BD-Usos, se passar

para as projecoes referenciais do PBH P5.

11.1 USOS E DEMANDAS DOS USOS CONSUNTIVOS DE AGUA

Frequentemente sdo usados os termos usos € demandas hidricas como se fossem
sindnimos. Porém, demanda deve ser considerada uma intengéo de uso de agua que somente
é atendida se houver disponibilidade hidrica suficiente para atendé-la, se tornando assim um
uso de agua. A demanda hidrica, portanto, estabelece um limite superior para o uso de agua,
que somente sera atingido se houver agua suficiente para o seu suprimento.

Quando sao estimadas as demandas hidricas por meio das outorgas, como no caso
deste plano, elas sao reveladas por uma intencao de uso de agua por parte do usuario, que
esta dentro dos limites da disponibilidade hidrica, de acordo com os critérios adotados pelo
orgao outorgante dos recursos hidricos, a SEMA. O ato de outorga disponibiliza ao usuario
um direito de uso de agua que pode ser total ou parcialmente usufruido. Mas, tendo as
demandas outorgadas como ponto de partida para as projegdes, o esgotamento das
disponibilidades outorgaveis pode ser atingido em cenarios de crescimento acelerado dos
usos.

Portanto, as taxas anuais de crescimento médio das demandas sdo prospecgoes
sobre 0s usos que serdo supridas se houver disponibilidade hidrica, seja na natureza, seja

como consequéncia de investimentos na infraestrutura hidrica, nos casos de esgotamento
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das disponibilidades. Quando a agua ndo for naturalmente disponivel, medidas de
compatibilizacdo deverédo ser implantadas atuando nas demandas ou nas disponibilidades.
Pelo lado das demandas, emprega-se a racionalizacdo de usos de agua, reduzindo perdas e
usos excessivos. Pelo lado das disponibilidades hidricas € possivel aumenta-la por meio de
infraestrutura hidrica, na forma de reservatérios de regularizagao ou transposi¢cées de vazao
por canais ou adutoras.

Cabera aos planos de recursos hidricos, na fase de propostas de intervengao®’, a
proposicdo de medidas tendo por referéncia as trés estratégias classificadas previamente:
Conservadora, considerando os Cenarios Aguas Amarelas SVC no curto prazo e Aguas
Amarelas CVC no médio e longo prazo, Defensiva para cenarios criticos - os cenarios Aguas
Cinzas CVC no médio e Aguas Vermelhas CVC no longo prazo, e de Aproveitamento de
Oportunidades para os cendrios mais desejaveis (os cenarios Aguas Amarelas SVC e Aguas
Azuis), como ilustrou o Quadro 10.1. Estas estratégias deverdo fazer com que a melhor
situagdo em termos de qualidade e quantidade de agua seja estabelecida, seja qual for o
cenario que ocorra.

Caso nao haja a compatibilizagdo entre disponibilidade e demanda hidrica, por falta
de viabilidade técnica, econémica, social, ambiental ou politica, por serem as disponibilidades
hidricas insuficientes para suprir as demandas projetadas, existirda uma demanda potencial
nao atendida, e os usos de agua estardo limitados pelas disponibilidades existentes. Algo que
os balancos hidricos indicarao.

Portanto, as taxas de crescimento dos usos consuntivos que cada cenario apresenta
devem ser consideradas como potenciais. Estes potenciais poderéo ser aproveitados quando
estabelecerem condi¢des propicias para o desenvolvimento sustentavel da bacia, ou deverao
ser objeto de controle visando as suas redugdes, quando resultarem de uma condicdo ndo
desejada de crescimento desordenado da demanda hidrica. Em ambos os casos, as medidas
a serem aplicadas deverao ser consideradas na elaboracdo das estratégias, no quarto produto
— Plano de Ac¢des do PRH P5.

Estas estratégias, baseadas em variaveis controladas pelo sistema ou pactuadas com
outros sistemas (sistemas setoriais de usos de agua, por exemplo) possibilitarao aproveitar
oportunidades e prevenir ou mitigar ameacas, promovendo melhores condi¢cdes para o
sistema gerenciado. No caso em tela, a referéncia é o Sistema de Gerenciamento da bacia

do Rio Sao Lourengo, da bacia hidrografica do Rio Sdo Lourenco.

31 O que no PRH S3o Lourenco ocorrera no quarto produto - Plano de A¢des do PRH P5.
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11.2 METODOLOGIA GERAL DE PROJEGAO DAS DEMANDAS HIiDRICAS EM
CADA CENARIO

A abordagem adotada para proje¢des das demandas hidricas a partir de 2025, cena
atual, quando foram obtidas estimativas de uso de agua, € ilustrada pela Figura 11.1. Inicia-
se com as séries de demandas hidricas municipais nas categorias consideradas na BD-Usos,
que foram projetadas até 2040, de acordo com as tendéncias, conforme o ANEXO 1 detalha.
Estas séries sdo projetadas pelo algoritmo ETS®*? até 2045, horizonte do PBH P5. Na
sequéncia, as séries de demandas hidricas municipais sao ajustadas as sub-bacias (P5-1 até

P5-6) e, entdo, calculadas as TACs de cada série em cada sub-bacia.

Figura 11.1 - Metodologia de projecédo dos usos de dgua em cada cenario e cenas de curto, médio e
longo prazos.

TRANSFORMAGAO DOS USOS DA BD-USOS (ANA, 2022) EM USOS POR SUB-BACIAS (UPG) NO CENARIO
REFERENCIAL
- el Estimativa dos usos
municipais na consuntivos xaasr:eoa;cg;dso Indusrtra Estimaiva das Taxas
Base Nacional para as ce- in fomF:a dpasg AT Anuais Médias de
Referencial de nas de 2041 B 2025p2030 ¢ Crescimento (TACs)
Usos Consun- (9> 22045 pelo || " o0l ™ TR >| emcada sub-bacia —P
tivos da Agua — Algoritmo Cendrio Reférencial para os periodos
BD-Usos (ANA, Exponencial i AIIETS 2025-2030, 2030-
2022) nas cenas de Tripla ge o rdé’oom I Aquicultura  — | 2035 e 20352045
de 2025 até Suavizagdo o
2040 (AAA) hipéteses a serem
) formuladas.
USOS PROJETADOS POR UPG A PARTIR DAS ESTIMATIVAS DA CENA ATUAL (2025) NAS CENAS 2030, 2035
E 2045 EM CADA CENARIO ALTERNATIVO

TACS estimadas TACS estimadas por Usos de agua em cada
por sub-bacia na sub-bacia nos Cendrios sub-bacia nos Cenarios
BD-Usos N Alternativos Altternativos
TAC Usos Humanos AL TAC Usos Humanos — g Usos Humanos
| \ Projecao dos
TAC IndUstria O S E] usos por sub- Indusrtra
l .
TAC Mineragao J TAC Mineragéo bacia em cada | |, YR —
| cenario para as i
TAC Irrigagio TAC Irrigagdo | cenas 2030, g Irigacio
|
TAC Animais | TAC Animais o ¢ 2045,
| partir das
TAC Aqui/piscicultura I’ TAC Aqui/piscicultura estimattivas de —P  Aquicultura  —
\ * uso em 2025
TAC Outros Usos © TAC Outros Usos == g Outros Usos e
\/

*Ajustes das TACs de acordo com a l6gica de cada cenario altemativo
Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

Na sequéncia, estas TACs sao ajustadas a cada cenario, de acordo com as hipéteses

que os caracterizam que, ao serem aplicadas as estimativas de demandas hidricas atuais

32 Algoritmo ETS: Exponencial de Tripla Suavizagdo, em sua versdo AAA (adiciona erro, adiciona tendéncia e
adiciona sazonalidade), que faz parte do Microsoft Office Excel® (fungdo PREVISAOQ.ETS). As projecdes com
suavizagao exponencial atribuem pesos crescentes as observagdes mais recentes. Além disto, a versdao AAA do
algoritmo ETS suaviza pequenos desvios nas tendéncias de dados anteriores, detectando também padrbes de
sazonalidade. Isto possibilita a atenuagdo de erros de estimativa, e a detecgdo e reprodugdo de tendéncias e
sazonalidades presentes na série temporal amostral.
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(2025), geram as séries de demandas hidricas em cada cenario e cenas de curto, médio e
longo prazos.

As estimativas das demandas atuais de agua foram atualizadas tendo por base o
banco de outorgas da SEMA disponibilizado em outubro de 2025%. Nele procurou-se
identificar na categoria “Outros Usos” aquelas que melhor se enquadravam, entre as que sao
consideradas pela SEMA, com base nas informagdes adicionais que foram disponibilizadas
em outubro de 2025%*. A comparag&o entre as estimativas atuais e as que foram apresentadas
no Relatoério do Diagnéstico Final Consolidado estao no ANEXO 1.

11.2.1 Rebatimento das categorias de uso de agua do BD-Usos para as
categorias outorgadas pela SEMA

Uma correspondéncia deve ser realizada, pois as projecoes da ANA em seu BD-Usos
adotam categorias que nao sdo as mesmas com que sdo emitidas as outorgas de direitos de
uso de agua por parte da SEMA. A BD-Usos adota as seguintes categorias: 1) abastecimento
publico urbano e 2) rural, 3) criacdo de animais, 4) irrigacao, 5) industria de transformacao, 6)
mineracao e 7) termelétricas (que nao existem na bacia do Rio Sdo Lourenco). As outorgas
de usos consuntivos de agua na bacia do Rio Sao Lourengo langcadas pela SEMA no
CNARH40 adotam as seguintes categorias: 1) Abastecimento Publico. 2) Consumo Humano,
3) Aquicultura em Tanque Escavado, 4) Aquicultura em Tanque Rede, 5) Criagdo Animal, 6)
Industria, 7) Mineragéao - Extragdo de Areia/Cascalho em Leito de Rio, 8) Mineragéo - Outros
Processos Extrativos, 9) Irrigacéo e 10) Outras. Também existem as seguintes categorias de
usos que foram considerados nao consuntivos: 11) Servigos, 12) Aproveitamento
Hidroelétrico, 13) Esgotamento Sanitario e 14) Obras Hidraulicas. As correspondéncias
adotadas sao informadas no Quadro 11.1, onde também s&o informados os critérios adotados
de projegao no Cenério Aguas Amarelas SVC (Referencial).

Os critérios estdo vinculados aos usos coincidentes entre o BD-Usos e as Outorgas
da SEMA. No caso dos Outros usos, devido a serem similares aos realizados no ambiente

urbano, foram adotados os percentuais do crescimento das demandas urbanas do BD-Usos.

33 As categorias de demandas hidricas adotadas pela SEMA ndo sdo as mesmas da BD-Usos, mas podem ser

ajustadas, como sera informado adiante.

34 Cabe aqui recomendar que essa categoria “Outros Usos” seja criteriosamente adotada, apenas quando nao for

possivel enquadra-la em outra com identificagdo mais especifica. Geralmente, ela em sido adotada quando nao é

definido claramente o uso da agua, ou quando existem varios usos simultdneos como, por exemplo, humano,

animal e irrigacdo de pequenas areas rurais. Nestes casos, recomenda-se que seja informado qual uso

prepondera, para que seja mais bem entendida a destinagdo da agua.
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Quadro 11.1 — Correspondéncia adotada entre as categorias do BD-Usos e da SEMA.

BD-USO
ADOTADAS | \na) e EEk CRITERIOS DE PROJEGAO
Humano TACs demandas humanas totais:
Abastecimento Publico e urbanas + rurais — % crescimento
Humano urbano e o
Consumo Humano demandas humanas totais: urbanas
Humano rural .
+ rurais
Animal Animais Criacao Animal
Aquicultura em Tanque TACs demandas animais — %
Aquicultura | Nao ha Escavado, Aquicultura em crescimento demandas animais
Tanque Rede
. _ . TACs demandas industriais —%
Industria Industria Industria . . .
crescimento demandas industriais
Mineragéao - Extracao de
. - . ~ Areia/Cascalho em Leito de TACs demandas minerarias —%
Mineragao Mineragao . : ~ : L
Rio, e Mineracéo - Outros crescimento demandas minerarias
Processos Extrativos
Irrigacso Irrigacso Irrigacso Critério especifico a ser adiante
9a¢ 9a¢ 9a¢ explicado
TACs demandas humanas urbanas
Outras Nao ha Outras —% crescimento demandas
humanas urbanas
Nao ha Termelétricas | Ndo ha Nao foi considerado

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.
11.2.2 Rebatimento por sub-bacia

Os valores de demandas hidricas consuntivas do BD-Usos foram estimados e
projetados para cada municipio. Para fazer o rebatimento dos valores municipais para os de
cada sub—bacia foram adotadas as informagdes do MapBiomas, apresentadas no Capitulo 2
SEGMENTACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO LOURENCO EM SUB-BACIAS

que sao listadas no Quadro 11.12.

Quadro 11.2 — Critérios de rebatimento das demandas hidricas consuntivas municipais nas sub-
bacias

OUTORGAS SEMA REBATIMENTO MUNICIPIO — SUB-BACIA
Abastecimento Publico e Consumo % da populagéo total (urbana e rural) de cada
Humano municipio residente em cada sub-bacia (Quadro 2.9)

% da area de pastagens cada municipio, inserida em
cada sub-bacia (Quadro 2.5)

% de areas de aquicultura de cada municipio,
inserida em cada sub-bacia (Quadro 2.6)

% de areas urbanizadas de cada municipio,
inseridas em cada sub-bacia (Quadro 2.2)

Criagcdo Animal

Aquicultura em Tanque Escavado,
Aquicultura em Tanque Rede

Industria

Mineracéao - Extragao de Areia/Cascalho
em Leito de Rio, e Mineragéo - Outros
Processos Extrativos

% de areas de mineragado de cada municipio,
inseridas em cada sub-bacia (Quadro 2.7(

% de areas de lavouras temporarias de cada

Irigagao municipio, inseridas em cada sub-bacia (Quadro 2.3)

Outras % de_ areas urbanizadas em cada municipio,
inseridas em cada sub-bacia (Quadro 2.2)

N&o ha

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.
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11.2.3 Ajustes das taxas anuais de crescimento médio das Demandas
Hidricas - TACs

As TACs das demandas setoriais de agua, que sao projetadas tendo por referéncia as
informacdes da BD-Usos, podem ser ajustadas a cenarios alternativos adotando-se diversas
abordagens. A demanda futura de dgua podera ser projetada com base no histérico e projecao
apresentados na BD-Usos e nas hipoteses assumidas para cada cenario. Uma delas, que
sera adotada na presente prospeccgdo, associa estas taxas com as TACs de agregados
macroecondmicos derivadas pela aplicacdo de Modelos Econométricos de Equilibrio Geral
Computavel®®. Eles projetam em diferentes cenarios taxas de crescimento dos Valores
Adicionados Brutos — VABs (Agropecuario, Industrial, de Servigos e da Administragdo Publica,
por exemplo).

Considerou-se que as TACs destes VABs projetadas pelos MEGCs apresentam
correlagdo com as TACs dos usos consuntivos de agua, com a seguinte correspondéncia:

e TACs do VAB Servicos: corresponde as TACs das demandas de agua para
Abastecimento Humano Urbano, devido aos servigos serem prestados em
maior concentracdo no ambiente urbano;

e TACs do VAB Agropecuario: corresponde as TACs das demandas de agua
para Abastecimento Humano Rural, Criacdo de Animais, Irrigagdo, e
Aquicultura e Piscicultura, por serem vinculadas ao setor agropecuario;

e TACs do VAB Industrial: corresponde as TACs das demandas de agua para
a Industria de Transformagao e Mineragao (Industria Extrativa), por serem parte
do setor industrial.

Essas vinculagbes sao esquematizadas no Quadro 11.3.

Quadro 11.3 — Correspondéncia entre os Valores Adicionados Brutos e as Demandas Consuntivas de
Agua para fins de projecéo

Categoria de Demanda Consuntiva de Agua | Valor Adicionado Bruto correspondente
Abastecimento Urbano VAB Servicos

Abastecimento Rural VAB Agropecuaria

Uso Industrial VAB Industrial

Dessedentacdo animal VAB Agropecuaria

Irrigacéo VAB Agropecuaria

Aqui/Piscicultura VAB Agropecuaria

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

Portanto, conhecidas as Taxas Anuais de Crescimento dos Valores Adicionados

Brutos geradas por Modelos de Equilibrio Geral Computavel (TAC/VAB) em cenarios

35 Modelos de Equilibrio Geral Computavel (MEGC) s&o ferramentas matematicas que simulam o funcionamento
de uma economia inteira, considerando as interacdes entre diversos agentes econdmicos (produtores,
consumidores, governo) e mercados. Eles se baseiam na teoria do equilibrio geral, que busca explicar como a
oferta e demanda de todos os bens e servicos em uma economia se interrelacionam e chegam a um ponto de
equilibrio.
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alternativos ao referencial, poderao ser estabelecidas convergéncias com as Taxas Anuais de
Crescimento das demandas consuntivas de agua (TAC/DCA) nos cenarios correspondentes
da Bacia Hidrografica do Rio S&o Lourengo. Ou seja, as Taxas Anuais de Crescimento das
Demandas Consuntiva de Agua serdo estimadas proporcionalmente as Taxas Anuais de
Crescimento dos Valores Adicionados Brutos que melhor se vinculem a categoria de demanda

hidrica consuntiva, de acordo com o Quadro 11.3.

11.2.3.1 Taxas anuais de crescimento médio dos Agregados Macroeconémicos

em cada sub-bacia historicamente observadas (TAC/VAB)

As TAC/VABs foram estimadas para cada sub-bacia e apresentadas em suas
evolugdes no subcapitulo 5.2.1.3 “Evolugdo dos Setores Econdmicos na bacia do Rio Sao
Lourengo”. As TAC/VABs a pregos correntes (ou seja, sujeitas ao efeito da inflagdo) entre
2016 e 2021 (ultimo quinquénio informado pelo IBGE em novembro de 2025) sdo informadas
no Quadro 11.4. Por comparagao, sdo também mostradas as TAC/VABs do Brasil e do estado
da Mato Grosso. Note-se que a agropecudaria e industrial cresceram na BHSL menos que no
MT, enquanto as de Servigos e da Administracao Publica cresceram mais. As setas colocadas
nas TAC/VABs do MT e do Brasil mostram suas relagcbées com as TAC/VABs da BHSL.

Quadro 11.4 - TAC/VABs de agregados macroecondmicos em valores correntes para as sub-bacia no

periodo 2016 a 2021.

SUB-BACIA Agropecuario | Industrial | Servicos | Adm. Publica | TOTAL
P5-1 | Baixo S&o Lourengo 15,69% - 5,09% 4,50% 13,08%
P5-2 | Alto S3o Lourengo 17,88% 6,90% 8,03% 6,22% 10,20%
P5-3 | Rio Vermelho e outros 18,25% 9,81% | 13,14% 6,78% 11,53%
P5-4 | Rios Tadamarina e Prata 23,97% 11,35% | 6,27% 5,44% 18,27%
P5-5 | Rios Jurigéo e Juriguinho 26,35% 13,16% | 3,77% 5,61% 15,29%
P5-6 | Ribeiréo Ponte de Pedra 18,90% 13,16% | 9,81% 6,22% 17,33%
Bacia do Rio Sao Lourengo 19,98% 9,58% | 12,12% 6,57% 15,46%
MATO GROSSO 26,07%7 11,92%1 | 8,10%] 5,79%| 13,45%]
BRASIL 14.02%| | 11,62%1 | 5,32%] 5,22%| 7,31%]

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente, com base em dados do IBGE.

Para projegcdo dos VABs a referéncia adotada foi apresentada nas prospeccdes
realizadas no Plano Decenal de Energia Elétrica 2035 — PDE 2035 (EPE, 2025) que foi
analisado no subcapitulo 5.1.2.3 “Cenarios para o Setor de Energia”, tendo por base as
prospecgdes realizadas com um MEGC. Elas foram realizadas para os agregados setoriais
brasileiros como um todo e n&o para regides especificas, porém. Além disto, sdo TACS em
valores constantes, que nao incluem a inflagao.

Trés cenarios foram considerados, o Inferior, 0 de Referéncia e o Superior, que podem
ser associados a um cenario com dindmica econdbmica menor, referencial e maior,
respectivamente, como a dos cenarios propostos para a bacia do Rio Sao Lourengo. Os

valores das respectivas TAC/VABs sao apresentados no Quadro 11.5. Observa-se que o PDE
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2035 apresentou suas projecées das TAC/VABs para os periodos 2025-2030 e 2030-2035
apenas. As TAC/VABs para o periodo 2035 a 2045 foram projetadas, supondo que sejam
mantidas as TAC/VABs do periodo 2030-2035.

Quadro 11.5 — Projec¢des das TAC/VABs setoriais em valores constantes para o Brasil nos cenarios

do PDE 2035.
Ano inicial 2025 2030 2035 | 2025 2030 2035 | 2025 | 2030 | 2035
Ano Final 2030 2035 2045 | 2030 2035 2045 | 2030 | 2035 | 2045
PIB 1,76% | 2,04% | 2,04% |2,60% | 3,00% |3,00% |3,62% |4,18% |4,18%
VAB Agropecuario 2,40% | 2,40% | 2,40% |3,00% | 3,00% |3,00% |3,40% |3,40% |3,40%
VAB Industrial 1,44% | 1,56% | 1,56% [2,50% | 2,70% |2,70% |3,85% |4,15% |4,15%
VAB Servigos 1,77% | 2,03% | 2,03% [2,70% | 3,10% |3,10% |3,54% |4,06% |4,06%

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente, com base em dados do PDE 2035 (EPE, 2025).

Pode ser constatado que, independentemente do periodo, os percentuais entre as
taxas dos cenarios inferiores e superiores guardam relagdes constantes com as taxas dos

Cenario de Referéncia (ou tendencial), como mostra a Quadro 11.6

Quadro 11.6 — Relagdes entre as TACs em valores constantes dos Cenarios Inferior e Superior do
PDE 2035 em relagao as do Cenario de Referéncia.

Ano inicial 2025 | 2030 | 2035 | 2025 | 2030 | 2035 | 2025 | 2030 | 2035
Ano Final 2030 | 2035 | 2045 | 2030 | 2035 | 2045 | 2030 | 2035 | 2045
PIB 67,86% 100% 139,29%
VAB Agropecuario 80,00% 100% 113,33%
VAB Industrial 57,69% 100% 153,85%
VAB Servicos 65,52% 100% 131,03%

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente, com base em dados do PDE 2035 (EPE, 2025)
Com base nestas referéncias, as TAC/VABs para cenarios inferior,

referéncia/tendencial e superior na bacia do Rio Sado Lourengo foram projetadas pela

equacao:

TA ABUB
TAC{VAB}(]EBM} = TAC{VAB)I;gfn(jO%)} * C{V X,2016-2021

/ TAC{VABY 5162021}
... onde TAC{VAB{¢H .} é a TAC/VAB (Taxa Anual de Crescimento dos Valores Adicionados

Brutos) do setor econédmico X em uma das sub-bacias em valores constantes para a dada

cena de curto (2028), médio (2032) ou longo prazo (2045), TAC {VABPDE <2°34)} é a TAC/VAB

X,Cena
do setor X projetada para o pais pelo PDE- 2035, em valores constantes para a dada cena de
curto (2028), médio (2032) ou longo prazo (2045), TAC{VABY5y16_2021} € @ TAC/VAB em

valores correntes para o setor X em uma das sub-bacias obtido do periodo 2016 a 2021 e

Maio/2026
Rev02
146/282

Produto 3 — Prognéstico Final Consolidado do Plano e do Enquadramento.
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da bacia do Rio Sdo Lourengo



PRH-P5

PROFILL

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A

TAC{VABE,SE 5021} € @ TAC/VAB em valores correntes para o setor X referente ao pais, no
periodo 2016 a 2021.

Por esta computacao, ao se dividir as TACs/VABs das sub-bacias pelas TAC/VABs do
Brasil ambas VABs em valores correntes (sem descontar o efeito inflagdo) considerou-se a
proporgéo entre as TACS/VABs, eliminando-se o efeito da inflagdo®. Ao se multiplicar pelas
TAC/VABs projetadas pelo PDE 2035 (valores constantes, o crescimento real dos VABs,
antes dos efeitos da inflagdo) obtém-se os valores de crescimento real (sem efeito da inflagéo)
projetado para as VABs nas sub-bacias da bacia do Rio Sdo Lourencgo.

Com base nestas hipoteses os resultados sao apresentados para cada sub-bacia no
Quadro 11.7 e ilustrados na Figura 11.2. Associou-se os Cenarios Inferior, Referencial e
Superior do PDE 2034 aos Cenarios Aguas Vermelhas (de menor dindmica econdmica),
Aguas Amarelas (com dinAmica econdmica referencial) e Aguas Azuis (de maior dinamica
econdmica), respectivamente, do PBH P5.

Os gréficos da Figura 11.3 apresentam na primeira linha a distribuicdo dos VABs
setoriais por cada sub-bacia em 2021, ultimo levantamento disponibilizado pelo IBGE; nota-
se claramente a preponderancia da P5-3 — Rio Vermelho em todos os setores. Por outro lado,
a P5-6 apenas na agropecuaria tem participacao significativa na formagao do VAB.

Nas linhas seguintes sdo apresentadas as projecbdes das TACs dos VABs nos periodos
2025-2030, 2030-2035 e 2035-2045 (nesta sequéncia) em cada sub-bacia, para cada setor e
cenario. O setor Agropecuario é o que mais se destaca no crescimento, seguindo dos Servigos
e entdo da Industria. As P5-4 — Rio Tadarimana e P5-5 — Rio Jurigdo sdo as que apresentam
maiores crescimentos na agropecuaria e na industria, sendo que nos servicos a elas se
agrega a P5-6 — Ribeirdo Ponte de Pedra. Porém, este crescimento é percentual, partindo de

um valor pouco expressivo das VABs em 2025.

36 Esta operagdo demanda admitir que a inflagdo nacional é igual a inflagdo regional para cada setor econémico,
0 que pode ndo ocorrer exatamente, porém.
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Quadro 11.7 - Estimativas das TACs dos VABs em valores constantes em cada sub-bacia nos

cenarios prospectados.

Inferior/Aguas

Referencial/Aguas

VAB AGROPECUARIO Vermelhas ‘ Amarelas
Periodo 2025 | 2030 | 2035 | 2025 | 2030 2035 2025 | 2030 | 2035
2030 | 2035 | 2045 | 2030 | 2035 2045 2030 | 2035 | 2045
P5-1 | Baixo Sdo Lourenco 2,68% | 2,68% | 2,68% | 3,36% | 3,36% 3,36% |3,80% | 4,25% | 4,25%
P5-2 | Alto S&do Lourengo 3,06% | 3,06% | 3,06% | 3,82% | 3,82% 3,82% 4,33% | 5,52% | 5,52%
P5-3 | Rio Vermelho e outros 3,12% | 3,12% | 3,12% | 3,90% | 3,90% 3,90% 4,42% | 5,76% | 5,76%
P5-4 |R. Tadamarina e Prata 4,10% | 4,10% | 4,10% | 5,13% | 5,13% 5,13% 581% | 9,93% | 9,93%
P5-5 | R. Jurigdo e Juriguinho 451% | 451% | 4,51% | 5,64% | 5,64% 5,64% 6,39% | 12,00% | 12,00%
P5-6 | Rib. Ponte de Pedra 3,23% | 3,23% | 3,23% | 4,04% | 4,04% 4,04% 4,58% | 6,17% | 6,17%
P5 |BaciadoR.S. Lourengo | 3,42% | 3,42% | 3,42% | 4,27% | 4,27% 4,27% 4,84% | 6,90% | 6,90%
2025 2030 2035 2025 2030 2035 2025 | 2030 2035
Periodo
2030 2035 2045 2030 2035 2045 2030 2035 2045
P5-1 | Baixo Sdo Lourengo 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00% | 0,00%
P5-2 | Alto Sédo Lourenco 0,86% | 0,92% | 0,92% | 1,48% | 1,60% 1,60% 2,28% | 2,47% | 2,47%
P5-3 | Rio Vermelho e outros 1,22% | 1,32% | 1,32% | 2,11% | 2,28% 2,28% 3,25% | 3,51% | 3,51%
P5-4 |R. Tadamarina e Prata 1,41% | 1,52% | 1,52% | 2,44% | 2,64% 2,64% 3,76% | 4,06% | 4,06%
P5-5 | R. Jurigdo e Juriguinho 1,63% | 1,76% | 1,76% | 2,83% | 3,06% 3,06% 4,36% | 4,71% | 4,71%
P5-6 | Rib. Ponte de Pedra 1,63% | 1,76% | 1,76% | 2,83% | 3,06% 3,06% 4,36% | 4,71% | 4,71%
P5 |(BaciadoR.S. Lourengo | 1,19% | 1,28% | 1,28% | 2,06% | 2,22% 2,22% 3,17% | 3,42% | 3,42%
vAS  SERVIGoS e
Periodo 2025 2030 2035 2025 2030 2035 2025 | 2030 2035
2030 2035 2045 2030 2035 2045 2030 | 2035 2045
P5-1 | Baixo S&do Lourenco 1,69% | 1,94% | 1,94% | 2,58% | 2,96% 2,96% 3,38% | 3,88% | 3,88%
P5-2 | Alto S&o Lourengo 2,67% | 3,06% | 3,06% | 4,07% | 4,68% 4,68% 5,34% | 6,13% | 6,13%
P5-3 | Rio Vermelho e outros 4,37% | 5,02% | 5,02% | 6,67% | 7,66% 7,66% 8,74% | 10,03% | 10,03%
P5-4 |R. Tadamarina e Prata 2,08% | 2,39% | 2,39% | 3,18% | 3,65% 3,65% |4,17% | 4,78% | 4,78%
P5-5 | R. Jurigdo e Juriguinho 1,25% | 1,44% | 1,44% | 1,91% | 2,20% 2,20% |2,51% | 2,88% | 2,88%
P5-6 | Rib. Ponte de Pedra 3,26% | 3,75% | 3,75% | 4,98% | 5,72% 5,72% 6,52% | 7,49% | 7,49%
P5 |BaciadoR.S. Lourengo | 4,03% | 4,63% | 4,63% | 6,15% | 7,06% 7,06% 8,06% | 9,25% | 9,25%
T TAC: taxa anual de crescimento do respectivo VAB, em valores constantes.
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente, com base em EPE (2024).
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Figura 11.2 - TACs das VABs em cada cenario e sub-bacia nos periodos de curto (2025-2030), médio (2030-2035) e longo (3035-2045) prazos.
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente, com base em dados de EPE (2025) e do IBGE.
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11.2.3.2 TACs projetadas para os Usos Consuntivos de Agua na bacia do Rio
Sao Lourengo - TAC/DCAs

As TAC/VABs projetadas previamente serao utilizadas para projecao dos usos de agua
nos cenarios alternativos, de acordo com as logicas explicitadas em cada caso. O Quadro
11.8 mostra as correspondéncias adotadas entre as VABs e as demandas consuntivas de
agua. Nele considera-se o aumento dos valores das TAC/VABs tendo por referéncia as
TAC/VABs adotados no Cenario Aguas Amarelas. Exemplificando, as TACs dos usos de agua
(TAC/DCAs) para abastecimento humano no Cenario Aguas Amarelas, obtidas em ANA
(2022), serdo multiplicadas por 57,69% no Cenario Aguas Vermelhas e por 153,85% no
Cenario Aguas Azuis para se obter os usos correspondentes de 4gua em cada sub-bacia. Isto
significa que no Cenario Aguas Vermelhas as TAC/DCAs para abastecimento humano urbano
decrescerdo em (100%-57,69%=) 42,31% por conta da recessdo econbmica e
socioambiental; no Cenario Aguas Azuis as taxas de crescimento dos usos crescerao

(153,85%-100%=) 53,85% em virtude dos avangos econdmicos e socioambientais.

Quadro 11.8 - Correspondéncia entre as TACs dos Valores Adicionados Brutos com as dos Usos
Setoriais de Agua.

VABs VAB Aguas Vermelhas LIRS
correspondente Amarelas

RELAGCAO DAS TAC/VABs COM RELACAO AS DO CENARIO AGUAS AMARELAS
VAB Agropecuaria 67,86% 100,00% 139,29%
VAB Industrial 80,00% 100,00% 113,33%
VAB Servicos 57,69% 100,00% 153,85%

RELAGCAO DAS TAC/DCAs COM RELAGAO AS DO CENARIO AGUAS AMARELAS
(ppStecimento VAB Servicos 57,69% 100,00% 153,85%
Abastecimento Rural | VAB Agropecuaria 67,86% 100,00% 139,29%
Uso Industrial VAB Industrial 80,00% 100,00% 113,33%
Dessedentagao VAB Agropecudria 67,86% 100,00% 139,29%
Irrigacéo VAB Agropecudria 67,86% 100,00% 139,29%
Aqui/Piscicultura VAB Agropecuaria 67,86% 100,00% 139,29%

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

Os percentuais apresentados no Quadro 11.8 sao validos para todas as sub-bacias,
de acordo com os valores do Quadro 11.7, ja que eles tém em comum os valores das
TAC/VABs setoriais propostos no PDE-2035%.

11.2.4 Ajustes nas proje¢des considerando as informagées do Censo
Populacional 2022
A BD-Usos foi apresentada em julho de 2022, mesmo ano do Censo Populacional;

porém, os dados censitarios ndo foram disponibilizados posteriormente. Em func¢ao disto,

37 Por exemplo, as TAC/VAB Agropecuario do Cenario Aguas Vermelhas s&o para qualquer sub-bacia 67,86% do
mesmo valor para o Cenario Aguas Amarelas; e no caso do Cenario Aguas Azuis, elas sdo 139,29%.
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foram incluidas corregbes nas demandas populacionais proporcionalmente as novas
estimativas populacionais.
O IBGE apresentou por municipio os dados censitarios das populacdes totais em 2022
e a estimou até 2025. Os dados censitarios de 2022 apresentaram também as populagbes
urbanas e rurais em cada municipio. Para incorporar esta distribuicdo espacial da populacao,
os percentuais das populagdes totais residentes em 2022 nas areas urbanas e rurais de cada
municipio, na area de cada sub-bacia (sub-bacias P5-1 a P5-6), foram obtidas e usadas para
estimar seus valores por sub-bacias nos anos de 2020 a 2025. Supbs-se, portanto, que a
distribuicdo percentual identificada em 2022 foi mantida nos demais anos antes e apos, até
2025.
Para incorporar as informagdes censitarias nas proje¢des foi adotada a sistematica
descrita na sequéncia com resultados informados no Quadro 11.9:
1. Inicialmente foram estimadas as demandas hidricas e respectivas TACs com o
processamento dos valores informados por municipio pela BD-Usos de 2020 a
2040, que foram projetadas para 2045 pelo algoritmo ETS; o Quadro 11.9
apresenta os resultados municipais € o Quadro 11.10 os rebatimentos das

demandas nas sub-bacias.

Quadro 11.9 — Projecéo das demandas hidricas de abastecimento humano por municipio da bacia do
Rio Sao Lourengo: 2025-2040.

. PREVISAO BD-USOS (ANA, 2022) PREVISAO

MUNICIPIOS (m¥/s) ETS (m®/s)
Cédigo Municipio 2025 2030 2035 2040 2045
5100409 | Alto Gargas 0,026 0,027 0,028 0,029 0,030
5101605 | Bardo de Melgago 0,016 0,016 0,017 0,017 0,018
5102678 | Campo Verde 0,125 0,132 0,137 0,142 0,149
5103601 | Dom Aquino 0,045 0,047 0,048 0,050 0,051
5104203 | Guiratinga 0,031 0,033 0,034 0,035 0,036
5104609 | ltiquira 0,033 0,035 0,037 0,039 0,041
5104807 | Jaciara 0,133 0,139 0,143 0,147 0,151
5105200 | Juscimeira 0,041 0,042 0,043 0,044 0,045
5106372 | Pedra Preta 0,039 0,040 0,042 0,043 0,045
5107008 | Poxoréu 0,037 0,037 0,037 0,038 0,038
5107040 | Primavera do Leste 0,137 0,144 0,150 0,155 0,159
5107297 | Sao José do Povo 0,008 0,008 0,008 0,008 0,009
5107404 | Sdo Pedro da Cipa 0,016 0,017 0,017 0,018 0,018
5107602 | Rondondpolis 0,872 0,921 0,964 0,999 1,033
5107800 | Santo Antdnio de Leverger 0,029 0,030 0,031 0,033 0,034
TOTAL 1,587 1,669 1,738 1,798 1,857

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com dados da BD-Usos (ANA, 2022).
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Quadro 11.10 — Rebatimento das demandas hidricas de abastecimento humano por sub-bacia e
respectivas TACs

; TACs CALCULADAS
ABASTECIMENTO HUMANO (TOTAL) — (m?s) o3 s et S onaE
Cod | SUB-BACIA 2025 | 2030 | 2035 | 2045 | 2025 | 2030 | 2035 | 2045
P5-1 | Baixo S. Lourenco | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004 | -0.27% | -0.22% | -0.32% | -0.56%
P52 | Alto S. Lourenco | 0.2761 | 0.2888 | 0.2992 | 0.3193 | 0,74% | 0.91% | 0.71% | 0.65%
P5-3 | Vermelho 0.8904 | 0.9407 | 0.9835 | 1,0538 | 1.03% | 1.10% | 0.89% | 0.69%
P5-4 | Tadarimana 0.0053 | 0.0055 | 0.0057 | 0,0061 | 0.62% | 0.92% | 0.77% | 0.66%
P5-5 | Jurigio 0.0252 | 0.0264 | 0.0274 | 0.0291 | 0.78% | 0.91% | 0.75% | 0.60%
P5-6 | Ponte de Pedra | 0,0004 | 0,0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0,06% | 0.08% | 0.20% | 0.16%
;9”‘" baciadoRio |4 198 1262 (1,317 [1,409 |0,95% |1,05% |0,85% |0,68%
ao Lourenco

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com dados da BD-Usos (ANA, 2022).

2. Com base nos valores obtidos das TACs foram calculados as suas respectivas

TACs (ou seja, as TACs das TACs das demandas hidricas da populagao total,

ou a aceleracéo do crescimento destas demandas hidricas) (ver Quadro 11.11

nas colunas nomeadas TACs das TACs, aceleragao);

3. As TACs da populacao total referentes ao periodo 2020 a 2025 informadas pelo

IBGE, que incluem os valores do Censo Populacional 2022, foram calculadas
(ver Quadro 11.11 na coluna TAC POP);

4. Sobre estes valores foram aplicadas as TACs que correspondem a aceleracao

de crescimento previamente calculadas, gerando as TACs corrigidas pelo

Censo Populacional de 2022% (ver Quadro 11.11, nas colunas nomeadas
TACs Corrigidas).

Quadro 11.11 — Estimativas das TACs corrigidas pelo Censo Populacional 2022.

TACs das TACs (aceleragdao) | TAC POP TACs CORRIGIDOS

2025 2030 2035 2020 2030 2035 2045
SUB-BACIA 2030 2035 2045 2025 2025 2030 2035
Baixo S. Lourencgo -4,2% 7,9% 5,8% -0,04% -0,04% -0,05% -0,09%
Alto S. Lourenco 4,2% -4,8% -0,8% 0,97% 1,19% 0,93% 0,85%
Vermelho 1,4% -4,1% -2,5% 3,03% 3,25% 2,64% 2,04%
Tadarimana 8,2% -3,7% -1,4% -4,09% -6,05% -5,02% -4,34%
Jurigdo 3,1% -3,8% -2,3% 1,68% 1,96% 1,62% 1,29%
Ponte de Pedra 6,1% 21,9% -2,4% 1,38% 1,85% 5,00% 3,92%
BHSL 2,0% -4,2% -2,2% 2,37% 3,12% 2,57% 2,01%

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com dados da BD-Usos (ANA, 2022) e do Censo Populacional

2022.

A diferengas das TACs corrigidas em relagao as obtidas com base nos dados da BD-

Usos séo ilustradas na Figura 11.3. Na maioria das sub-bacias a corre¢do resultou em taxas

38 Neste caso, admitiu-se que as taxas de crescimento populacional sdo as mesmas do crescimento das demandas
hidricas; ou seja, os usos de agua por habitante permanecem os mesmos durante o periodo de 2020 a 2045.
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de crescimento maiores, com excecdo da P5-1 — Baixo Sao Lourenco e P5-4 — Rio
Tadarimana.

Na primeira, o decréscimo populacional pode ser explicado pela razdo de que a sub-
bacia P5-1 conter a Planicie Alagavel da Bacia do Alto Paraguai que, para fins deste trabalho,
foi considerada uma Area de Uso Restrito. Cerca de 50% da area da P5-1 — Baixo S&o
Lourencgo se encontra nessa planicie, ou seja, 692,16 km?, representando 3% da area total da
bacia do Rio Sao Lourencgo, e uma populagao estimada em 2022 de apenas 673 habitantes,
todos no meio rural.

Na P5-4 a populacdo é mais significativa, sendo estimada em 2022 como 6.520
habitantes, sendo 72% no meio rural. A Unica sede municipal na sub-bacia é Sao José do
Povo, onde foram recenseados 1.510 habitantes no meio urbano, a uma distancia de apenas
47 km do polo regional de Rondondpolis, o que justifica a gradual redugéo de sua populagéo,

possivelmente atraida pelas oportunidades da cidade maior.

Figura 11.3 — Comparagao das TACs estimadas pelas projegdes da BD-Usos e das que incorporam
as corregdes derivadas do Censo Populacional 2022.
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Nota: linhas pontilhadas se referem as projegées da BD-Usos enquanto a linha continua é a tendéncia
corrigida com as informagdes do Censo Populacional 2022.

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com dados da BD-Usos (ANA, 2022) e do Censo
Populacional 2022 (IBGE)

Finalmente, na P5-6 — Ribeirdo Ponte de Pedra foi registrado um grande crescimento
populacional relativo as estimativas anteriores. Nesta sub-bacia foi estimada em 2022 uma
populacido de apenas 1.341 habitantes, sendo que apenas 80 foram encontrados em zonas
classificadas como urbanas. O crescimento mais expressivo de sua populacdo pode ser
explicado pelas disponibilidades de terras aptas para a agricultura e agua, o que resulta nas
expressivas areas cultivadas, sendo ultrapassadas apenas pela P5-2 Alto Sdo Lourenco.

Possivelmente o aumento populacional decorra da atividade agropecuaria.

11.2.5 Critério especifico de proje¢cao da demanda hidrica para irrigagao

Em varios momentos ao longo deste relatério foi alertado sobre a tendéncia de
incremento da area irrigada na bacia do Rio Sdo Lourengo, devido a disponibilidade de terras
aptas e agua, ao aumento dos dias secos sucessivos e pelas politicas publicas de indugao e
pelos investimentos privados que ocorrem no Mato Grosso. Esta tendéncia é confirmada pelo
Quadro 11.12 que mostra a expansao da area irrigada no Mato Grosso de 1985 a 2025, com
informacdes obtidas com o Instituto Mato-Grossense do Feijao, Pulses, Graos Especiais e
Irrigacao (IMAFIR-MT) IMAFIR e SEMA em seu Cadastro Ambiental do Setor de Irrigacéo no
MT39.

Quadro 11.12 — Expanséo da area irrigada com pivé no Mato Grosso

Ano Area irrigada (ha) Aumento anual (%) Inc. anual (ha)
1985 252 - -

1986 485 92,5% 233

1988 1.432 195,3% 947

1989 1.534 7,1% 102
1990 1.640 6,9% 106
1994 1.711 4,3% 71

1995 2.112 23,4% 401

1997 2.571 21,7% 459
1998 3.200 24,5% 629

39 Acesso em htps://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/015b596a-40e4-4306-b0cf-3dd1d7e0f351/page/iNHeC
em dezembro de 2025.
Maio/2026
Rev02
154/282

Produto 3 — Prognéstico Final Consolidado do Plano e do Enquadramento.
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da bacia do Rio Sdo Lourengo


https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/015b596a-40e4-4306-b0cf-3dd1d7e0f351/page/iNHeC

PRH-P5

PROFILL

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A.

Ano Area irrigada (ha) Aumento anual (%) Inc. anual (ha)
1999 5.931 85,3% 2.731
2000 8.005 35,0% 2.074
2001 11.712 46,3% 3.707
2002 14.158 20,9% 2.446
2003 18.227 28,7% 4.069
2004 27.931 53,2% 9.704
2005 31.567 13,0% 3.636
2006 33.739 6,9% 2172
2007 34.186 1,3% 447
2008 36.078 5,5% 1.892
2009 38.156 5,8% 2.078
2010 39.734 4,1% 1.578
2011 42.134 6,0% 2.400
2012 45.403 7,8% 3.269
2013 57.853 27,4% 12.450
2014 70.694 22,2% 12.841
2015 79.809 12,9% 9.115
2016 86.998 9,0% 7.189
2017 99.424 14,3% 12.426
2018 114.156 14,8% 14.732
2019 131.447 15,1% 17.291
2020 147.330 12,1% 15.883
2021 159.365 8,2% 12.035
2022 177.367 11,3% 18.002
2023 199.114 12,3% 21.747
2024 207.602 4,3% 8.488
2025 219.640 5,8% 12.038

Fonte: IMAFIR e SEMA em seu Cadastro Ambiental do Setor de Irrigagdo no MT.

Os totais anuais de area irrigada (barras verdes) e os incrementos anuais (linha
vermelha pontilhada) sdo graficados na Figura 11.4. Foi ajustada uma fungdo exponencial
(linha vermelha continua) que explicou 71% da variabilidade dos incrementos anuais de area

irrigada com os anos, a qual é reproduzida na mesma figura.

Figura 11.4 — Expansao da é&rea irrigada com pivés no Mato Grosso.
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Fonte: IMAFIR e SEMA (2025). Cadastro Ambiental do Setor de Irrigagdo no MT.
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Apesar da variabilidade dos incrementos anuais, eles sdo crescentes, partindo de 233
ha em 1986 para 12.038 ha em 2025, sempre em relacdo ao ano anterior.

Sup6s-se que no Cenario Aguas Amarelas SVC a tendéncia revelada pela equacéo
permaneceria; a area irrigada no MT iria de 220.000 ha em 2025 até 750.000 ha em 2045, em
numeros redondos, com um incremento de 242% no total, ou em incrementos percentuais
médios anuais de 6,3% na area irrigada. Os resultados sé&o ilustrados na Figura 11.5 e no
Quadro 11.13. As areas irrigadas sdo representadas em verde e as taxas anuais de
crescimento médio em vermelho. Estas ultimas tém o valor de 7,9% em 2026 e se reduzem
gradualmente para 5,2% em 2045. As areas irrigadas incorporadas anualmente vao de 17.413
ha em 2026 a 36.950 ha em 2045, em todo estado.

Figura 11.5 — Projegao tendencial da area irrigada no Mato Grosso até 2045.
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

Quadro 11.13 — Projecao tendencial da area irrigada no estado de Mato Grosso até 2045.

- TAC: TAXA DE TACS POR
ANO | AREA QE:)'GADA CRESCIMENTO PERIODO (%) "ﬁ'}i“l"_'s(u:)o
MEDIO ANUAL (%)
2025 219.640 5,8% 12.038
2026 237.053 7.9% 17.413
2027 255.316 7.7% 18.263
2028 274.448 7.5% 19.132
2029 294.468 7.3% 20.021
2030 315.398 7.1% 2025-2030: 7,51% 20.930
2031 337.256 6.9% 21.859
2032 360.064 6.8% 22.807
2033 383.840 6.6% 23.776
2034 408.605 6.5% 24.765
2035 434.378 6.3% 2030-2035: 6,61% 25.773
2036 461.180 6.2% 26.802
2037 489.030 6.0% 27.850
2038 517.948 5.9% 28.918
2039 547.954 5.8% 30.006
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- TAC: TAXA DE TACS POR
ANO | AREA '(ﬁ:)'GADA CRESCIMENTO PERIODO (%) "ﬁ'}i"l"_‘i’:g’
MEDIO ANUAL (%)
2040 579.068 5.7% 31.114
2041 611.309 5.6% 32.241
2042 644.698 5.5% 33.389
2043 679.254 5.4% 34.556
2044 714.997 5.3% 35.743
2045 751.948 5,2% 2035-2045: 5,64% 36.950

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

Uma segunda suposicéo é que a expansao da area irrigada total na bacia do Rio Sao
Lourengo ocorreria com 0s mesmos percentuais anuais projetados para o estado do Mato
Grosso, acima das projecdes do BD-Usos da ANA (2022), que sao diferenciadas por sub-
bacia, conforme apresentado no Quadro 5.16.

Porém, deve-se observar que cada sub-bacia tem suas caracteristicas. Para preservar
esta diferenciacdo, observada nas projecoes da BD-Usos, as TACs das demandas de
irrigacao para cada sub-bacia obtidas na BD-Usos foram ajustadas em cada cena por um
multiplicador unico de forma que a TACs da demanda total de irrigagao resultante igualasse
a TAC ajustada para a demanda total de irrigagdo na BHSL.

Para melhor entendimento deste ajuste, recorre-se ao Quadro 11.14. As TACs do BD-
Usos para irrigacao sdo mostradas nas colunas mais a esquerda. As que foram ajustadas, se
encontram a direita (TACs Ajustadas). Os multiplicadores que foram ajustados para cada
periodo se encontram na ultima linha; eles sdo usados para estabelecer as TACs ajustadas
em cada periodo e sub-bacia, multiplicando as TACs da BD-Usos de acordo com o seguinte
algoritmo: a) ao se multiplicar as TACs da BD-Usos em qualquer periodo e sub-bacia pelo
respectivo multiplicador do periodo se obtém a respectiva TAC ajustada no mesmo periodo e
sub-bacia; b) os valores totais das TACs ajustadas para a BHSL, mostradas na ultima linha a
direita, sdo calculadas pelas evolugcbes das demandas hidricas totais que s&o calculadas para
cada sub-bacia e periodo; c) elas devem ser idénticas as TACs projetadas para o estado do
Mato Grosso, de acordo com o que foi calculado no Quadro 11.13, e que por hipétese também
valem para a bacia do Rio Sao Lourencgo. Por tentativas, os valores dos multiplicadores sao
ajustados para alcangar estes valores do Quadro 11.13.

Com base nesta hipétese e algoritmo, foi obtido o Quadro 11.14, que gera o Quadro
11.15, que mostra as TACs das demandas hidricas de irrigagao calculadas e as respectivas

demandas projetadas até 2045, no Cenario Aguas Amarelas SVC.
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Quadro 11.14 — Ajuste das TACs das demandas hidricas de irrigagao.

TACS BD-USOS TACS AJUSTADAS

Bs:(gA SUB-BACIA 2025 2030 2035 2025 2030 2035

2030 2035 2045 2030 2035 2045

P5-1 Baixo S. Lourencgo 2,77% 2,49% 2,06% 8,27% 6,78% 5,75%

P5-2 Alto S. Lourenco 2,69% 2,42% 2,06% 8,04% 6,60% 5,74%

P5-3 Vermelho 3,83% 3,55% 2,66% 11,45% | 9,67% 7,43%

P5-4 Tadarimana 1,00% 1,14% 0,91% 2,98% 3,10% 2,54%

P5-5 |Jurigdo 2,03% 1,93% 1,63% 6,07% 5,25% 4,55%

P5-6 Ponte de Pedra 1,90% 1,87% 1,57% 5,69% 5,09% 4,38%

TOTAL |P5 2,77% 2,54% 2,11% 7,51% 6,61% 5,64%
MULTIPLICADOR AJUSTADO 2,990 2,723 2,790

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

Como foi comentado previamente, supde-se que as ladminas de irrigacdo se
mantenham constantes e, dessa forma, o aumento da area irrigada é diretamente proporcional
ao aumento das demandas hidricas. Sendo esta lamina de irrigagdo uma variavel que se
supde ser controlavel, ela podera sera ajustada por um programa que tenha como objetivo

aumentar a eficiéncia de uso de agua, a ser tratado na Fase 4 — Plano de A¢des do PBH P5.

Quadro 11.15 — Taxas anuais de crescimento médio e demandas hidricas de irrigacéo ajustadas no
Cenario Aguas Amarelas (Referencial).

PERIODOS DEMANDAS HIDRICAS DE IRRIGACAO
Sub- | NOME DAS SUB- 552" T 5030 | 2035 (m?fs)

RS EhAIg 2030 | 2035 | 2045 | 2025 2030 2035 2045
P5-1 Baixo S. Lourenco | 8,27% |6,78% | 5,75% - - - -
P52 | Alto S.Lourenco | 8,04% |6,60% | 5.74% | 1,0032 | 1.4765 | 2,0327 | 35535

P5-3 Vermelho 11,45% |9,67% | 7,43% | 0,4995 0,8588 1,3625 2,7897
P5-4 Tadarimana 2,98% |3,10% | 2,54% | 0,2125 0,2461 0,2867 0,3685
P5-5 Jurigdo 6,07% |5,25% | 4,55% | 0,0804 0,1079 0,1394 0,2176

P5-6 Ponte de Pedra 5,69% |5,09% | 4,38% 0,9427 1,2435 1,5940 2,4460
Bacia Rio Séo Lourenco | 7,51% |6,61% | 5,64% 2,7383 3,9328 5,4153 9,3753
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente com informag¢des do BD-Usos (ANA, 2022).

11.2.6 Critérios para proje¢oes das demandas hidricas industriais e de
criagao de animais

Entende-se que estas categorias tenham suas expansdes vinculadas a expansao da
producdo agricola: a industria pelo processamento de alimentos e de ragbes de animais,
derivadas do aumento da area irrigada e pela expansao do etanol de milho e do DDG, como
previamente analisado (ver subcapitulo 7.2.1 - Transicdo energética). Os animais tém as
expansoes de seus rebanhos derivadas pela oferta de DDG.

Diante disto, para estas categorias, a seguinte estimativa das TACs das demandas foi

adotada:

TACS,,_ Irrigagio
TAchorr = ( Bb=Usos TACIrrigagéo) * TACCOTT
BD-Usos
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corrigida, TACSp_ysos € TAC da demanda hidrica da categoria C calculada pelas projegdes da
BD-Usos, TAC}'9%%° ¢ a TAC da demanda hidrica para irrigagéo calculada pelas projegées
da BD-Usos e TACT"9%%°¢ g TAC da demanda hidrica para irrigagéo corrigida.

Ou seja, admitiu-se que as TAC para as demandas hidricas industriais e de criacdo de
animais seriam corrigidas na mesma proporgédo das corregdes aplicadas a irrigagdo. Esta
dinamizacgao, que ja foi comentada no subcapitulo 7.2.1 - Transi¢do energética, merece ser
novamente enfatizada aqui para justificar a suposicado da correlagdo entre o crescimento da
industria e da pecuaria com o crescimento da irrigacdo. O aumento da area irrigada foi
considerado uma Tendéncia de Peso, devido ao aumento observado dos dias secos
sucessivos, da temperatura e da reducao das vazdes, que comprometem a produtividade do
milho na segunda safra (a safrinha). Essa é plantada apés a colheita da soja, aproveitando
parcialmente sua calagem e adubacdo, e quando se reduzem as chuvas. A producido do
etanol é contabilizada como industrial e dinamiza a industria de equipamentos e de insumos,
retrospectivamente. A producao do etanol de milho tem como subproduto o DDG (distilled dry
grain), excelente racdo para animais, cujo aumento de produgcdo é contabilizado na
agropecuaria, e biomassa, para geracdo de energia, na préopria usina de etanol. Essa
biomassa devera ser complementada para ser suficiente para a usina; e a complementagcao
viria da biomassa de florestas plantadas (provavelmente eucalipto), para que o etanol possa
ser considerado "verde", com agregag¢do de valor, comparativamente aos concorrentes
internacionais, especialmente o americano, que € produzido com energia féssil. Esse seria
outro estimulo ao setor agropecuario (e florestal). Esse raciocinio justifica a suposigao de que
as taxas de crescimento da irrigagdo (milho para etanol) irdo dinamizar o setor primario
(pecuaria racionada com DDG e florestas para producdo de biomassa) e o secundario
(industrial, para producgéo de etanol de milho e dos insumos industriais para as usinas).

11.3 DEMANDAS HiDRICA’S PROJETADAS PARA 0OS CENARIOS SEM

VARIABILIDADE CLIMATICA SIGNIFICATIVA

Com base no que foi previamente considerado, as demandas hidricas nestes cenarios

- 0 Aguas Amarelas SVC e o Aguas Azuis - foram projetadas de acordo com o que segue.
11.3.1 PROJEGAO DAS DEMANDAS CONSUNTIVAS DE AGUA PARA O

C’ENARIO COMPATIVEL COM A ESTRATEGIA OPORTUNISTA
(AGUAS AMARELAS SVC)

Este cenario é composto apenas pelo Cenario Aguas Amarelas sem variabilidades

climaticas, como é reproduzido na Figura 11.6.
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Figura 11.6 — Composigcédo do Cenario compativel com a Estratégia Oportunista.

. VARIABILI CENAS
ESTRATEGIA DADE . , }
CLIMATICA CURTO: 2025-2030 MEDIO: 2030-2035 LONGO 2035-2045
Oportunista Nao Aguas Amarelas SVC - Referencial

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

As TACs para cada categoria de uso de agua, nas cenas de curto (2030), médio (2035)
e longo (2045) prazos em cada sub-bacia sdo apresentadas no Quadro 11.16, inserindo as
alteragdes previamente explicadas, quando aplicavel (abastecimento humano, irrigacao,
criacao de animais e industria); nos demais casos (mineragao, aquicultura e outros usos),
foram mantidas as calculadas com base nas proje¢coes da BD-Usos. As TACs sao
identificadas nas denominagdes das demandas hidricas.

As evolugdes entre 2025 (cena atual) e 2045 (cena de longo prazo) das demandas
hidricas consuntivas resultantes sdo apresentadas no Quadro 11.16 e ilustradas na Figura
11.7. Finalmente, a Figura 11.8 compara os valores das demandas hidricas consuntivas neste

cenario considerando as categorias e as sub-bacias conjuntamente, em 2025 e em 2045.

E possivel constatar que as demandas hidricas para irrigacédo, especialmente nas sub-
bacias P5-2 - Alto Sdo Lourenco, P5-3 — Rio Vermelho e P5-6 — Ribeirdo Ponte de Pedra irdo
dominar os usos de agua, havendo necessidade de atencdo especial para os seus
gerenciamentos. E também prospectado um incremento consideravel nas demandas de
abastecimento humano na P5-3, que reforca as atengdes quanto a potenciais conflitos entre

estas duas maiores demandas hidricas nesta sub-bacia.
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Quadro 11.16 - Taxas anuais de crescimento médio referencial dos usos de agua no Cenario
compativel com a Estratégia Oportunista (Aguas Amarelas SVC - referencial)

CATEG

ABASTECIMENTO
HUMANO (corrigido)

INDUSTRIA (corrigido)

MINERAGAO (TACs
mineragdo BD-Usos)

CENAS

2025 2030 2035

2025 2030 2035

2025 2030 2035

2030 2035 2045

2030 2035 2045

2030 2035 2045

P5-1

-0,04% | -0,05% | -0,09%

0,00% | 0,00% | 0,00%

4,35% | 3,13% | 2,87%

P5-2

1,19% | 0,93% | 0,85%

7,31% | 6,01% | 5,19%

4,35% | 3,13% | 2,83%

P5-3

3,25% | 2,64% | 2,04%

3,58% | 3,16% | 2,91%

4,35% | 3,13% | 2,73%

P5-4

-6,05% | -5,02% | -4,34%

6,19% | 521% | 4,57%

4,35% | 3,13% | 2,71%

P5-5

1,96% | 1,62% | 1,29%

6,20% | 5,22% | 4,58%

4,35% | 3,13% | 2,71%

P5-6

1,85% | 5,00% | 3,92%

6,20% | 5,22% | 4,58%

4,35% | 3,13% | 2,71%

P5

3,12% | 2,57% | 2,01%

4,09% | 3,60% | 3,31%

4,35% | 3,13% | 2,73%

CATEG

CRIAGAO DE ANIMAIS
(corrigido)

AQUICULTURA (TACs
criagao de animais BD-
Usos))

IRRIGAGAO (corrigido)

CENAS

2025 2030 2035

2025 2030 2035

2025 2030 2035

2030 2035 2045

2030 2035 2045

2030 2035 2045

P5-1

3,19% | 2,66% | 2,53%

1,07% | 0,98% | 0,91%

8,27% | 6,78% | 5,75%

P5-2

2,01% | 1,56% | 1,51%

0,67% | 0,57% | 0,54%

8,04% | 6,60% | 5,74%

P5-3

3,71% | 3,31% | 3,12%

1,24% | 1.21% | 1,12%

11,45% | 9,67% | 7,43%

P5-4

4,40% | 3,54% | 3,29%

1,47% | 1,30% | 1,18%

2,98% | 3,10% | 2,54%

P5-5

3,42% | 2,79% | 2,64%

1,15% | 1,03% | 0,95%

6,07% | 5,25% | 4,55%

P5-6

281% | 2,20% | 2,10%

094% | 0,81% | 0,75%

569% | 5,09% | 4,38%

P5

3,00% | 2,50% | 2,40%

0,81% | 0,73% | 0,69%

7,51% | 6,61% | 5,64%

CATEG

OUTROS USOS (TAC
abastecimento humano
urbano BD-Usos)

TOTAL

CENAS

2025 2030 2035

2025 2030 2035

2030 2035 2045

2030 2035 2045

P5-1

0,00% | 0,00% | 0,00%

2,28% | 1,97% | 1,96%

P5-2

0,74% | 091% | 0,71%

4,24% | 4,04% | 3,97%

P5-3

1,03% | 1,11% | 0,90%

4,70% | 4,44% | 4,00%

P5-4

0,63% | 0,94% | 0,78%

2,02% | 2,34% | 2,02%

P5-5

0,78% | 091% | 0,75%

3,95% | 3,59% | 3,32%

P5-6

0,78% | 0,91% | 0,75%

533% | 4,86% | 4,22%

P5

0,79% | 0,95% | 0,76%

4,49% | 4,25% | 3,93%

Nota: Em vermelho, valores negativos, indicando tendéncias de decréscimo dos usos.
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente tendo por base proje¢cées da BD-Usos (ANA, 2022).
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Quadro 11.17 - Demandas hidricas quantitativas no Cenério compativel com a Estratégia Oportunista (Aguas Amarelas SVC - Referencial)
SUB- | DEMANDAS (m?/s) ABASTECIMENTO HUMANO INDUSTRIA MINERACAO
BACIA CENAS| 2025 2030 2035 2045 2025 2030 2035 2045 2025 2030 2035 2045

P5-1 |Baixo S. Lourenco 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 - - - -
P5-2 | Alto S. Lourenco 0,0305 | 0,0323 | 0,0339 | 0,0369 | 0,0044 | 0,0062 | 0,0083 | 0,0138 - - - -
P5-3 |Vermelho 1,6809 | 1,9727 | 2,2468 | 2,7509 | 0,1957 | 0,2333 | 0,2726 | 0,3631 | 0,0041 | 0,0050 | 0,0059 | 0,0077

P5-4 |Tadarimana 0,0121 | 0,0088 | 0,0068 | 0,0044 - - - - 0,0010 | 0,0012 | 0,0014 | 0,0018
P5-5 |Jurigdo 0,0485 | 0,0535 | 0,0579 | 0,0658 | 0,0333 | 0,0450 | 0,0580 | 0,0908 - - - -
P5-6 |Ponte de Pedra 0,0135 | 0,0148 | 0,0189 | 0,0278 | 0,0051 | 0,0069 | 0,0089 | 0,0139 - - - -
P5 1,7862 | 2,0829 | 2,3651 | 2,8864 | 0,2384 | 0,2914 | 0,3478 | 0,4815 | 0,0050 | 0,0062 | 0,0073 | 0,0095
SUB- | DEMANDAS (m?®/s) CRIACAO DE ANIMAIS AQUICULTURA IRRIGAGAO
BACIA CENAS| 2025 2030 2035 2045 2025 2030 2035 2045 2025 2030 2035 2045

P5-1 |Baixo S. Lourenco 0,0044 | 0,0052 | 0,0059 | 0,0076 - - - - - - - -
P5-2 |Alto S. Lourenco 0,0310 | 0,0343 | 0,0370 | 0,0430 | 0,4668 | 0,4827 | 0,4966 | 0,5242 | 1,0032 | 1,4765 | 2,0327 | 3,5535

P5-3 |Vermelho 0,0209 | 0,0250 | 0,0295 | 0,0400 | 0,1472 | 0,1566 | 0,1663 | 0,1859 | 0,4995 | 0,8588 | 1,3625 | 2,7897
P5-4 |Tadarimana 0,0018 | 0,0022 | 0,0026 | 0,0036 - - - - 0,2125 | 0,2461 0,2867 | 0,3685
P5-5 |Jurigéo 0,0323 | 0,0382 | 0,0439 | 0,0570 - - - - 0,0804 | 0,1079 | 0,1394 | 0,2176
P5-6 | Ponte de Pedra 0,0112 | 0,0128 | 0,0143 | 0,0176 | 0,0036 | 0,0037 | 0,0039 | 0,0042 | 0,9427 | 1,2435 | 1,5940 | 2,4460
P5 0,1015 | o0,1177 | 0,1331 | 0,1688 | 0,6175 | 0,6430 | 0,6669 | 0,7143 | 2,7383 | 3,9328 | 5,4153 | 9,3753
SUB- | DEMANDAS (m?/s) OUTROS USOS TOTAL
BACIA CENAS| 2025 2030 2035 2045 2025 2030 2035 2045
P5-1 |Baixo S. Lourenco 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,0063 0,0071 0,0078 0,0095
P5-2 | Alto S. Lourenco 0,7379 0,7658 0,8015 0,8607 2,2737 2,7978 3,4100 5,0320
P5-3 |Vermelho 0,2199 0,2315 0,2446 0,2674 2,7682 3,4830 4,3282 6,4046
P5-4 |Tadarimana 0,0982 0,1013 0,1062 0,1147 0,3255 0,3596 0,4037 0,4930
P5-5 |Jurigéo 0,0484 0,0504 0,0527 0,0568 0,2430 0,2950 0,3519 0,4879
P5-6 | Ponte de Pedra 0,0648 0,0673 0,0705 0,0760 1,0408 1,3490 1,7104 2,5854
P5 1,1704 1,2175 1,2766 1,3767 6,6575 8,2915 | 10,2121 | 15,0125 |

Fonte: Elaboragao da Profill Engenharia e Ambiente.
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Figura 11.7 — Evolugéo das demandas hidricas no Cenario Oportunista (Aguas Amarelas SVC)
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Fonte: Elaboracgéao da Profill Engenharia e Ambiente.
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Figura 11.8 — Comparagéo das demandas hidricas por categoria e sub-bacia em 2025 e em 2045 no
Cenario compativel com a Estratégia Oportunista (Aguas Amarelas SVC - Referencial).
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Fonte: Elaboracao da Profill Engenharia e Ambiente.
11.3.2 PROJEC}{)ES DAS DEMANDAS HIDRICAS PARA O CENARIO
COMPATIVEL COM A ESTRATEGIA SUSTENTAVEL (AGUAS AZUIS)
Além do Cenario Aguas Amarelas, o Cenario Aguas Azuis foi selecionado na hipétese
de que as variabilidades climaticas ndo alterem significativamente as disponibilidades e as
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demandas hidricas. Ele é composto apenas pelo Cenario Aguas Azuis sem variabilidades

climaticas, como é reproduzido na Figura 11.9.

Figura 11.9 — Composigédo do Cenario compativel com a Estratégia Sustentavel.
VARIABILI CENAS

ESTRATEGIA| DADE _ .
CLIMATICA| CURTO:2025-2030 | MEDIO: 2030-2035 | LONGO 2035-2045

Sustentavel Nao Aguas Azuis SVC
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

Este cenario foi caracterizado como de conciliagao entre as dimensdes econémicas e
socioambientais. Nele, existiria o controle do processo de apropriagdo de agua e do solo por
parte das atividades produtivas, em observancia a capacidade de suporte do ambiente,
fazendo-o sustentavel no longo prazo. Para induzir a este comportamento haveria a
consciéncia dos usudarios de agua, que realizariam investimentos condizentes com a
sustentabilidade, inclusive para ter acesso a mercados que melhor remuneram ou que
colocam barreiras a produtos que nao incluam esta preocupacdao. Também, haveria a
intervengdo dos orgaos responsaveis pelas politicas de recursos hidricos e ambiental, no
sentido de induzir um ordenamento adequado dos usos de agua e solo, conjugado com uma

fiscalizagao eficiente.

11.3.2.1 Premissas do Cenario compativel com a Estratégia Sustentavel (Aguas

Azuis)

Como foi explicado previamente, o comportamento dos usuarios deve ser considerado
como uma variavel pactuavel, enquanto as agdes dos érgaos gestores fazem parte do
conjunto das variaveis controlaveis. Elas devem fazer parte das estratégias, e ndo dos
cenarios. Com isto, ao contrario de se fixar um valor prévio para estas variaveis, com base
em hipéteses que podem ou nado ser confirmadas, deixa-se para que seus valores sejam
estabelecidos em consultas com os setores usuarios de agua, e com os 6rgéos gestores na
Fase 4 — Plano de Ag¢des do PBH P5. Isto estabelecera metas, que deverao ser alcangadas
nos prazos estabelecidos, sabendo-se de antemao que se elas nao forem cumpridas os
resultados serdo aquém dos que se deseja no futuro que venha ocorrer.

Em funcdo desta logica o Cenario Aguas Azuis serd projetado supondo
preliminarmente que as estratégias que levem a redugéo das demandas hidricas, por meio de
aumento da eficiéncia, ainda ndo serdao aplicadas. Obviamente, as demandas crescerao
talvez além do que poderia ser considerado sustentavel no longo prazo, fazendo que na Fase
4 — Plano de Ac¢des do PBH P5 sejam reduzidas de forma a que a sustentabilidade seja
mantida. Portanto, as demandas neste cenario devem ser entendidas como potenciais, que
provavelmente serao reduzidas por meio das estratégias de racionalizagdo do uso da agua,
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definidas pelas variaveis pactuadas e controladas. Desta forma, na hipétese mais vinculada
ao crescimento econdmico, a area irrigada se expandira como projetado, mas o uso de agua
sera melhor em funcdo da adogao de medidas de racionalizacdo de uso de agua. Em outras
hipoteses, podera ser verificada a impossibilidade de crescimento da area irrigada como
projetado, e o crescimento econdmico estara mais ou menos comprometido na dependéncia
da efetividade ou ndo das medidas de racionalizagdo do uso de agua. Em uma primeira
simulacao dos balangos hidricos quantitativo e qualitativo os resultados serao piores do que
aqueles que se espera sejam alcangados ao serem implementadas as estratégias, que serdo

definidas na Fase 4.
11.3.2.2 Hipoteses adotadas para a projecdo das demandas hidricas

Como foi ilustrado na Figura 11.1, adotou-se uma abordagem incremental para a
cenarizagdo na qual os cenarios alternativos se desenvolvem no entorno do Cenario
Referencial, o Aguas Amarelas SVC, previamente projetado. Para o Cenario Aguas Azuis
adota-se a hipotese de que as demandas hidricas serdo aumentadas proporcionalmente as
projecbes dos Valores Adicionados Brutos Setoriais no Cenario Superior do PDE 2035,
conforme o Quadro 11.6. Pela correspondéncia adotada, justificada no item 11.2.3.1 — “Taxas
anuais de crescimento médio dos Agregados Macroeconémicos em cada sub-bacia
historicamente observadas (TAC/VAB).

Considerando os percentuais do Quadro 11.6 as TACs do Cenario Referencial, Aguas
Amarelas SVC, deverdo ser incrementadas por 139,29% para as demandas hidricas
vinculadas ao PIB (abastecimento humano e outros usos), 113,33% para as demandas
vinculadas ao setor agropecuario (irrigagao, criagdo de animais e aquicultura) e 153,85% para
as demandas vinculadas ao setor industrial (industria extrativa (mineragcdo) e de

transformacgéo).

11.3.2.3 Resultados: demandas hidricas do Cenario compativel com a Estratégia

Sustentavel (Aguas Azuis)

As TACs das demandas hidricas consuntivas que foram projetadas adotando a
sistematica previamente enunciada sdo apresentadas no Quadro 11.18. As evolugdes entre
2025 e 2045 das demandas hidricas correspondentes sdo apresentadas no Quadro 11.19 e
ilustradas na Figura 11.10. Finalmente, a Figura 11.11 ilustra as demandas consuntivas neste
cenario considerando as categorias e as sub-bacias conjuntamente, e seus valores em 2025
(cena atual) e 2045 (cena de longo prazo).

Verifica-se na Figura 11.11 deste cenario, compativel com a Estratégia Sustentavel,
que existe um maior crescimento da demanda hidrica para irrigagcado nas sub-bacias P5-2 Alto

Sao Lourencgo, P5-3 Rio Vermelho e P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra, sendo que também se
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observa um maior crescimento do abastecimento humano na P5-3, sempre em relagao ao

Cenario compativel com a Estratégia Oportunista, ilustrado na Figura 11.8.

Quadro 11.18 - Taxas anuais de crescimento médio de referéncia dos usos de agua no Cenario
compativel com a Estratégia Sustentavel (Aguas Azuis)

CENAS

ABASTECIMENTO " A
CATEG HUMANO INDUSTRIA MINERACAO
CENAS
P5-1 | -0,03% | -0,04% | -0,07% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 6,69% | 4,82% | 4,42%
P5-2 1,65% | 1,29% | 1,19% | 11,24% | 9,25% | 7,98% | 6,69% | 4,82% | 4,35%
P5-3 4,53% | 3,67% | 2,85% | 551% | 4,86% | 447% | 6,69% | 482% | 4,21%
P5-4 | -434% | -3,60% | -3,11% | 9,52% | 8,01% | 7,03% | 6,69% | 4,82% | 4,16%
P5-5 273% | 2,25% | 1,79% | 9,53% | 8,02% | 7,05% | 6,69% | 4,82% | 4,16%
P5-6 2,58% | 6,96% | 546% | 953% | 8,02% | 7,05% | 6,69% | 4.82% | 4,16%
P5 4,37% | 3,60% | 2,81% | 6,31% | 5,59% | 517% | 6,69% | 4,82% | 4,20%
CATEG| CRIAGAO DE ANIMAIS AQUICULTURA IRRIGAGAO

P5-1 3,62% | 3,01% | 2,87% | 1,21% | 1,11% | 1,03% | 9,37% | 7,68% | 6,52%
P5-2 228% | 1,77% | 1,711% | 0,76% | 0,65% | 0,61% | 911% | 7,48% | 6,51%
P5-3 | 421% | 3,75% | 3,54% | 1,41% | 1,38% | 1,27% | 12,97% | 10,96% | 8,42%
P5-4 | 499% | 4,01% | 3,73% | 1,67% | 1,47% | 1,34% | 3,38% | 3,52% | 2,88%
P5-5 3,88% | 3,17% | 3,00% | 1,30% | 1,16% | 1,07% | 6,88% | 5,95% | 5,16%
P5-6 3,18% | 2,49% | 2,38% | 1,06% | 0,92% | 0,85% | 6,45% | 5,77% | 4,96%
P5 3,40% | 2,83% | 2,73% | 0,92% | 0,83% | 0,78% | 8,53% | 7,53% | 6,44%
CATEG OUTROS USOS TOTAL
CENAS
P5-1 0,00% | 0,00% | 0,00% | 2,59% | 2,25% | 2,25%
P5-2 1,04% | 1,27% | 1,00% | 490% | 4,73% | 4,66%
P5-3 1,44% | 1,54% | 1,25% | 596% | 555% | 4,92%
P5-4 0,88% | 1,31% | 1,08% | 241% | 2,76% | 2,36%
P5-5 1,09% | 1,27% | 1,05% | 5,02% | 4,63% | 4,36%
P5-6 1,09% | 1,27% | 1,05% | 6,07% | 5,55% | 4,82%
P5 1,10% | 1,33% | 1,06% | 542% | 513% | 4,71%

Nota: Em vermelho, valores negativos, indicando tendéncias de decréscimo dos usos.
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente tendo por base projegdes da BD-Usos (ANA, 2022).
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Quadro 11.19 - Demandas hidricas quantitativas no Cenario compativel com a Estratégia Sustentavel (Aguas Azuis).
SUB- | DEMANDAS (m3/s) ABASTECIMENTO HUMANO INDUSTRIA MINERACAO
BACIA CENAS
P5-1 |Baixo S. Lourengo 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 - -
P5-2 |Alto S. Lourenco 0,0305 | 0,0331 0,0353 | 0,0397 | 0,0044 | 0,0074 | 0,0116 | 0,0249 -
P5-3 |Vermelho 1,6809 | 2,0978 | 2,5124 | 3,3269 | 0,1957 | 0,2559 | 0,3244 | 0,5025 | 0,0041 0,0056 | 0,0071 0,0107
P5-4 |Tadarimana 0,0121 0,0097 | 0,0081 0,0059 - 0,0010 | 0,0013 | 0,0017 | 0,0026
P5-5 |Jurigdo 0,0485 | 0,0555 | 0,0621 0,0741 0,0333 | 0,0525 | 0,0772 | 0,1526 -
P5-6 |Ponte de Pedra 0,0135 | 0,0154 | 0,0215 | 0,0366 | 0,0051 0,0080 | 0,0118 | 0,0233 -
P5 1,7862 | 2,2122 | 2,6400 | 3,4839 | 0,2384 | 0,3238 | 0,4250 | 0,7033 | 0,0050 | 0,0070 | 0,0088 | 0,0133
SUB- | DEMANDAS (m?/s) CRIAGAO DE ANIMAIS AQUICULTURA IRRIGACAO
BACIA CENAS
P5-1 |Baixo S. Lourenco 0,0044 | 0,0053 | 0,0062 | 0,0082 - -
P5-2 |Alto S. Lourenco 0,0310 | 0,0347 | 0,0379 | 0,0449 | 0,4668 | 0,4848 | 0,5008 | 0,5323 | 1,0032 | 1,5512 | 2,2251 | 4,1811
P5-3 |Vermelho 0,0209 | 0,0256 | 0,0308 | 0,0436 | 0,1472 | 0,1579 | 0,1690 | 0,1917 | 0,4995 | 0,9193 | 1,5462 | 3,4700
P5-4 |Tadarimana 0,0018 | 0,0022 | 0,0027 | 0,0039 - 0,2125 | 0,2509 | 0,2982 | 0,3962
P5-5 |Jurigédo 0,0323 | 0,0391 0,0457 | 0,0614 - 0,0804 | 0,1121 0,1497 | 0,2475
P5-6 |Ponte de Pedra 0,0112 | 0,0131 0,0148 | 0,0187 | 0,0036 | 0,0037 | 0,0039 | 0,0043 | 0,9427 | 1,2888 | 1,7061 2,7682
P5 0,1015 | 0,1200 | o0,1380 | 0,1806 | 0,6175 | 0,6465 | 0,6737 | 0,7283 | 2,7383 | 4,1222 | 5,9254 | 11,0630
SUB- | DEMANDAS (m?/s) OUTROS USOS TOTAL
BACIA CENAS
P5-1 |Baixo S. Lourengo 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,0063 0,0072 0,0080 0,0101
P5-2 |Alto S. Lourenco 0,7379 0,7770 0,8278 0,9140 2,2737 2,8883 3,6384 5,7369
P5-3 |Vermelho 0,2199 0,2362 0,2549 0,2886 2,7682 3,6983 4,8449 7,8340
P5-4 | Tadarimana 0,0982 0,1026 0,1095 0,1219 0,3255 0,3667 0,4202 0,5304
P5-5 |Jurigdo 0,0484 0,0511 0,0545 0,0605 0,2430 0,3103 0,3891 0,5961
P5-6 |Ponte de Pedra 0,0648 0,0684 0,0728 0,0808 1,0408 1,3973 1,8309 2,9319
P5 1,1704 1,2365 1,3207 1,4669 6,6575 8,6681 11,1316 | 17,6393 |

Fonte: Elaboracéo da Profill Engenharia e Ambiente.
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Figura 11.10 — Evolucdo das demandas hidricas no Cenario compativel com a Estratégia Sustentavel

(Aguas Azuis)
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Fonte: Elaboracao da Profill Engenharia e Ambiente.
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Figura 11.11 — Comparagao das demandas hidricas por categoria e sub-bacia em 2025 e em 2045 no
Cenario compativel com a Estratégia Sustentavel (Aguas Azuis).
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Fonte: Elaboracgao da Profill Engenharia e Ambiente.
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11.4 DEMANDAS HIDRICAS PROJETADAS PARA 0OS CENARIOS COM
VARIABILIDADE CLIMATICA SIGNIFICATIVA

As variabilidades climaticas tém motivado discussdes nos meios técnico-cientificos
bem como entre a populacao. As preocupagodes de dirigem especialmente, as tendéncias de
aumento da temperatura média ar no planeta em relagdo aos niveis pré-industriais, variavel
que afeta todas as demais variaveis climatolégicas. Propostas de limitacdo deste aumento de
temperatura pela reducao da emissao dos gases de efeito estufa fazem parte do Acordo de
Paris*® que tem sido considerado mais efetivo em termos de promessas do que em relagdo a
implementacao das medidas propostas (Marques, 2022). O Painel Intergovernamental de
Mudangas Climaticas - IPCC (2021) em cinco cenarios futuros prospectados*' projetou que
em 2041 a temperatura média do planeta estara acima dos niveis pré-industriais entre 1,5 e
1,6 'C na estimativa mais confiavel, podendo alcancgar 1,2 ‘C no melhor e 1,9 'C no pior
cenario. Os impactos destes aumentos de temperatura sao considerados preocupantes, com
seus efeitos deletérios sendo prospectados na literatura pertinente como em IPCC (2023).

O impacto do aumento da temperatura sera verificado tanto nas disponibilidades,
quanto nas demandas hidricas. O efeito comumente considerado das variabilidades climaticas
ocorre nas disponibilidades hidricas, ocasionados especialmente pela redugdo das
precipitacdes pluviais € aumento dos dias sucessivos de seca, mas, também, com reflexos
nas disponibilidades hidricas superficiais e subterrdneas. Porém, as variabilidades climaticas
afetam também as demandas de agua, especialmente como consequéncia do aumento da
temperatura média do ar. Na agricultura, existe também o aumento das demandas
decorrentes das alteragbes no regime de chuvas — redugdes de volumes e aumento do
numero de dias sucessivos secos - € aumento da evapotranspiracdo. Estes impactos das
variabilidades climaticas serdo considerados na sequéncia.

11.5 ALTEBA(;()ES NAS DEMANDAS HIiDRICAS COM AS VARIABILIDADES

CLIMATICAS

As alteracdes serdao apresentadas tendo por referéncia estudos realizados sobre o
tema. Nao se conta com estudos especificos na regido, ou préoxima dela. Por isto, serdo
adotados os que mais se aproximam das caracteristicas regionais, quando houver

alternativas.

400 Acordo Climatico de Paris é um tratado internacional firmado por mais de 190 paises que se reuniram em
2015 na Cupula Climatica das Nagdes Unidas. Foi acordado que o aumento da temperatura média da Terra em
relacdo ao periodo pré-industrial (1850-1900) deveria ser limitado a 2°C sendo ideal o limite fosse 1,5°C. Os paises
deveriam elaborar metas de redugéo nacional, sendo que os desenvolvidos ofereceriam apoio técnico e financeiro
aos demais para alcance das metas.

41 Cenarios de emissdes de gases de efeito estufa do IPCC: muito baixas (SSP1-1.9), baixas (SSP1-2.6), médias
(SSP2-4.5), altas (SSP3-7.0) e muito altas (SSP5-8.5).
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11.5.1 Temperatura média do ar

A temperatura média do ar tem correlagao positiva com as demandas hidricas. CHOU
et al (2024) consideraram projeg¢des climaticas resultantes da combinagao de quatro modelos
globais e de dois cenarios de concentracao de gases de efeito estufa e geraram a combinacao
de oito projecbes climaticas globais. Essas projecdes foram regionalizadas para uma grade
de resolugao de 20 km sobre a América do Sul. Concluiram que no Cerrado existe tendéncia
de aumento das minimas e das maximas temperatura média do ar. Na década 2041-2050,
que abrange o longo prazo adotado nas proje¢des das demandas hidricas (2045), as minimas
da temperatura média anual aumentariam entre 0,5 a 1,5 °C e as maximas entre 2 a 4 °C.
Com base nestas proje¢des, adotou-se um aumento da temperatura média do ar até 2045 de

1,5 °C, aderente as projecdes do IPCC (2021) previamente apresentadas.

11.5.2 Irrigagao

Considerou-se que o aumento na temperatura média do ar resulte no aumento das
necessidades de irrigacédo como consequéncia do aumento da evapotranspiragéo, da reducao
das precipitagdes pluviais em conjunto com o alongamento da estacdo seca. Nao existem
estudos sobre o tema na bacia do Rio Sdo Lourenco. Alguns exemplos que podem orientar
as estimativas deste PBH P5 ser&o avaliados na sequéncia.

o Bioma cerrado: na bacia do Rio Palma/TO, Ribeiro (2021), em extenso
trabalho académico, estimou que haveria até 2045 um aumento das
necessidades de irrigacdo da ordem de 25% na situagdo solos médios,
arenosos e argilosos, podendo alcancar cerca de 32% em solos argilosos. E o
trabalho realizado em regiao mais proxima da bacia do Rio Sao Lourencgo, entre
os analisados.

Os modelos climaticos considerados foram os divulgados no quinto relatério cientifico
divulgado pelo IPCC (2013), que consideraram quatro cenarios climaticos futuros com
projecdes até 2100, tendo por referéncia hipoteses sobre as concentragdes de gases de efeito
estufa - GEE, por meio do que foi denominado Caminhos de Concentragdo Representativa
(do inglés Representative Concentration Pathways - RCP). Os resultados acima apresentados
consideraram o RCP 4.5 que adotou projecao média de estabilizagdo da concentragéo e o
RCP 8.5 que implica em um acréscimo das emissdes dos GEE até o final do século 21.

Trabalhos realizados em outras realidades serdo considerados apenas como forma de
consolidacdo de expectativas dos impactos das variabilidades climaticas na irrigagao.

¢ Bioma caatinga: Gondim, Maia, Evangelista, Castro, & Fuck Junior (2011) em
estudo realizado na bacia do rio Jaguaribe/CE, estimaram um aumento entre
33,62% e 37,87% nas necessidades hidricas anuais até 2040 em relagao a
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situacao corrente. Os resultados sao resultantes da combinacao de tendéncias
acima comentadas considerando as projecbes de dois modelos climaticos
globais, sendo um mais parcimonioso (SSP2-4.5) e outro mais extremo quanto
aos impactos na temperatura (SSP3-7.0). Em trabalho correlato, Maia, Gondim
e Castro (2016) estimaram que a necessidade hidrica total média de irrigagédo
varia em 4,54 mm para cada grau de aumento de temperatura nesta mesma
regiao.

o Bioma mata atlantica: Dohler, Klippel & Xavier (2016) estimaram um aumento
de 51% para as demandas hidricas de irrigacao de café conilon em Jaguaré/ES
e de 60% para o mamao em Linhares/ES. O cenario adotado foi o mais
pessimista e com maior emissdo de gases causadores do efeito estufa,
prevendo um aumento de 500 ppm na concentracdo de CO2 na atmosfera até

2100 (IPCC, 2007).
Em funcao destes estudos optou-se por considerar que haveria um incremento de 25%
no uso de agua para irrigacao na bacia do Rio Sao Lourenco, com base no que foi estimado

para a bacia do Rio Palma/TO.

11.5.3 Abastecimento humano e Outros Usos
Estudo do Trata Brasil (2020) sugeriu que a “cada grau Celsius adicional, a demanda
por agua cresce 2,4%”; essa relagao foi usada para estabelecer os incrementos humanos de
uso de agua no meio urbano e rural em 2040. Como a demandas para Outros Usos em grande
parte envolve o suprimento a humanos, foi considerado que esta categoria tivesse incremento

de demanda equivalente.

11.5.4 Criacao de animais e aquicultura

Para esta categoria considerou-se as informagdes de Rasby; Walz (2011), que tém
sido adotadas para estimativa das necessidades hidricas para a criagao de bovinos. O Quadro
11.20 apresenta os valores obtidos experimentalmente, em unidades métricas.

O Quadro 11.21 foi confeccionado para estimar as necessidades hidricas de bovinos
para a projecao de aumento da temperatura média do ar em 1,5 °C até 2045; neste caso, a
temperatura sairia de 25,9 °C em 2025, de acordo com o Relatério do Diagndstico Final
Consolidado, para alcangar 27,4 °C em 2045. Como as temperaturas estdo entre os valores
de 21 °C e 32 °C, foram ajustadas equagdes do segundo grau aos valores de uso diario de
agua para cada categoria e peso animal do Quadro 11.20, sendo que seus coeficientes (a, b
e ¢) sao informados no Quadro 11.21. Com base nestas equagdes foram estimados o0s usos
de agua por categoria e peso na situacao de temperatura de 2025 (25,9 °C) e de 2045 (27,4

°C). Supbs-se que o rebanho tenha os percentuais informados para cada categoria e peso, e
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com estes valores foi estimada a demanda hidrica bovina nas duas cenas (2025 e 2045). Ela
representa um incremento de 4,88% entre as cenas consideradas (ou 3,25% por cada grau
de aumento de temperatura média do ar). Sera suposto que as demais categorias de animais
apresentam os mesmos aumentos percentuais de demandas de agua, destacando que o
rebanho bovino é vastamente o maior usuario de agua entre os animais. O mesmo se aplicou

as demandas hidricas para aquicultura.

Quadro 11.20 - Uso total diario aproximado de agua de bovinos (litros)

Peso vivo (kg) Temperatura média em °C
9 4 [ 10 [ 16 [ 21 [ 27 | 32
Novilho/as e tourinhos
181 15 16 19 22 25 36
272 20 22 25 30 34 48
363 24 26 30 35 40 57
Gado em terminagao
272 23 25 28 33 38 54
363 28 30 34 41 47 66
>454 33 36 41 48 55 78
Vacas em lactacdo
>408 | 43 | 48 | 55 | 64 | 68 | 69
Touros

635 30 33 37 44 51 72
>726 33 36 41 48 55 78

Nota: a ingestao de agua € uma fungao da ingestdo de matéria seca e da temperatura ambiente; ela é constante
até 4°C; vacas maiores que 400 kgs estéo incluidas nesta recomendagao.

Fonte: National Research Council Nutrient requirements of Beef Catle, Eigth Revised Edition, 2016. Quadro
derivado de Winchester, C.F e Morris, M.J. Vol 15, N° 3, Journal of Animal Science, August 1956.

Quadro 11.21: Estimativa do incremento da demanda hidrica de bovinos por aumento unitario da

temperatura
Equacodes TEMP.: 25,9 °C 27,4 °C
Peso a.x2+b.x+c Demanda |Dem Média| Demanda |Dem Média
(kg) Reboanho cabega | categoria | cabega | categoria
a b c (%) (I/dia) (Idia) (I/dia) (Iidia)
Novilho/as, e tourinhos

181 | 0,1165 |-4,9530 | 74,603 10% 24,47 26,35
272 | 0,1656 |-7,1612 |106,920 10% 32,53 31,91 35,03 34,36

363 0,1840 |-7,8358 | 118,256 10% 38,74 41,70

Gado em terminagao

272 0,1840 |-7,9039 | 117,800 10% 36,52 39,37
363 0,2146 |-9,1645 | 138,320 10% 44,92 44,80 48,33 48,25

>454 | 0,2576 |-11,0110| 165,360 10% 52,98 57,05

‘ Vacas em lactacao
>408 |-0,0429 [ 2,7323 [ 25423 | 30% | 6741 | 6741 | 6808 | 68,08
Touros

635 0,2392 |-10,2680| 154,480 5% 49,00 52,72
50,99 54,89

>726 | 0,2576 |(-11,0110| 165,360 5% 52,98 57,05
DEMANDA MEDIA POR CABEGA (L/DIA) 48,34 50,70

Fonte: Elaborado pela Profil Engenharia e Ambiente com base em National Research Council Nutrient
requirements of Beef Catle, Eigth Revised Edition, 2016.
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11.5.5 Industria e Mineragao
Para estes usos supds-se que o aumento de temperatura média do ar ndo afetaria
suas demandas. Isto pois adota-se a hipotese de que incrementos tdo pequenos de
temperatura (1,5 °C) nao afetariam as tecnologias adotadas em cada atividade, de forma
significativa.
11.6 PROJEGAO DAS DEMANDAS HIDRICAS PARA O CENARIO COMPATIVEL

COM A ESTRATEGIA CONSERVADORA (AGUAS AMARELAS SVC NO
CURTO E AGUAS AMARELAS CVC NO MEDIO E LONGO PRAZOS)

Este cenario & composto no curto prazo pelo Cenario Aguas Amarelas sem
variabilidades climaticas, sendo que nos médio e longo prazos as variabilidades climaticas se
impdem, e passa a viger o Cenario Aguas Amarelas com variabilidades climaticas, como é
reproduzido na Figura 11.12. Isto por ser suposto que cinco anos nao seriam suficientes para
que os efeitos da variabilidade climatica afetem significativamente a economia.

Figura 11.12 — Composigédo do Cenario Compativel com a Estratégia Conservadora

[ VARIABILI CENAS
ESTRATEGIA DADE . . .
CLIMATICA CURTO: 2025-2030 MEDIO: 2030-2035 LONGO 2035-2045
Conservadora Sim Aguas Amarelas SVC Aguas Amarelas CVC

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

Neste cenario admitiu-se que no curto prazo ainda prevaleca o Cenario Aguas
Amarelas SVC. Cinco anos nao seriam suficientes para que os efeitos da variabilidade
climatica afetem significativamente a economia, entendendo que neste caso medidas
gerenciais seriam adotadas para compensar os impactos, enquanto as medidas estruturais
sao implantadas. Apds este periodo, o impacto da variabilidade climatica se torna sensivel, e
as alteragdes nas disponibilidades e nas demandas hidricas comegam a impactar os usos de
4gua, ocorrendo o Cenario Aguas Amarelas CVC. Esse cenario difere do Cenario Aguas
Amarelas SVC, pois as demandas hidricas aumentam como consequéncia do aumento de
temperatura média do ar. E, também, no balanco hidrico, as disponibilidades de agua serao
menores, de acordo com as projecdes previamente apresentadas.

Portanto, na cena atual valem as estimativas das demandas hidricas realizadas
considerando a base de dados de outorga da SEMA. Na cena curto prazo (2030) foram
aplicadas as TACs referentes ao Cenario Aguas Amarelas SVC (Quadro 11.18) e nos médio
e longo prazos (2035 e 2045) serdo aplicadas as TACs do Cenario Aguas Amarelas CVC
(Quadro 11.16). As demandas hidricas resultantes foram projetadas como no Quadro 11.22,
sendo ilustradas na Figura 11.13. Finalmente, a Figura 11.14 ilustra as demandas consuntivas
neste cenario considerando as categorias e as sub-bacias conjuntamente em 2045 (cena de
longo prazo).
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Quadro 11.22 - Demandas hidricas quantitativas no Cenario compativel com a Estratégia Conservadora (Aguas Amarelas SVC no curto prazo e CVC nos médio e
longo prazos)

SUB- | DEMANDAS (m?s) ABASTECIMENTO HUMANO INDUSTRIA MINERAGAO
BACIA CENAS| 2025 | 2030 | 2035 | 2045 | 2025 | 2030 | 2035 | 2045 | 2025 | 2030 | 2035 | 2045
P5-1 |Baixo S. Lourengo | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 - - - - - - - -
P5-2 |Alto S. Lourengo 0,0305 | 0,0326 | 0,0348 | 0,0392 | 0,0044 | 0,0062 | 0,0069 | 0,0083 - - - -
P5-3 |Vermelho 1,6809 | 1,9904 | 2,3079 | 2,9273 | 0,1957 | 0,2333 | 0,2472 | 0,2742 | 0,0041 | 0,0050 | 0,0059 | 0,0077
P5-4 |Tadarimana 0,0121 | 0,0089 | 0,0070 | 0,0047 - - - - 0,0010 | 0,0012 | 0,0014 | 0,0018
P5-5 |Jurigdo 0,0485 | 0,0540 | 0,0595 | 0,0701 | 0,0333 | 0,0450 | 0,0495 | 0,0582 - - - -
P5-6 | Ponte de Pedra 0,0135 | 0,0150 | 0,0194 | 0,0296 | 0,0051 | 0,0069 | 0,0075 | 0,0089 - - - -
P5 1,7862 | 2,1016 | 2,4293 | 3,0716 | 0,2384 | 0,2914 | 0,3111 | 0,3496 | 0,0050 | 0,0062 | 0,0073 | 0,0095
SUB- | DEMANDAS (m?/s) CRIAGAO DE ANIMAIS AQUICULTURA IRRIGAGAO
BACIA CENAS| 2025 | 2030 2035 | 2045 | 2025 | 2030 | 2035 | 2045 | 2025 | 2030 | 2035 | 2045
P5-1 |Baixo S. Lourengo | 0,0044 | 0,0053 | 0,0057 | 0,0065 - - - - - - - -
P5-2 |Alto S. Lourenco 0,0310 | 0,0347 | 0,0365 | 0,0404 | 0,4668 | 04886 | 05150 | 0,5701 | 1,0032 | 1,8457 | 2,6006 | 3,9857
P5-3 |Vermelho 0,0209 | 0,0253 | 0,0276 | 0,0323 | 0,1472 | 0,1585 | 0,1725 | 0,2022 | 0,4995 | 1,0735 | 1,5977 | 2,5974
P5-4 |Tadarimana 0,0018 | 0,0022 | 0,0024 | 0,0028 - - - - 0,2125 | 0,3076 | 0,4070 | 0,5570
P5-5 |Jurigdo 0,0323 | 0,0387 | 0,0417 | 0,0481 - - - - 0,0804 | 0,1349 | 0,1855 | 0,2726
P5-6_|Ponte de Pedra 0,0112 | 0,0130 | 0,0138 | 0,0157 | 0,0036 | 0,0038 | 0,0040 | 0,0045 | 0,9427 | 1,5543 | 2,1315 | 3,1129
P5 0,1015 | 0,1191 | 0,277 | 0,1458 | 0,6175 | 0,6508 | 0,6915 | 0,7768 | 2,7383 | 4,9160 | 6,9223 | 10,5257
SUB- | DEMANDAS (m?/s) OUTROS USOS TOTAL
BACIA CENAS| 2025 2030 2035 2045 2025 2030 2035 2045
P5-1 |Baixo S. Lourenco | 0,0012 | 0,0012 | 0,0012 | 0,0013 | 0,0063 | 0,0072 | 0,0076 | 0,0085
P5-2 |Alto S. Lourenco 0,7379 | 0,7716 | 0,8139 | 0,9003 | 2,2737 | 3,793 | 4,0078 | 55440
P5-3 | Vermelho 0,2199 | 02320 | 02470 | 0,2742 | 2,7682 | 3,7182 | 4,6056 | 6,3152
P5-4 | Tadarimana 0,0982 | 0,1029 | 0,1089 | 0,1206 | 0,3255 | 0,4229 | 0,5267 | 0,6869
P5-5 |Jurigdo 0,0484 | 0,0507 | 0,0536 | 0,0590 | 0,2430 | 0,3233 | 0,3899 | 0,5080
P5-6_|Ponte de Pedra 0,0648 | 0,0679 | 0,0717 | 0,0788 | 1,0408 | 1,6608 | 2,2480 | 3,2504
P5 1,704 | 1,2264 | 1,2964 | 1,4341 | 6,6575 | 9,3116 | 11,7857 | 16,3131

Fonte: Elaboragao da Profill Engenharia e Ambiente.
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Figura 11.13 — Evolugéo das demandas hidricas no Cenario compativel com a Estratégia
Conservadora (Aguas Amarelas SVC no curto prazo e CVC nos médio e longo prazos).
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Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente.
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Figura 11.14 — Demandas hidricas no longo prazo (2045) no Cenario compativel com a Estratégia
Conservadora (Aguas Amarelas SVC no curto prazo e CVC nos médio e longo prazos)
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11.7 PROJEGAO DAS DEMANDAS HIDRICAS PARA O CENARIO COMPATIVEL
COM A ESTRATEGIA DEFENSIVA (AGUAS AMARELAS SVC, CINZAS E
VERMELHAS NO CURTO, MEDIO E LONGO PRAZOS, RESPECTIVAMENTE)

Este cenario apresenta maior instabilidade que os anteriores. Como no cenario
compativel com a Estratégia Conservadora, admitiu-se que no curto prazo ainda prevalega o
Cenario Aguas Amarelas SVC. Cinco anos ndo seriam suficientes para que os efeitos da
variabilidade climatica afetem significativamente a economia, entendendo que neste caso
medidas gerenciais seriam adotadas para compensar os impactos, enquanto as medidas
estruturais sdo gradualmente implantadas. Apds este periodo, o impacto da variabilidade
climatica se torna sensivel, e as alteragdes nas disponibilidades e nas demandas hidricas
comegam a impactar os usos de agua, sendo que o cenario descrito como Aguas Cinzas CVC
passa a ocorrer no médio prazo (até 2035). Devido a que neste cenario, por definicio,
investimentos na dimensao socioambiental sdo insuficientes, a economia da bacia do Rio Sdo

Lourencgo entra em recess&o e no longo prazo ocorre o cenario Aguas Vermelhas CVC.

Figura 11.15 — Composigao do Cenario compativel com a Estratégia Defensiva
VARIABILI CENAS

ESTRATEGIA| DADE _ .
CLIMATICA| CURTO: 2025-2030 | MEDIO: 2030-2035 LONGO 2035-2045
Defensiva Sim Aguas Amarelas SVC Aguas Vermelhas CVC

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

Portanto, as demandas hidricas em 2025 e em 2030 repetirao as do Cenario Aguas
Amarelas SVC. Em 2035, as demandas serdo as que serdo estimadas para o Cenario Aguas
Cinzas CVC e em 2045 as do Cenario Aguas Vermelhas CVC.

Para projetar as demandas hidricas do Cenario Aguas Vermelhas, na cena 2045,
aplicam-se aos valores das demandas do Cenario Aguas Amarelas CVC, estimadas
previamente no Quadro 11.22, os percentuais referentes ao Cenario Inferior do PDE-2035, de
acordo com o Quadro 11.6, considerando as correspondéncias entre as demandas e os VABs
setoriais. Para as projecdes de médio prazo, 2035, que correspondem ao Cenario Aguas
Cinzas, supbs-se, pela definicdo das narrativas realizadas, que este cenario teria uma
dindmica econdémica maior que a do Aguas Vermelhas CVC e menor do que a do Aguas
Amarelas CVC, devido aos impactos socioambientais crescentes. De forma simplificada, as
demandas foram fixadas como a média das demandas nos Cenarios Aguas Amarelas CVC e
Aguas Vermelhas CVC.

As demandas hidricas resultantes s&o ilustradas na Figura 11.16, enquanto seus
valores sdo apresentados no Quadro 11.23. Finalmente, a Figura 11.17 ilustra as demandas
consuntivas neste cenario considerando as categorias e as sub-bacias conjuntamente, na sua
variabilidade entre 2025 (cena atual) e 2045 (cena de longo prazo).
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Figura 11.16 — Evolucdo das demandas hidricas no Cenario compativel com a Estratégia Defensiva
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Quadro 11.23 - Demandas hidricas quantitativas no Cenario compativel com a Estratégia Defensiva (Aguas Amarelas SVC no curto, Aguas Cinzas CVC no médio e
Aguas Vermelhas CVC no longo prazo).

SUB- | DEMANDAS (m?®/s) ABASTECIMENTO HUMANO INDUSTRIA MINERACAO
BACIA CENAS| 2025 2030 2035 2025 2030 2035 2025 2030 2035
P5-1 |Baixo S. Lourenco 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0007 - - - - - - - -
P5-2 | Alto S. Lourenco 0,0305 | 0,0323 | 0,0340 | 0,0378 | 0,0044 | 0,0062 | 0,0066 | 0,0076 - - - -
P5-3 |Vermelho 1,6809 | 1,9727 | 2,1944 | 2,6950 | 0,1957 | 0,2333 | 0,2413 | 0,2618 | 0,0041 | 0,0050 | 0,0055 | 0,0068
P5-4 |Tadarimana 0,0121 | 0,0088 | 0,0061 | 0,0037 - - - - 0,0010 | 0,0012 | 0,0013 | 0,0016
P5-5 |Jurigéo 0,0485 | 0,0535 | 0,0575 | 0,0663 | 0,0333 | 0,0450 | 0,0475 | 0,0540 - - - -
P5-6 | Ponte de Pedra 0,0135 | 0,0148 | 0,0178 | 0,0255 | 0,0051 | 0,0069 | 0,0073 | 0,0082 - - - -
P5 1,7862 | 2,0829 | 2,3105 | 2,8290 | 0,2384 | 0,2914 | 0,3026 | 0,3318 | 0,0050 | 0,0062 | 0,0068 | 0,0084
SUB- | DEMANDAS (m?/s) CRIACAO DE ANIMAIS AQUICULTURA IRRIGAGAO
BACIA CENAS| 2025 2030 2035 2025 2030 2035 2025 2030 2035
P5-1 |Baixo S. Lourenco 0,0044 | 0,0052 | 0,0055 | 0,0062 - - - - - - - -
P5-2 |Alto S. Lourenco 0,0310 | 0,0343 | 0,0359 | 0,0386 | 0,4668 | 0,4827 | 0,5059 | 0,5440 | 1,0032 | 1,4765 | 2,0317 | 3,0516
P5-3 |Vermelho 0,0209 | 0,0250 | 0,0269 | 0,0305 | 0,1472 | 0,1566 | 0,1684 | 0,1906 | 0,4995 | 0,8588 | 1,2349 | 1,9562
P5-4 |Tadarimana 0,0018 | 0,0022 | 0,0023 | 0,0027 - - - - 0,2125 | 0,2461 0,3219 | 0,4366
P5-5 |Jurigéo 0,0323 | 0,0382 | 0,0408 | 0,0455 - - - - 0,0804 | 0,1079 | 0,1456 | 0,2106
P5-6 | Ponte de Pedra 0,0112 | 0,0128 | 0,0136 | 0,0149 | 0,0036 | 0,0037 | 0,0039 | 0,0043 | 0,9427 | 1,2435 | 1,6741 | 2,4075
P5 0,1015 | o0,1177 | 0,1251 | 0,1383 | 0,6175 | 0,6430 | 0,6782 | 0,7390 | 2,7383 | 3,9328 | 5,4083 | 8,0624
SUB- | DEMANDAS (m?/s) OUTROS USOS TOTAL
BACIA CENAS| 2025 2030 2035 2025 2030 2035
P5-1 |Baixo S. Lourenco 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012 0,0063 0,0071 0,0075 0,0081
P5-2 | Alto S. Lourenco 0,7379 0,7647 0,7975 0,8577 2,2737 2,7967 3,4116 4,5373
P5-3 |Vermelho 0,2199 0,2299 0,2413 0,2603 2,7682 3,4814 4,1126 5,4012
P5-4 |Tadarimana 0,0982 0,1020 0,1066 0,1148 0,3255 0,3604 0,4383 0,5593
P5-5 |Jurigéo 0,0484 0,0503 0,0525 0,0562 0,2430 0,2949 0,3440 0,4327
P5-6 | Ponte de Pedra 0,0648 0,0673 0,0702 0,0751 1,0408 1,3489 1,7869 2,5356
P5 1,1704 1,2154 1,2694 1,3654 6,6575 8,2894 | 10,1009 | 13,4743 |

Fonte: Elaboracéo da Profill Engenharia e Ambiente.
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Figura 11.17 — Comparacao das demandas hidricas por categoria e sub-bacia em 2025 e em 2045
no Cenario compativel com a Estratégia Defensiva.
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Fonte: Elaboragéo da Profill Engenharia e Ambiente.
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11.8 RESULTADOS COMPARATIVOS ENTRE AS DEMANDAS HIDRICAS
PROGNOSTICADAS EM CADA CENARIO

Os resultados sdo apresentados em forma grafica na Figura 11.18, para as
demandas hidricas totais e em cada categoria e em cada cenario. Sdo varias as
constatagbes que se pode obter das visualizagbes. Em termos das demandas hidricas
totais, o Cenario “Sustentavel” (linha azul) é inicialmente superado pelo “Conservador”
(linha laranja), mas entre 2035 e 2040 supera suas demandas. Ou seja, no inicio as
variabilidades climaticas determinam maior uso de agua no Cenario “Conservador”, mas a
dindmica socioeconémica do Cenario “Sustentavel” acaba por fazer com que as demandas
hidricas estabelecidas acabem por superar as demais no longo prazo. Isso podera trazer
problemas de gerenciamento de recursos hidricos nestes dois cenarios, situagdes em que
as estratégias propostas deverao considerar.

O maior uso de agua € para irrigagao, seguido pelo abastecimento humano. Na
irrigacdo se pode observar que as demandas do Cenario “Conservador’ se mantém
superiores as do Cenario “Sustentavel’ até 2040, quando a situacdo € invertida. Portanto,
com quase 5 anos de atraso em relagao ao que ocorre com as demandas hidricas totais.
A razao para isto pode ser encontrada nas demandas hidricas para abastecimento humano
e, também, nas demais, com excegado da aquicultura (e da irrigagao, ja comentada) nas
quais o Cenario “Sustentavel” se mantem superior ao Cenario “Conservador’” em todo
periodo até 2045.
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Figura 11.18 - Evolu¢ao das demandas totais de agua em cada cenario.
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Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

As demandas de abastecimento humano apresentam valores muito proximos nos
Cenarios “Oportunista” (linha amarela) e “Defensivo” (linha vermelha), razao pela qual a
evolugdo de ambas aparece no grafico muito proximas. A influéncia sobre esta demanda
hidrica em cada cenario permite explicar o que ocorre. No Cenario “Oportunista” a evolugao
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obtidas dos valores de demandas hidricas urbanas e rurais da BD-Usos. No Cenario
“Defensivo” existem duas influéncias opostas: a primeira, gerada pela menor dindmica
econbmica, faz com que a demanda hidrica se reduza, proporcionalmente a redugao
projetada para o PIB no Cenario Inferior do PDE 2035. Contrapondo-se a esta influéncia,
as variabilidades climaticas aumentam as demandas hidricas (com cerca de 2,4% para
cada grau de aumento de temperatura). O resultado é a anulagao de ambas as influéncias,
fazendo com que a evolugdo do abastecimento humano no Cenario “Defensivo” seja
préxima a tendencial do Cenario “Oportunista”. O mesmo ocorre nas demandas hidricas
na categoria Outros Usos.

11.9 ALTERAGOES NAS _DISPONIBILIDADES HIDRICAS COM AS

VARIABILIDADES CLIMATICAS

Para projecado das disponibilidades hidricas futuras em cenarios de variabilidade
climatica foram utilizadas informacdes do estudo “Impacto da Mudanga Climatica nos
Recursos Hidricos do Brasil”, publicado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2024). Ele
apresentou resultados na base hidrografica BHO 2017 5k — que difere da utilizada pela

SEMA —, contendo as proje¢des de variabilidade climatica para cada trecho de rio no pais.

11.9.1 Disponibilidade hidrica superficial

A disponibilidade hidrica foi traduzida pela vazao de referéncia adotada pela SEMA
nas outorgas de direitos de uso de agua: a vazao com permanéncia 95% - Qgos. O estudo
da ANA avaliou trés janelas temporais: 2015 a 2040, 2041 a 2070 e 2071 a 2100. Optou-
se pelos resultados da janela 2015-2040 devido a maior compatibilidade com o periodo
avaliado neste prognéstico, que vai até 2045. Foram considerados quatro cenarios
climaticos globais denominados SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 e SSP5-8.5. Escolheu-se
0 cenario SSP2-4.5, que retrata uma sociedade com vulnerabilidade intermediaria e nivel
médio de forgante radiativa, refletindo condicbes menos extremas de uso da terra e de
aerossois. Justifica-se esta escolha por este cenario apresentar respostas proximas as
condigcbes reais observadas, sendo a escolha frequente de érgdos e governos para o
planejamento de recursos hidricos a curto prazo (HAUSFATHER et al.,, 2020).
Recentemente, o estudo desenvolvido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(AGEVAP, 2024) — realizado junto ao CEIVAP e acompanhado pela Coordenacao de
Mudangas Climaticas (COMUC) da ANA — também optou por utilizar esse cenario no
planejamento dos recursos hidricos da bacia.

Para compatibilizar o estudo de disponibilidade desenvolvido com as informagdes
do estudo de ANA (2024), foi feita uma avaliagao para as vazdes Qg5 no exutorio de cada

sub-bacia (UPG) em termos de valores anuais utilizando o valor médio e a mediana de
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todos os modelos considerados. O Quadro 11.24 apresenta os resultados. Observa-se que
para as sub-bacias P5-1, P5-2 e P5-3 — que possuem as maiores areas de drenagem —
foi projetada a tendéncia de redugao da Qgs, 0 contrario ocorrendo para as sub-bacias P5-
4, P5-5 e P5-6

Quadro 11.24 — Médias e medianas das vazdes de referéncia Qos anual nas sub-bacias (UPGs) no
periodo 2015 a 2040.

UPG P5-1 P5-2 P5-3 | P54 P5-5 P5-6
Qos anual 2025 - Diagnéstico 128,7 65,9 57 8,1 54 9,5
Qos anual média 2040 - ANA (2024) 108,8 58,2 52,5 | 11,6 5,3 11,3
Qos anual mediana 2040 - ANA (2024) | 113,3 60,4 55,7 | 12,6 5,6 12,0
Alteracdo Qos Média 2025-2040 -15,5% | -11,6% | -7,9% [ 43,7% | -1,8% 18,9%
Alteragédo Qo5 Mediana 2025-2040 -11,9% | -8,3% | -2,2% [55,3% | 3,7% 25,9%
Total de Modelos com Vaz&o Qes Menor |  84% 84% 61% 6% 42% 26%

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

Os resultados também demonstram certa inconsisténcia, pois a redugao no exutério
da sub-bacia P5-1, que é o exutdrio de toda bacia do Rio Sao Lourenco no Rio Cuiaba, é
inferior as redugdes (ou incrementos) em todas as demais. Mesmo entendendo que seja
possivel isto ocorrer, pois ndo necessariamente as vazdes com dada permanéncia ocorrem
em uma mesma bacia no mesmo periodo — e, portanto, ndo cabe exigir que a equacéao de
continuidade se aplique — é pouco provavel que em uma bacia deste porte ocorram
diferengas tao grandes de variabilidade de vazao.

Para entender isto, € importante ponderar que o estudo da ANA (2024) foi
desenvolvido em escala nacional, abrangendo esta¢des hidrométricas de todo o Brasil,
onde os critérios de filtragem usualmente resultam na exclusdo de estagées com séries
curtas de dados. Em contraste, o estudo de disponibilidade apresentado no Relatério de
Diagndstico utilizou 11 estagbes — muitas das quais com séries temporais reduzidas —, o
que permitiu um maior detalhamento espacial das analises realizadas. Adicionalmente, o
estudo da ANA utilizou um modelo hidrolégico simplificado (Budyko, 1974), em relagéo ao
modelo MGB utilizado no diagnéstico, mais completo. Por isto, os resultados do
Diagndstico sdo mais confiaveis nas avaliagdes das disponibilidades hidricas. E as
discrepancias entre as redugdes de disponibilidades indicadas pelo estudo da ANA podem
ser resultados de erros devido as simplificagées adotadas.

Em fungdo destas consideragdes optou-se por utilizar a redugdo projetada no
exutério da bacia do Rio Sado Lourengco (UPG P5-1), adotando-se a mediana das
estimativas das Qgs, abordagem similar a adotada em AGEVAP (2024). Justifica-se esta
decisao por se entender que os erros resultantes das simplificacbes acabam por serem
atenuados quando se acumula resultados de sub-bacias em uma area de drenagem maior.
A reducao no exutério da bacia do Rio Sdo Lourencgo (e na UPG P5-1), estimada em 11,9%
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em 2040, foi aplicada a todas as sub e mini bacias com as quais essa bacia foi
espacializada.

Adotou-se também a hipotese que as vazdes Qgs apresentariam uma redugao linear
que partiria dos valores estimados em 2025, cena atual, com valor nulo, até 2040, quando
o valor seria 0 11,9%. E se extrapolou para 2045, sempre seguindo a tendéncia linear,
resultando neste ano o valor 15,9% de reducéo, como € apresentado no Quadro 11.25. O
fato de a redugao projetada das disponibilidades hidricas ser aplicada aos valores de 2025,

e nao de 2015, foi adotada a favor da seguranca.

Quadro 11.25 - Percentuais de redugao das vazes Qos ao longo do tempo

2025 2030 2035 2040 2045
0,0% 4,0% 7,9% 11,9% 15,9%
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

11.9.2 Disponibilidade hidrica subterranea

Eventos extremos (de escassez ou excesso de chuvas) podem impactar
indicadores das disponibilidades hidricas subterrdneas como a reserva reguladora e a
potencialidade hidrica. Isso significa que cenarios de maior criticidade no cotejo entre
captacdes (por meio de pocgos) e a disponibilidade hidrica subterrdnea podem ser
agravados pelos eventos extremos de escassez hidrica, pois, com menos chuva, a
reposi¢cao via recarga é diminuida.

A insuficiéncia de informag¢des sobre aguas subterrdneas na bacia do Rio Sao
Lourengo impede a modelagem matematica do processo de infiltragdes e recargas de seus
aquiferos, de forma a se quantificar os impactos previstos. Pode ser simulada a reducao
das vazdes minimas, que sao sustentadas pelas aguas subterrdneas, mas nao a parcela
que fica armazenada no solo e pode ser extraida pelos pogos. Mesmo assim, o0 modelo
matematico adotado nas simulacbes de vazbes superficiais, o MGB, tem sua fase
subterranea demasiadamente simplificada, como os demais modelos, para que possa
apresentar respostas validas para avaliagdo das disponibilidades subterraneas. Isto reforca
a necessidade de obtencao destas informagdes, ao mesmo tempo em que devem ser
adotadas medidas precaucionarias para atender as demandas que sdo supridas por aguas

subterraneas.

11.10PROJEGOES DAS CARGAS POLUIDORAS DOS USOS DE AGUA

As cargas poluidoras potenciais para a situagao atual, 2025, foram estimadas no
Diagnéstico (Capitulo 18.7 — Cargas Poluentes). Os poluentes considerados, como no
Diagnéstico, sdo Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrogénio Total (N), Fésforo

Total (P) e Coliformes Termotolerantes (CT). Visando subsidiar o modelo matematico para
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o0 balanco qualiquantitativo, e como no Diagndstico, as cargas foram estimadas nas

minibacias nas quais as Unidades de Balango foram divididas.

11.10.1 Cargas poluentes pontuais geradas

As cargas poluentes pontuais geradas foram projetadas em cada cenario e em cada
cena com as mesmas taxas de crescimento das demandas hidricas correspondentes aos
respectivos langamentos, a partir das estimativas apresentadas no Diagnéstico para o ano
2025. O Quadro 11.26 informa os valores estimados (2025) e projetados para cada cenario
e as cenas de médio e longo prazos, 2035 e 2045 respectivamente. A cena de 2030 nao
foi considerada por seus valores de cargas estarem muito préximos dos valores da cena
atual.

A Figura 11.19 ilustra a distribuicdo das cargas poluentes pontuais geradas apenas
nas UPGs onde existem valores significativos: P5-2 Alto Rio Sao Lourenco, P5-3 Rio
Vermelho e P5-5 Rio Jurigdo. Observa-se que as cargas da P5-3 sdo sempre dominantes
sobre as demais, e que para DBO e Coliformes Termotolerantes as cargas da P5-2 séo
mais expressivas, ainda que menores que as da P5-3.

A Figura 11.20 mostra a evolu¢do das cargas geradas em cada UPG, em cada
cenario, e ao longo do tempo, da cena atual, 2025, até a cena de longo prazo, 2045. Um
comportamento destacavel € o das cargas do cenario compativel com a Estratégia
Defensiva, onde as cargas se reduzem a partir de 2035, cena de médio prazo. Isto se deve
a que a partir de 2035 existe a transicéo entre o Cenario Aguas Cinzas, com crescimento
tendencial da economia, para o Cenario Aguas Vermelhas, no qual a economia entra em

recessao.
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Quadro 11.26 — Cargas pontuais geradas em cada sub-bacia (UPG) nas cenas e cenarios considerados.
2025 2035 2045
Demanda Colifor- | Demanda Colifor- | Demanda Colifor-
Bioqui- | Nitrogénio| Fosforo | mes Ter- Bioqui- | Nitrogénio| Fosforo | mes Ter- Bioqui- | Nitrogénio| Fosforo | mes Ter-
UPG mi_can d.e Total Total motole- mi.caA d_e Total Total motole- mi.caA d_e Total Total motole-
Oxigénio rantes Oxigénio rantes Oxigénio rantes
NMP/100 NMP/100 NMP/100
Kg/ano Kg/ano Kg/ano
ml ml ml
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA OPORTUNISTA
P5-1 38 7 1 6,64E+12 38 7 1 6,61E+12 38 7 1 6,55E+12
P5-2 3.533 637 104 551E+14 3.925 708 115 6,12E+14 4273 771 125 6,66E+14
P5-3 4.167 2.129 319 7,52E+14 5.569 2.846 427 1,00E+15 6.818 3.483 523 1,23E+15
P5-4 328 62 9 5,88E+13 186 35 5 3,32E+13 119 23 3 2,13E+13
P5-5 348 129 19 7,46E+13 413 153 23 8,86E+13 469 173 26 1,01E+14
P5-6 73 14 2 1,30E+13 102 20 3 1,81E+13 150 29 4 2,66E+13
P5 8.487 2.979 455 1,46E+15 10.233 3.768 574 1,76E+15 11.867 4.486 683 2,05E+15
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA SUSTENTAVEL
P5-1 38 7 1 6,64E+12 38 7 1 6,62E+12 38 7 1 6,58E+12
P5-2 3.533 637 104 551E+14 4.089 738 120 6,37E+14 4.602 830 135 7,17E+14
P5-3 4.167 2.129 319 7,52E+14 6.227 3.182 477 1,12E+15 8.245 4212 632 1,49E+15
P5-4 328 62 9 5,88E+13 219 42 6 3,92E+13 160 30 5 2,85E+13
P5-5 348 129 19 7,46E+13 443 164 25 9,50E+13 529 196 29 1,13E+14
P5-6 73 14 2 1,30E+13 116 22 3 2,06E+13 198 38 6 3,51E+13
P5 8.487 2.979 455 1,46E+15 11.132 4.154 632 1,92E+15 13.771 5.313 807 2,39E+15
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2025 2035 2045
Demanda Colifor- | Demanda Colifor- | Demanda Colifor-
Bioqui- | Nitrogénio| Fosforo | mes Ter- Bioqui- | Nitrogénio| Fosforo | mes Ter- Bioqui- | Nitrogénio| Fosforo | mes Ter-
UPG mi_can d.e Total Total motole- mi.caA d_e Total Total motole- mi.caA d_e Total Total motole-
Oxigénio rantes Oxigénio rantes Oxigénio rantes
Kglano NMP/100 Kglano NMP/100 Kglano NMP/100
ml ml ml
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA CONSERVADORA
P5-1 38 7 1 6,64E+12 38 7 1 6,61E+12 38 7 1 6,53E+12
P5-2 3.533 637 104 5,51E+14 3.747 708 115 6,12E+14 4.273 771 125 6,47E+14
P5-3 4.167 2.129 319 7,52E+14 4.890 2.846 427 1,00E+15 6.818 3.483 523 1,14E+15
P5-4 328 62 9 5,88E+13 240 35 5 3,32E+13 119 23 3 1,69E+13
P5-5 348 129 19 7,46E+13 382 153 23 8,86E+13 469 173 26 9,60E+13
P5-6 73 14 2 1,30E+13 80 20 3 1,81E+13 150 29 4 2,32E+13
P5 8.487 2.979 455 1,46E+15 9.377 3.768 574 1,76E+15 11.867 4.486 683 1,93E+15
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA DEFENSIVA
P5-1 38 7 1 6,64E+12 38 7 1 6,60E+12 38 7 1 6,53E+12
P5-2 3.533 637 104 5,51E+14 3.867 697 113 6,03E+14 4.153 749 122 6,47E+14
P5-3 4.167 2.129 319 7,52E+14 5.343 2.730 410 9,64E+14 6.333 3.236 485 1,14E+15
P5-4 328 62 9 5,88E+13 164 31 5 2,93E+13 94 18 3 1,69E+13
P5-5 348 129 19 7,46E+13 403 149 22 8,63E+13 448 165 25 9,60E+13
P5-6 73 14 2 1,30E+13 95 18 3 1,68E+13 131 25 4 2,32E+13
P5 8.487 2.979 455 1,46E+15 9.908 3.633 554 1,71E+15 11.197 4.201 639 1,93E+15

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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Figura 11.19 — Distribuicdo das cargas poluentes pontuais geradas em cada sub-bacia, em cada cenario, no longo prazo (2045)

PARAMETRO OPORTUNISTA [ SUSTENTAVEL | CONSERVADOR [ DEFENsiVO
P5-5 P5-5 P5-5 P5-5
4% 4% 4% 4%
Demanda Bioquimica de \ 2;50/2 \ P5-2 \ g*;(yz [, 752
Oxigénio ° 34% o 38%
P5-3
P5-3 P5-3 P5-3 58%
59% 62% 59%
PS5 psp PS5 b5 PS5 psp PS5 psy
4% 479 4% 169 4% 479 4% 18%
Nitrogénio Total " "
P5-3 P5-3 P5-3 P5-3
79% 80% 79% 78%
P5-5 P5-5 P5-5 P5-5
P5-2 P5-2 P5-2 P5-2
4% 19% 4% 179 4% 99 4% 99
Fésforo Total
P5-3
79% 77% 77%
P55 P5-5 P5-5 P5-5
5% 5% P5-2 5%
) P5-2
Coliformes ‘ 33%
Termotolerante
P5-3
62% 64% 61% 61%
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Figura 11.20 - Evolugdo das cargas poluentes pontuais geradas em cada sub-bacia, em cada cenario.
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11.10.2 Cargas poluentes difusas geradas (potenciais)

A quantificagdo de cargas poluentes difusas, tal como foi realizado no relatério de
Diagndstico, utiliza coeficientes que relacionam as cargas associadas aos diferentes tipos
de uso e de ocupacéo do solo. Foram adotadas no Diagndstico quantificagdes estimativas
tendo por referéncia LARENTIS (2004) que compilou diversos estudos que consideraram
categorias de uso do solo frequentemente adotadas em estudos hidrologicos. O Quadro

11.27 apresenta os coeficientes propostos.

Quadro 11.27 - Cargas unitarias de poluentes (kg.ha'.ano™") por tipo de uso do solo (valores entre
parénteses sdo médios).

Carga tipica de poluentes (kg.ha"'.ano™")
Uso do Solo DBO Nitrogénio Total Fosforo Total C?:I;fé)arir:f S
Kg/ha/ano NMP/ha/ano
Floresta 2,0-7,0(5 1,3-13,0(3,0) 0,01-0,9(0,1) -
Campo 6,0-17,0 (11,5) 1,5-12,0(6,2) 0,1-2,1(0,5) 2,63x10"°
Urbano 5,0-112,0 (50) 0,2 -20,0 (5,0) 0,1-10,0 (1,0) 1,50x10°
Agricola 4,0-31,0(18) | 0,1-50,0(5,0) 0,03-5(0,5) 2,51x10"3

Nota: entre paréntesis o valor adotado nas simulagdes.
Fonte: LARENTIS (2004).

Para classificar e quantificar estas categorias de solo na bacia do Rio Sao Lourengo

foram adotadas as informagdes do MapBiomas referente a Cobertura e Uso do Solo para

0 ano de 2022. Para cada classe de cobertura e uso de solo do MapBiomas foi atribuida

uma categoria do Quadro 11.27, conforme o Quadro 11.28.

Quadro 11.28 - Reclassificacdo das classes de uso do solo para metodologia.

Classificagado do . Classe
. Descrigao o
MapBiomas atribuida
Formacao Floresta Ombrdfila Densa, Aberta e Mista e Floresta
% ¢ Estacional Semi-Decidual, Floresta Estacional Decidual Floresta
®  |Florestal DA .
S e Formacao Pioneira Arbérea
i Formacéao Savanas, Savanas-Estépicas Florestadas e
A . Floresta
Savanica Arborizadas
— Campo Alagado
© ; ~ LA , Sem
5~ |eArea Vegetagao com influéncia fluvial e/ou lacustre. o
2 classificagéo
(ZU @ Pantanosa
o 5 [|Formagéo Savanas-Estépicas Parque e Gramineo-Lenhosa, Sem
'S, |Campestre Estepe e Pioneiras Arbustivas e Herbaceas classificagédo
el Rochas naturalmente expostas na superficie terrestre
£ f
£ 'c |Afloramento . Sem
e} sem cobertura de solo, muitas vezes com presenca e
e Rochoso . ~ . L classificagao
parcial de vegetacao rupicola e alta declividade
Areas de pastagem predominantemente plantadas,
© diretamente relacionadas a atividade agropecuaria. As
S areas de pastagem natural, por sua vez, sdo
5 Pastagem ; . ~ Campo
S predominantemente caracterizadas como formagdes
3 campestres ou campo alagado, podendo ser
5 submetidas ou ndo a praticas de pastejo.
< |Lavoura ; . .
- ._|Areas cultivadas com a cultura da soja Agricola
temporaria - Soja
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Classificagao do e Classe
g Descrigao o
MapBiomas atribuida
Lavoura
temporaria - Areas cultivadas com a cultura da cana-de-agucar. Agricola
Cana
Lavoura Areas ocupadas com cultivos agricolas de curta ou
temporaria - média duragéo, geralmente com ciclo vegetativo inferior Agricola
Outras Lavouras |a um ano, que ap6s a colheita necessitam de novo
Temporarias plantio para produzir.
I Espécies arboéreas plantadas para fins comerciais (ex. ,
Silvicultura ; ; . Agricola
pinus, eucalipto, araucaria).
. Areas de uso agropecuario onde nao foi possivel .
Mosaico de Usos| . ..~ ~. grop . P Agricola
distinguir entre pastagem e agricultura.
© Areas com significativa densidade de edificagdes e
° Area Urbanizada |vias, incluindo areas livres de construgdes e Urbano
‘g infraestrutura
g Areas referentes a extragdo mineral de porte industrial Sem
o Mineragéao ou artesanal (garimpos), havendo clara exposi¢do do Classificacgo
g solo por agao por agéo antrépica. ¢
© ; Areas de superficies ndo permeaveis (infraestrutura,
O Outras Areas = . ~ ~ Sem
< = expansao urbana ou mineragao) nao mapeadas em A
< ndo vegetadas Classificagao
suas classes.
o Rio, Lago e Rios, lagos, represas, reservatorios e outros corpos de Sem
8. o % Oceano e:agua. Classificacao
S °8 . Area referente a lagos artificiais, onde predominam Sem
A I
o quicultura o . . e
atividades aquicolas e/ou de salicultura Classificacao

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente a partir de MapBiomas (2022) e Larentis (2004).

As cargas poluentes difusas foram estimadas em 2025 no Diagndstico com base
nestes procedimentos. Para as projecbes destas cargas poluentes difusas nas cenas
futuras e cenarios foram adotadas duas hipoteses:

1) em todos os cenarios e cenas ndo haveria aumento das cargas difusas
provenientes das areas de Floresta, Urbanas e Agricolas; a racionalidade é que qualquer
alteragdo na cobertura e ocupagao dessas areas estaria dentro da margem de erro das
estimativas das cargas em 2025;

2) para as areas de Campo, que inclui a atividade pecuaria, supds-se que as cargas
poluentes aumentariam com as mesmas taxas de crescimento das suas demandas
hidricas, por se tratar da fonte principal da poluicado hidrica da bacia; elas foram projetadas

e sao apresentadas neste relatério, para cada cenario e cena.

Com base nestas hipoteses e abordagens, as cargas poluentes difusas geradas
(potenciais) sao apresentadas no Quadro 11.29.
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Quadro 11.29 — Cargas difusas geradas em cada sub-bacia (UPG) nas cenas e cenarios considerados.
2025 2035 2045
Demanda Colifor- | Demanda Colifor- | Demanda Colifor-
UPG B!oqui- Nitrogénio | Fésforo | mes Ter- Bi_oqui- Nitrogénio | Fésforo | mes Ter- B!oqui- Nitrogénio | Fésforo | mes Ter-
mica de Total Total motole- mica de Total Total motole- mica de Total Total motole-
Oxigénio rantes Oxigénio rantes Oxigénio rantes
NMP/100 NMP/100 NMP/100
Kg/ano Kg/ano Kg/ano
ml ml ml
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA OPORTUNISTA
P5-1 | 989.363 538.577 31.903 1,12E+20 | 1.136.477 | 617.890 38.299 1,46E+20 | 1.317.424 | 715.445 46.167 1,87E+20
P5-2 | 7.380.875 | 3.465.387 | 255.484 | 8,98E+20 | 8.035.238 | 3.818.174 | 283.934 | 1,05E+21 | 8.773.726 | 4.216.315 | 316.042 1,22E+21
P5-3 | 6.762.352 | 3.462.491 | 244506 | 1,04E+21 | 8.514.698 | 4.407.234 | 320.695 | 1,44E+21 |10.783.596 | 5.630.465 | 419.342 1,96E+21
P5-4 | 2.823.861 | 1.234.406 94.084 2,79E+20 | 3.327.732 | 1.506.059 | 115.991 3,94E+20 | 3.983.218 | 1.859.451 144.490 | 5,44E+20
P5-5 | 2.575.391 | 1.308.507 96.726 4,14E+20 | 3.149.451 | 1.618.000 | 121.685 | 5,46E+20 | 3.860.332 | 2.001.258 | 152.593 | 7,08E+20
P5-6 | 2.711.381 | 988.738 83.219 1,46E+20 | 2.863.748 | 1.070.883 89.844 1,81E+20 | 3.043.990 | 1.168.057 97.680 2,22E+20
P5 |23.243.223 (10.998.106 | 805.921 2,89E+21 |27.027.344 | 13.038.241 | 970.448 | 3,76E+21 |31.762.285|15.590.992 | 1.176.315 | 4,84E+21
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA SUSTENTAVEL
P5-1 | 989.363 538.577 31.903 1,12E+20 | 1.158.834 | 629.944 39.271 1,51E+20 | 1.374.420 | 746.173 48.645 2,00E+20
P5-2 | 7.380.875 | 3.465.387 | 255.484 | 8,98E+20 | 8.129.544 | 3.869.018 | 288.034 | 1,07E+21 | 8.991.647 | 4.333.803 | 325.517 | 1,27E+21
P5-3 | 6.762.352 | 3.462.491 | 244506 | 1,04E+21 | 8.789.244 | 4555250 | 332.632 | 1,51E+21 |11.524.589 | 6.029.957 | 451.560 | 2,13E+21
P5-4 | 2.823.861 | 1.234.406 94.084 2,79E+20 | 3.407.532 | 1.549.081 119.461 4,12E+20 | 4.200.906 | 1.976.813 | 153.955 | 5,94E+20
P5-5 | 2.575.391 | 1.308.507 96.726 4,14E+20 | 3.237.249 | 1.665.335 | 125.502 | 5,66E+20 | 4.086.248 | 2.123.056 | 162.415 | 7,60E+20
P5-6 | 2.711.381 | 988.738 83.219 1,46E+20 | 2.886.402 | 1.083.097 90.829 1,86E+20 | 3.099.337 | 1.197.897 | 100.087 | 2,35E+20
P5 |23.243.223 (10.998.106 | 805.921 2,89E+21 |27.608.805 (13.351.724 | 995.729 | 3,89E+21 |33.277.148 |16.407.700 | 1.242.178 | 5,19E+21
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2025 2035 2045

Demanda Colifor- | Demanda Colifor- | Demanda Colifor-

UPG B!oqui- Nitrogénio | Fésforo | mes Ter- Bi_oqui- Nitrogénio | Fésforo | mes Ter- B!oqui- Nitrogénio | Fésforo | mes Ter-
mica de Total Total motole- mica de Total Total motole- mica de Total Total motole-

Oxigénio rantes Oxigénio rantes Oxigénio rantes
Kglano NMP/100 Kglano NMP/100 Kglano NMP/100
ml ml ml
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA CONSERVADORA
P5-1 | 989.363 538.577 31.903 1,12E+20 | 1.052.575 | 572.656 34.651 1,27E+20 | 1.134.427 | 616.785 38.210 1,45E+20
P5-2 | 7.380.875 | 3.465.387 | 255.484 | 8,98E+20 | 7.711.791 | 3.643.794 | 269.871 9,74E+20 | 8.165.833 | 3.888.582 | 289.612 1,08E+21
P5-3 | 6.762.352 | 3.462.491 | 244.506 1,04E+21 | 7.472.509 | 3.845.358 | 275.382 1,20E+21 | 8.379.226 | 4.334.197 | 314.805 1,41E+21
P5-4 | 2.823.861 | 1.234.406 94.084 2,79E+20 | 3.024.467 | 1.342.559 | 102.806 | 3,24E+20 | 3.277.508 | 1.478.981 113.807 | 3,82E+20
P5-5 | 2.575.391 | 1.308.507 96.726 4,14E+20 | 2.818.750 | 1.439.710 | 107.306 | 4,70E+20 | 3.131.932 | 1.608.556 | 120.923 | 5,42E+20
P5-6 | 2.711.381 | 988.738 83.219 1,46E+20 | 2.780.462 | 1.025.982 86.223 1,62E+20 | 2.871.304 | 1.074.957 90.172 1,82E+20
P5 |23.243.223 (10.998.106 | 805.921 2,89E+21 |24.860.554 | 11.870.058 | 876.240 | 3,26E+21 |26.960.230 | 13.002.058 | 967.530 | 3,74E+21
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA DEFENSIVA
P5-1 | 989.363 538.577 31.903 1,12E+20 | 1.041.963 | 566.935 34.190 1,24E+20 | 1.134.427 | 616.785 38.210 1,45E+20
P5-2 | 7.380.875 | 3.465.387 | 255.484 | 8,98E+20 | 7.663.739 | 3.617.888 | 267.782 | 9,63E+20 | 8.165.833 | 3.888.582 | 289.612 1,08E+21
P5-3 | 6.762.352 | 3.462.491 | 244.506 1,04E+21 | 7.347.458 | 3.777.939 | 269.945 1,18E+21 | 8.379.226 | 4.334.197 | 314.805 1,41E+21
P5-4 | 2.823.861 | 1.234.406 94.084 2,79E+20 | 2.988.649 | 1.323.249 | 101.248 | 3,16E+20 | 3.277.508 | 1.478.981 113.807 | 3,82E+20
P5-5 | 2.575.391 | 1.308.507 96.726 4,14E+20 | 2.777.433 | 1.417.434 | 105.510 | 4,61E+20 | 3.131.932 | 1.608.556 | 120.923 | 5,42E+20
P5-6 | 2.711.381 | 988.738 83.219 1,46E+20 | 2.769.389 | 1.020.012 85.741 1,59E+20 | 2.871.304 | 1.074.957 90.172 1,82E+20
P5 |23.243.223 (10.998.106 | 805.921 2,89E+21 |24.588.631 | 11.723.457 | 864.417 | 3,20E+21 |26.960.230 | 13.002.058 | 967.530 | 3,74E+21
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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Nota-se que as sub-bacias P5-2 Alto Rio Sao Lourenco e P5-3 Rio Vermelho séo
as que maiores cargas poluentes recebem; em 2025 a sub-bacia P5-2 apresentou
estimativas de cargas maiores que a sub-bacia P5-3, exceto nos Coliformes
Termotolerantes; porém, em praticamente todos os cenarios, a partir de 2035 as cargas
geradas na sub-bacia P5-3 passam a superar as da P5-2, exceto para a DBO que passa a
ser maior em 2045 em todas as sub-bacias.

Nas sub-bacias P5-4 Rio Tadarimana e P5-5 Rio Jurigdo, com ocupagdes urbanas
mais reduzidas que as P5-2 Alto Sdo Lourenco e P5-3 Rio Vermelho, as cargas geradas
sdo muito proximas, e superiores as das sub-bacias P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra e P5-1
Baixo Rio Sao Lourenco.

Os graficos da Figura 11.21 mostram as contribuicbes das cargas poluentes em
cada sub-bacia em 2045. Existe, em todos os parametros e cenarios a dominancia das
cargas da sub-bacia P5-3 Rio Vermelho, seguida da sub-bacia P5-2 Alto Rio Sdo Lourengo.
Porém, existe uma tendéncia das cargas nos cenarios que consideram as mudancas
climaticas se aproximarem nestas duas sub-bacias, com excec¢ao das cargas de Coliformes
Termotolerantes.

Os gréficos da Figura 11.22 buscam esclarecer esta dindmica temporal. As cargas
de todas as substancias simuladas aumentam com o tempo em todos os cenarios, com a
excegao ocorrendo no cenario compativel com a Estratégia Defensiva. Nele ocorre a
reducgao das cargas a partir de 2035. Como ocorreu com as cargas poluentes pontuais, isto
se deve a que a partir de 2035 existe a transigdo entre o Cenario Aguas Cinzas, com
crescimento tendencial da economia, para o Cenario Aguas Vermelhas, no qual a
economia entra em recesséo.

Também é observado que em todos os cenarios existe um processo acelerado de
aumento das cargas de todos os poluentes na sub-bacia P5-3 Rio Vermelho que faz com
que até 2030 ultrapasse as cargas da P5-2 Alto Rio Sdo Lourengo, nos casos em que as

cargas de partida, em 2025, sejam inferiores.
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PARAMETRO

OPORTUNISTA

Demanda Bioquimica de
Oxigénio

P5.6 P5-1
p5.5 10% 4%

12% P5-2
A‘.

P54

P5-6 p5-1
p5.5 9% 4%

P5-4

W’A‘V.Z’?;/f

PROFILL

ENGENHARIA E AM

 SUSTENTAVEL

CONSERVADOR

P5-6 P5-1
p5.5 1% 4%

12% ‘ P5-2
A 30%

P5-4

P5-6 P5-1
p5-5 11% 4%

12% " P5-2
A 30%
P5-4

BIENTE S.A,

(I]o irazo i2045i

12% 13% 12%
P5 3 P5- 3 P5 3 P5-3
34% 35% 31% 31%
T P P56 ps.1 P5-6 P5-1 P56 P51
P55 "7 5% P55 (P 5% P55 8% 5% P55 8% 5%
13% .v P5-2 13% .‘ P52 12% ."
Nitrogénio Total P5-4 21% P54 26% P54
12% 12% 12%
P5 3 p5 3 P5-3
36% 37% 33%
P5-6 P5-1 P5-6 P5-1
ps.5 8% 4% P55 8% 4%
13% ‘ P5-2 13% ‘y P5-2
£4 0,
Faésforo Total - A 27% P54 ‘ 26%
P5 3 P5-3
36% 36%
P5-6 p5-1 P5-6 P5-1
5% 4% 5% P50—1 P5-6 4%
15/ P52 Zi/s % P52 ?2/5 5%
. ° 0 ° 24% 0
Coliformes ‘V 25% ‘V P5-2
Termotolerant Po-4 P5-4 P5-4 29%
ermotolerante 11% 1% 10% ‘
P5 3 P5-3 P5-3
40% 41% 38%

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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Figura 11.22 - Evolugéo das cargas poluentes difusas geradas em cada sub-bacia, em cada cenario.
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) 2025 2035 2045 2025 2035 2045
2025 2035 2045 2025 2035 2045
0,5 0,5 0,5 0,5
P5-3 P5-3
= 04 P5-3 <04 S04 S 0,4
< o [ <
£ 03 % PS-2 o3 P52 So3 P-2 L o3 3
Fésforo Total E 02 p5-5 Eo2 I — Eo2 Bss E 02 —
T 01 e =1 a 0,1 —P5- T 01— = 0,1 T;é
pPS- P5-1 PS-
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2025 2035 2045 2025 2035 2045 2025 2035 2045 2025 2035 2045
2,5E+21 2,5E+21 2,5E+21 2,5E+21
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5 E— —— ) B 1
0,0E+00 P5- 0,0E+00 0,0E+00 - 0,0E+00 8
2025 2035 2045 2025 2035 2045 2025 2035 2045 2025 2035 2045
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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11.10.3 Cargas poluentes difusas que sdao mobilizadas e despejadas nos
corpos hidricos nas estagdes seca e umida

Duas situagdes hidrolégicas devem ser consideradas quanto as cargas difusas,
como foi destacado no relatério do Diagndstico: 1) na estagcéo seca, que foi estabelecida
pela hipétese de ocorréncia simultdnea da vazao com permanéncia 95% em todas as
secoes fluviais da bacia e 2) na estacdo umida, em que ocorrem as vazdes médias de
longo periodo.

Esta dualidade foi destacada no Diagndstico, na fase de calibragdo do modelo
matematico de qualidade de agua. Como foi verificado na avaliagdo dos dados da rede de
monitoramento de qualidade de agua, é geralmente nos episddios de chuva, especialmente
ao final da estacao seca, quando elas retornam, que ocorrem os picos de concentracao de
fésforo e de coliformes termotolerantes. Eles podem ser atribuidos a “lavagem” pela chuva
dos residuos animais e da agricultura que sao disponibilizados no solo ao longo da estagao
seca. E um processo complexo, ao longo do qual as cargas poluentes se acumulam no
solo durante a estacao seca, onde é parcialmente depurada e incorporada ao solo e, até
mesmo, consumida pela biota. Quando as primeiras chuvas ocorrem, ao final da estagéo
seca, de acordo com as suas intensidades, a carga poluente remanescente € parcialmente
arrastada para os corpos hidricos, gerando picos de poluicéo. Isto cria uma situagdo que
pode ser considerada paradoxal, mas que é confirmada empiricamente: a qualidade de
agua é pior quando as vazdes sdo maiores (estagao umida), e melhor quando as vazdes
sdo menores (estagdo seca). O paradoxo vem de que exatamente quando aumenta a
diluigdo das cargas poluentes, com as vazdes maiores da estacdo umida e que, por isto,
deveria se esperar qualidade melhor, ocorre o contrario. A explicacdo deste paradoxo é
que quando as vazdes aumentam, fenbmeno causado pelas chuvas, existe maior
mobilizagdo das cargas poluentes que escoam para os corpos hidricos. Portanto, as
vazdes sao maiores, € maior € a capacidade de diluicdo do meio hidrico, mas também
maior € a carga de poluentes que ele recebe. Estes dois efeitos em sentido contrario —
aumento da capacidade de diluicdo e aumento da carga poluente — acaba por pender para
a piora da qualidade das aguas em bacias que geram altas cargas poluentes difusas e que
sdo langcadas nos corpos de agua na estagdo umida, especialmente no seu inicio.

Para lidar com esta complexidade no modelo matematico de simulagao ajusta-se a
carga poluente difusa para que os valores simulados de qualidade de agua se aproximem
ao maximo das concentragdes obtidas no monitoramento. Este ajuste difere na estagao
seca e na estagdo umida. Para considerar estas duas situagcdes a proposta é calibrar o

modelo na situagao seca, que é representada pela vazao de referéncia adotada para as
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outorgas — Qg5 no caso do Mato Grosso — e, também, na estacdo Umida, quando sao
adotadas as vazdes médias de longo termo (ou periodo) - Qmit.

Isto foi realizado na calibracdo do modelo matematico de qualidade de agua na fase
de Diagnéstico, sendo que os ajustes nas estimativas das cargas poluentes difusas sao

apresentados no Quadro 11.30.

Quadro 11.30 - Ajuste da carga difusa em situagbes da estacédo seca e umida.

Ajuste da carga difusa

IO EDED DBO Nitrogénio Total Fosforo total relli e
Termotolerantes
Seca: Qgs 40% 40% 20% 0%
Umida: Qmit 200% 100% 250% 90%

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.

Ou seja, em relacdo as estimativas das cargas poluentes geradas, que foram
denominadas cargas poluentes potenciais, na estagcdo seca devem ser aplicados os
percentuais do Quadro 11.30, que reduzem (e no caso dos Coliformes anulam) as cargas
que realmente sao lancadas nos corpos hidricos. Na estacdo umida ocorre o contrario:
apenas a carga de Nitrogénio Total € mantida como na estimativa, e a de Coliformes é
reduzida em 10%; as de DBO sao dobradas e as de Fésforo Total sdo mais que dobradas.
Este comportamento na estagdo umida, além de corrigir os coeficientes que sdo adotados
para estimar as cargas poluentes geradas (potenciais), levam também em consideragéo a
mobilizagdo das cargas poluentes langadas no solo e que atingem os corpos de agua na

estacado Umida, especialmente no seu inicio, quando as chuvas retornam.

11.10.3.1 Cargas poluentes difusas que sao despejadas nos corpos de agua

na estacao seca

O Quadro 11.31 informa os valores estimados (2025) e projetados das cargas
poluentes difusas para cada cenario e as cenas de médio e longo prazos, 2035 e 2045
respectivamente na estacao seca. A cena de 2030 nao foi considerada por seus valores

de cargas estarem muito proximos dos valores da cena atual.
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Quadro 11.31 — Cargas difusas geradas em cada sub-bacia (UPG) nas cenas e cenarios considerados na estagao seca.
2025 2035 2045

Demanda Nitroaéni Fosf Coliformes Demanda Nitrogéni Fost Coliformes Demanda Nitroaéni Fosf Coliformes
Bioquimica |_rrog:e|n 10 gsto:o Termotole- | Bioquimica |.rro_(:e|n 10 fl’.s tOIO Termotole- | Bioquimica |.rro_(:eln 10 $s tOIO Termotole-

UPG | de Oxigénio ok ok rantes de Oxigénio ok ok rantes de Oxigénio ot ok rantes
Kglano NMP/100ml Kglano NMP/100ml Kglano NMP/100ml

CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA OPORTUNISTA
P5-1 395.745 215.431 6.381 1,12E+14 454 591 247.156 7.660 1,46E+14 526.970 286.178 9.233 1,87E+14
P5-2 | 2.952.350 1.386.155 51.097 8,98E+14 3.214.095 1.527.270 56.787 1,05E+15 3.509.490 1.686.526 63.208 1,22E+15
P5-3 | 2.704.941 1.384.996 48.901 1,04E+15 3.405.879 1.762.893 64.139 1,44E+15 4.313.438 2.252.186 83.868 1,96E+15
P54 | 1.129.544 493.763 18.817 2,79E+14 1.331.093 602.424 23.198 3,94E+14 1.593.287 743.781 28.898 544E+14
P5-5 | 1.030.156 523.403 19.345 4,14E+14 1.259.780 647.200 24.337 5,46E+14 1.544.133 800.503 30.519 7,08E+14
P56 | 1.084.552 395.495 16.644 1,46E+14 1.145.499 428.353 17.969 1,81E+14 1.217.596 467.223 19.536 2,22E+14
P5 9.297.289 4.399.242 161.184 2,89E+15 10.810.937 5.215.296 194.090 3,76E+15 12.704.914 6.236.397 235.263 4,84E+15
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA SUSTENTAVEL

P5-1 395.745 215.431 6.381 1,12E+14 463.534 251.977 7.854 1,51E+14 549.768 298.469 9.729 2,00E+14
P5-2 | 2.952.350 1.386.155 51.097 8,98E+14 3.251.818 1.547.607 57.607 1,07E+15 3.596.659 1.733.521 65.103 1,27E+15
P5-3 | 2.704.941 1.384.996 48.901 1,04E+15 3.515.698 1.822.100 66.526 1,51E+15 4.609.836 2.411.983 90.312 2,13E+15
P5-4 | 1.129.544 493.763 18.817 2,79E+14 1.363.013 619.633 23.892 412E+14 1.680.362 790.725 30.791 594E+14
P5-5 | 1.030.156 523.403 19.345 4 14E+14 1.294.899 666.134 25.100 5,66E+14 1.634.499 849.223 32.483 7,60E+14
P56 | 1.084.552 395.495 16.644 1,46E+14 1.154.561 433.239 18.166 1,86E+14 1.239.735 479.159 20.017 2,35E+14
P5 9.297.289 4.399.242 161.184 2,89E+15 11.043.522 5.340.690 199.146 3,89E+15 13.310.859 6.563.080 248.436 5,19E+15
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2025 2035 2045
Demanda oot a Coliformes | Demanda oot q Coliformes | Demanda S : Coliformes
g Nitrogénio Fésforo A Nitrogénio Fésforo A Nitrogénio Fésforo
Bioquimica Termotole- | Bioquimica Termotole- | Biogquimica Termotole-
. Total Total T Total Total AT Total Total
UPG | de Oxigénio rantes de Oxigénio rantes de Oxigénio rantes
Kg/ano NMP/100ml| Kg/ano NMP/100ml| Kg/ano NMP/100ml|

CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA OPORTUNISTA
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA CONSERVADORA
P5-1 395.745 215.431 6.381 1,12E+14 421.030 229.062 6.930 1,27E+14 453771 246.714 7.642 1,45E+14
P5-2 | 2.952.350 1.386.155 51.097 8,98E+14 3.084.716 1.457.518 53.974 9,74E+14 3.266.333 1.555.433 57.922 1,08E+15
P5-3 | 2.704.941 1.384.996 48.901 1,04E+15 | 2.989.004 1.538.143 55.076 1,20E+15 3.351.691 1.733.679 62.961 1,41E+15

P5-4 | 1.129.544 493.763 18.817 2,79E+14 1.209.787 537.024 20.561 3,24E+14 1.311.003 591.593 22.761 3,82E+14
P5-5 | 1.030.156 523.403 19.345 4,14E+14 1.127.500 575.884 21.461 4,70E+14 1.252.773 643.422 24.185 542E+14
P5-6 | 1.084.552 395.495 16.644 1,46E+14 1.112.185 410.393 17.245 1,62E+14 1.148.522 429.983 18.034 1,82E+14

P5 | 9.297.289 | 4.399.242 161.184 2,89E+15 9.944.221 4.748.023 175.248 3,26E+15 | 10.784.092 | 5.200.823 193.506 3,74E+15
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA DEFENSIVA

P5-1 395.745 215.431 6.381 1,12E+14 416.785 226.774 6.838 1,24E+14 453.771 246.714 7.642 1,45E+14
P5-2 | 2.952.350 1.386.155 51.097 8,98E+14 3.065.496 1.447.155 53.556 9,63E+14 3.266.333 1.555.433 57.922 1,08E+15
P5-3 | 2.704.941 1.384.996 48.901 1,04E+15 2.938.983 1.511.176 53.989 1,18E+15 3.351.691 1.733.679 62.961 1,41E+15
P5-4 | 1.129.544 493.763 18.817 2,79E+14 1.195.460 529.300 20.250 3,16E+14 1.311.003 591.593 22.761 3,82E+14
P5-5 | 1.030.156 523.403 19.345 4,14E+14 1.110.973 566.974 21.102 4,61E+14 1.252.773 643.422 24.185 542E+14
P5-6 | 1.084.552 395.495 16.644 1,46E+14 1.107.756 408.005 17.148 1,59E+14 1.148.522 429.983 18.034 1,82E+14

P5 9.297.289 4.399.242 161.184 2,89E+15 9.835.452 4.689.383 172.883 3,20E+15 10.784.092 5.200.823 193.506 3,74E+15
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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11.10.3.2Cargas poluentes difusas que sao despejadas nos corpos de agua
na estagao umida

O Quadro 11.32 informa os valores estimados (2025) e projetados das cargas
poluentes difusas para cada cenario e as cenas de médio e longo prazos, 2035 e 2045
respectivamente na estacao umida. A cena de 2030 nao foi considerada por seus valores

de cargas estarem muito préximos dos valores da cena atual.
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Quadro 11.32 — Cargas difusas geradas em cada sub-bacia (UPG) nas cenas e cenarios considerados na estacéo umida.
2025 2035 2045

Demanda Nitroa@ni Fosf Coliformes Demanda Nitrogéni Fosf Coliformes | Demanda Nitroaéni Fosf Coliformes
Bioquimica |;_ogt|e|n 0 fl’.s t°:° Termotole- | Bioquimica |.rro_(:e|n 10 fl’.s tO:O Termotole- | Bioquimica |;_o<_:t1eln 10 fl’.s t°:° Termotole-

UPG | de Oxigénio ot ot rantes de Oxigénio ok ot rantes de Oxigénio ok ot rantes
Kglano NMP/100ml Kglano NMP/100ml Kglano NMP/100ml

CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA OPORTUNISTA
P5-1 | 1.978.727 538.577 79.757 1,01E+17 2.272.953 617.890 95.748 1,31E+17 2.634.849 715.445 115.416 1,69E+17
P5-2 | 14.761.749 | 3.465.387 638.709 8,08E+17 16.070.476 3.818.174 709.835 9,43E+17 17.547.451 | 4.216.315 790.106 1,09E+18
P5-3 | 13.524.704 | 3.462.491 611.264 9,38E+17 17.029.396 4.407.234 801.737 1,30E+18 | 21.567.191 | 5.630.465 | 1.048.356 1,77E+18
P5-4 | 5.647.721 1.234.406 235.209 251E+17 6.655.464 1.506.059 289.978 3,54E+17 7.966.436 | 1.859.451 361.226 4,89E+17
P5-5 | 5.150.782 1.308.507 241.814 3,73E+17 6.298.902 1.618.000 304.212 4,91E+17 7.720.663 | 2.001.258 381.482 6,37E+17
P5-6 | 5.422.762 988.738 208.048 1,31E+17 5.727.495 1.070.883 224.609 1,63E+17 6.087.979 | 1.168.057 244.201 2,00E+17
P5 | 46.486.446 | 10.998.106 | 2.014.802 2,60E+18 54.054.687 13.038.241 2.426.120 3,38E+18 | 63.524.570 | 15.590.992 | 2.940.787 4,36E+18
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA SUSTENTAVEL

P5-1 | 1.978.727 538.577 79.757 1,01E+17 2.317.668 629.944 98.178 1,36E+17 2.748.840 746.173 121.611 1,80E+17
P5-2 | 14.761.749 | 3.465.387 638.709 8,08E+17 16.259.089 3.869.018 720.086 9,62E+17 17.983.294 | 4.333.803 813.793 1,14E+18
P5-3 | 13.524.704 | 3.462.491 611.264 9,38E+17 17.578.489 4.555.250 831.579 1,36E+18 | 23.049.178 | 6.029.957 | 1.128.899 1,92E+18
P5-4 | 5.647.721 1.234.406 235.209 251EH17 6.815.064 1.549.081 298.652 3,71EH17 8.401.812 | 1.976.813 384.888 5,34E+17
P5-5 | 5.150.782 1.308.507 241.814 3,73E+17 6.474.497 1.665.335 313.755 5,09E+17 8.172.497 | 2.123.056 406.038 6,84E+17
P5-6 | 5.422.762 988.738 208.048 1,31E+17 5.772.804 1.083.097 227.072 1,67E+17 6.198.675 | 1.197.897 250.217 2,11E+17
P5 | 46.486.446 | 10.998.106 | 2.014.802 2,60E+18 55.217.610 13.351.724 2.489.322 3,50E+18 | 66.554.296 | 16.407.700 | 3.105.446 4,67E+18
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2025 2035 2045

Demanda Nitroaéni Fosf Coliformes Demanda Nitroaéni Fosf Coliformes | Demanda Nitroaéni Fosf Coliformes
Bioquimica |;_ogt|e|n 0 fl’.s t°:° Termotole- | Bioquimica |.rro_(:e|n 10 fl’.s tO:O Termotole- | Bioquimica |;_o<_:t1eln 10 fl’.s t°:° Termotole-

UPG | de Oxigénio ot ot rantes de Oxigénio ok ot rantes de Oxigénio ok ot rantes
Kg/ano NMP/100ml| Kg/ano NMP/100ml| Kg/ano NMP/100ml

CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA OPORTUNISTA
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA CONSERVADORA
P5-1 | 1.978.727 538.577 79.757 1,01E+17 2.105.149 572.656 86.628 1,14E+17 2.268.853 616.785 95.525 1,31E+17
P5-2 | 14.761.749 | 3.465.387 638.709 8,08E+17 15.423.582 3.643.794 674.678 8,76E+17 16.331.665 | 3.888.582 724.031 9,70E+17
P5-3 | 13.524.704 | 3.462.491 611.264 9,38E+17 14.945.018 3.845.358 688.455 1,08E+18 16.758.453 | 4.334.197 787.012 1,27E+18
P5-4 | 5.647.721 1.234.406 235.209 2,51E+17 6.048.934 1.342.559 257.014 2,92E+17 6.555.015 | 1.478.981 284.519 3 44E+17
P5-5 | 5.150.782 1.308.507 241.814 3,73E+17 5.637.500 1.439.710 268.266 4,23E+17 6.263.865 | 1.608.556 302.308 4 87TE+17
P5-6 | 5.422.762 988.738 208.048 1,31E+17 5.560.924 1.025.982 215.557 1,45E+17 5.742.608 | 1.074.957 225.431 1,64E+17
P5 | 46.486.446 | 10.998.106 | 2.014.802 2,60E+18 49.721.107 11.870.058 2.190.599 2,94E+18 53.920.460 | 13.002.058 | 2.418.825 3,37E+18
CENARIO COMPATIVEL COM ESTRATEGIA DEFENSIVA

P5-1 | 1.978.727 538.577 79.757 1,01E+17 2.083.926 566.935 85.475 1,12E+17 2.268.853 616.785 95.525 1,31E+17
P5-2 | 14.761.749 | 3.465.387 638.709 8,08E+17 15.327.478 3.617.888 669.455 8,66E+17 16.331.665 | 3.888.582 724.031 9,70E+17
P5-3 | 13.524.704 | 3.462.491 611.264 9,38E+17 14.694.915 3.777.939 674.863 1,06E+18 16.758.453 | 4.334.197 787.012 1,27E+18
P5-4 | 5.647.721 1.234.406 235.209 2,51E+17 5.977.299 1.323.249 253.121 2,85E+17 6.555.015 | 1.478.981 284.519 344E+17
P5-5 | 5.150.782 1.308.507 241.814 3,73E+17 5.554.866 1.417.434 263.775 4 14E+17 6.263.865 | 1.608.556 302.308 4 87E+17
P5-6 | 5.422.762 988.738 208.048 1,31E+17 5.538.778 1.020.012 214.353 1,43E+17 5.742.608 | 1.074.957 225.431 1,64E+17
P5 | 46.486.446 | 10.998.106 | 2.014.802 2,60E+18 49.177.262 11.723.457 2.161.042 2,88E+18 53.920.460 | 13.002.058 | 2.418.825 3,37E+18

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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11.10.4 Relacao entre as cargas poluentes e suas fontes
Para avaliacdo das fontes principais de poluicdo da bacia do Rio S&ao Lourenco, e
ajudar nas analises de seus problemas de qualidade de agua e suas solu¢des, elaborou-
se o Quadro 11.33. Nele s&o organizadas as estimativas das cargas poluentes em cada
UPG, para cada parametro de qualidade de agua considerado, e ordenados das cargas

maiores para as menores. Os graficos da Figura 11.23 ilustram os resultados.

Quadro 11.33 — Cargas poluentes por fonte e por sub-bacias (UPGs)

Fonte P5-1 P5-2 P5-3 P5-4 P5-5 P5-6 P5
Campo (D) | 490 3.914 4556 1.211 1.809 626 12.608
—_ Industria (P) - - 4.705 - 2.205 - 6.910
2 |Agricoa(D) | 78 2.053 294 1179 352 1837 | 5792
S |Floresta ®) | 421 1.287 1.466 421 388 232 4.215
@ |Urbana (P) i 1.037 1.189 29 77 0 2.333
Urbana (D) i 127 446 12 27 16 628
Rural (P) 13 186 222 o1 44 24 580
= |Campo(D) | 264 2.110 2.456 653 976 338 6.797
G |Floresta (D) | 253 772 880 253 233 139 2.529
2 g Agricola (D) | 22 570 82 328 98 510 1.609
< |Urbana (P) i 185 679 6 37 0 907
£ |Rural (P) 2 35 42 17 8 5 109
= Urbana (D) i 13 45 1 3 2 63
Campo (D) 21 170 198 53 79 27 548
g  |Agricola(D) | 2 57 8 33 10 51 161
=@ |Urbana (P) : 31 102 1 6 0 139
$=  |Floresta (D) 8 26 29 8 8 5 84
©©  |Urbana (D) i 3 9 0 1 0 13
Rural (P) 0 0 0 0 0 0 1
Y Campo (D) |4,09E+22 | 327E+23 | 3.80E+23 | 1,01E+23 | 151E+23 | 5,22E+22 | 1,05E+24
235 g 2 |Agricola (D) [398E+19| 1,04E+21 | 149E+20 | 5,99E+20 | 1,79E+20 | 935E+20 | 2,95E+21
S ZEE |Ubana (P) [0,00E+00| 146E+17 | 2:19E+17 | 365E+15 | 183E+16 | 1,10E+13 | 387E#7
S8 "Z|Rual(P)  [219E+15| 3,20E+16 | 3,65E+16 | 146E+16 | 7,31E+15 | 365E+15 | 9,72E+16
Urbana (D) |0,00+00 | 1,39E+15 | 4,89E+15 | 1,36E+14 | 2.00E+14 | 1,78E+14 | 6,89E+15

Nota: (D) = carga difusa; (P) = carga pontual
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

As cargas poluentes difusas das areas de campo, onde a pecuaria tem a maior
participacao, sao as maiores fontes de todos os parametros, sendo que em termos praticos
€ responsavel por toda carga de Coliformes Termotolerantes. As cargas industriais sao
significativas apenas para o parédmetro Demanda Bioquimica de Oxigénio, sendo a
segunda maior fonte apds as cargas difusas do campo — em suas estimativas foram
considerados as informacbes das outorgas que devem incluir o tratamento. No meio
urbano, sdo estimadas as cargas pontuais (P), dos sistemas de esgotamento sanitario, e
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as difusas (D) das cargas que sao langadas no solo e que as chuvas destinam aos corpos

hidricos. As cargas urbanas difusas tém pouca contribuicdo, e as pontuais sao
significativas para a DBO (7,0%), o Nitrogénio Total (7,6%) e o Fosforo Total (14%),

provavelmente porque se contabilizou as cargas remanescentes, apds tratamento

informado.

Figura 11.23 — Contribuicdo das cargas poluentes por setor

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO

NITROGENIO TOTAL

Urbana .
Lo Agricola (D) Agricola Urbana
Industria D) A (D)
) . Floresta 1,90% Floresta 13.39% (D)
20.90% 17,52% (D)... (D) 0,52%
w070 Rural (P) 21.0
1,75% ’
' Urbana
Outra ‘ (P)
10,71% 7,55%
Outra
0,
143 ﬁural (P)
Campo Uerana Campo 0,91%
38,13% 0% 56,58%
FOSFORO TOTAL COLIFORMES TERMOTOLERANTES
Urbana .
Agricola P) Agricola
(D) 14,68% (D)
17,02% 0,28%
Floresta
(0) "
8,92% ural (P)
0,07%
‘ Oufra — |
1,40%
Campo
Urbana (D)
C"('S)‘” D) 99,72%
57,99% 1,33%

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

As cargas poluentes das areas agricolas sao significativas para a DBO (17,5%),

Nitrogénio Total (13,4%) e Fosforos Total (17,0%); e tém pequena contribuigdo para os

Coliformes Termotolerantes (0,3%). As areas florestais tém suas maiores contribuigbes

para as cargas de DBO e Fésforo Total (cerca de 17%), e para o Nitrogénio Total (13,4%).
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Em resumo, as maiores contribuicbes de cargas poluentes vém do meio rural na
bacia do Rio Sao Lourenco, especialmente os Coliformes Termotolerantes. Isto ndo deve
ser entendido, porém, como uma isencdo do meio urbano pela poluicdo localizada no
entorno das cidades, especialmente dos pequenos corpos de agua, sem capacidade de
assimilacido de poluentes, que recebem especialmente as cargas de poluicao difusa.

11.11COMPARAGAO DAS PRESSOES DAS ~DEMANDAS E DAS

DISPONIBILIDADES HIDRICAS EM CADA CENARIO

As pressdes sobre os balangos hidricos foram consideradas em cada cenario
comparando valores referentes a:

1. Demanda hidrica total: soma das demandas hidricas consuntivas de todas as
categorias e em todas as sub-bacias em 2045 (Quadro 11.17, Quadro 11.19,
Quadro 11.22 e Quadro 11.23);

2. Carga total de Coliformes Termotolerantes: gerada em toda bacia em 2045
(Quadro 11.26).

3. Disponibilidade hidrica total: vazdo com permanéncia 95% anual na foz do
Rio Sao Lourengo (Quadro 11.24, aplicando redug¢ao do Quadro 11.25);

Os resultados comparativos sdo apresentados no Quadro 11.34; as cores variam
entre verde escuro (menor pressao) e vermelho escura (maior presséo). Em termos de
demandas (de agua e cargas poluentes) o Cenario compativel com a Estratégia
Sustentavel é onde ocorre a maior pressao e que, portanto, exigira maiores intervengoes
para alcance da légica de sustentabilidade desse cenario. O que sofre menor presséo é o
compativel com a Estratégia Defensiva, devido a suposta depressao econémica em 2045.
Quando sao consideradas as disponibilidades hidricas, a maior pressdo ocorre nos
cenarios onde se considera as variabilidades climaticas: os compativeis com as Estratégias

Oportunista e Defensiva.

Quadro 11.34 — Resultados comparados das pressdes sobre os recursos hidricos em cada cenario

em 2045.

CENARIO HIDRICA TOTAL | . COLIFORMES | DISPONIBILIDADE

(m3/s) TERMOTOLERANTES

(m3/s) (NMP/100 ml) (m3/s)
OPORTUN’ISTA 15,0 2,05E+15 129
SUSTENTAVEL
CONSERVADOR 16,3 1,93E+15 108
DEFENSIVO 13,5 1,93E+15

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente
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Os resultados, quando sao espacialmente considerados, variam com a localizagao
das demandas e dos langcamentos das cargas poluentes e foram mostrados nos resultados

dos balancos hidricos.

12 PASSO 9 - ELABORAGAO DE BALANCOS HIDRICOS
QUALIQUANTITATIVOS PARA CADA CENARIO

Um aspecto da metodologia que ja foi comentado, quando foram definidas as
variaveis nao controlaveis, que conformam os cenarios, e as variaveis controlaveis ou
pactuaveis, que devem ser consideradas nas estratégias, € ndo nos cenarios, deve ser
recuperado neste momento. As simulagbes dos balangos hidricos que a seguir serao
apresentadas e analisadas nao buscam projetar a condig¢ao futura da bacia, mas projetar
as demandas e as disponibilidades hidricas em cada cenario. O futuro da bacia em cada
cenario sera consequéncia destas projecdes e, mais, da implementagdo das medidas de
controle, estruturais e ndo estruturais, que sdo as variaveis controlaveis ou pactuaveis.
Portanto, os balancos hidricos apresentados partem da premissa que as medidas de
controle atualmente aplicadas permanecerao exatamente como se encontram no presente,
na cena atual de 2025. Certamente os balancos hidricos apresentados mostrardo conflitos
quantitativos e qualitativos de uso de agua piores do que deverao ocorrer no futuro, pois
ainda nao foram implementadas as medidas adicionais de controle que deverado ser
testadas e propostas na Fase 4 — Plano de A¢des do PBH P5. Nas simulagdes de balancos
hidricos em quantidade e em qualidade desta Fase 4 serdo dimensionadas e testadas as
medidas de controle dos conflitos que sdo prospectados no Prognédstico. Sera entdo
possivel avaliar os futuros possiveis e desejaveis que a implementagao das medidas
permitira. Esta pratica, ao contrario de reduzir as relevancias destas medidas de controle
as destaca, fazendo com que nos Planos de Agao sejam consideradas todas as
alternativas de intervencdo para alcance de metas de qualidade e de quantidade de agua

que resultem em seguranca hidrica adequada.

12.1 MODELO DE BALANGO HIiDRICO EM QUANTIDADE E EM QUALIDADE

O modelo de balango hidrico utilizado para as simulagbes de balango hidricos em
termos quantitativos e qualitativos € o WARM-GIS (Kayser, 2017) que foi detalhado no
Apéndice 4 — Descricdo do modelo Warm-Gis do Relatério de Diagndstico, tendo sido
usado nas simulag¢des para a cena atual, 2025.

Ele é operado inteiramente em ambiente SIG, utilizando uma rede de drenagem
proveniente de Modelos Digitais de Elevagéo ou entdo do modelo de Bases Hidrograficas

Ottocodificadas (BHO), cujos atributos de entrada permitem a realizagdo da simulagéo do

Maio/2026
Rev02
210/282

Produto 3 - Progndstico da Bacia do Rio S&o Lourengo
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da UPG P5



PRH-P5

PROFILL

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A

balanco hidrico em cada trecho de rio. Como nas simulagdes do Diagndstico, utilizou-se a
base hidrografica da SEMA, que conta com uma base de trechos de rio com 5.716 feicbes
€ uma base de microbacias tratada a partir da base original da SEMA com 3.113 poligonos.
Na modelagem, optou-se por compatibilizar os resultados dos trechos com a base de
microbacias utilizada, onde um processo de “dissolugdo de trechos” foi feito para dar
origem a uma nova base de trechos da modelagem com 3.110 trechos.

Nas simulagdes de balango hidrico quantitativo a operacdo do modelo consiste na
contabilizagdo dos pontos de captagao inseridos na bacia, calculando-se a vazéo
remanescente e os possiveis déficits de ndo atendimento, caso a vazao remanescente
atinja um nivel inferior a um patamar minimo. O modelo opera em modo permanente,
através de valores Unicos de vazao por trecho de rio, representando estatisticas das séries
hidrolégicas como as Qgs mensais e a Qg5 anual.

A simulacédo de qualidade de agua aplica 0 médulo correspondente do modelo
matematico WARM-GIS, sendo aplicado a mesma representagdo da rede de drenagem
que foi adotada para o balanco hidrico quantitativo. Este médulo de qualidade simula os
processos de diluigdo e atenuagdo de poluentes utilizando um conjunto de solugbes
analiticas em regime permanente. As transformacgdes das cargas sao realizadas a partir do
esquema classico das equacgdes de Streeter-Phelps.

Os parémetros de qualidade simulados foram: Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio Amoniacal, Nitrato, Fésforo Total e Coliformes
Termotolerantes. No Diagndstico foram também simuladas as concentragdes de Nitrogénio
Amoniacal e Nitratos; como elas se apresentam sempre compativeis com a Classe 1 da
Resolugao Conama 357/2005, optou-se por nao considerar o Nitrogénio nas simulagbes

do Prognostico.

12.2 BALANGOS HIDRICOS QUANTITATIVOS
Os balancos hidricos foram avaliados pelo indice de Comprometimento Hidrico, que
considera o quociente entre a demanda hidrica acumulada a partir de montante com a

disponibilidade hidrica, conforme Quadro 12.1.
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Quadro 12.1 — Faixas adotadas de ocorréncia do indice de Comprometimento Hidrico - ICH

Faixas de ocorréncia Categoria Cor adotada
0% < |ICH| < 5% | Muito baixo comprometimento
5% < |ICH | < | 10% | Baixo comprometimento
10% | < |ICH| < | 30% | Médio comprometimento
30% | < |ICH| < |50% | Médio alto comprometimento
50% | < |ICH | < | 70% | Alto comprometimento
70% | < |ICH Muito alto comprometimento [

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

As secdes fluviais de referéncia consideradas foram as mesmas adotadas no

Diagndstico, e sao identificadas no Quadro 12.2 e ilustradas no Mapa 12.1.

Quadro 12.2 - Descrigao das segdes de interesse para visualizagédo dos resultados.

Sub- | Secéao . AIEEAIED . o
bacia | (c6digo) Curso de agua drenagem | Descrigao
(km?)
P5.1 1.01 Cérr. Coqueiro 293 Tributario principal da sub-bacia (exutério)
1.02 Rio Sao Lourengo foz | 23.731 | Exutdrio da sub-bacia
2.01 Rio S&o Lourengo 206 Secéo a jusante de Campo Verde
2.02 Rio S&o Lourengo 2.095 Secéo a jusante de Dom Aquino
2.03 Rio das Pombas 734 Tributario secundario (exutério)
2.04 Rio S&o Lourengo 3.236 A jusante de Sao Pedro da Cipa
P5-2 2.05 Cérr Amaral 857 Tributario secundario (exutério)
2.06 Rio Areial 795 Tributario secundario (exutério)
2.07 Cérrego Ibo 542 Tributario secundario (exutério)
2.08 | Corrego Tugore 525 Tributario secundario (exutorio)
2.09 Rio S&o Lourengo 7.382 Exutério sub-bacia do Alto Sao Lourengo
3.01 Rio Poxoréu 936 A montante confluéncia com Cérr. Jacamo
3.02 Cérr. do Jacamo 179 Tributério secundario (exutdrio)
3.03 Rio Paraiso 1.701 Tributério secundario (exutdrio)
3.04 Rio Séo Jodo 3.748 A jusante de estacdo de monitoramento
P5.3 3.05 R!o Vermelho 4.409 A .monta_mte da conﬂuéncia com o Rio Areia
3.06 Rio Areia 1.394 Tributério secundario (exutdrio)
3.07 Rio Vermelho 6.107 Secgao montante confluéncia UPG P5-4
3.08 Cérr. Arareau 662 Tributério secundario (exutdrio)
3.09 Cérr. Lourencinho 68 Tributario secundario (exutdrio)
3.10 Rio Vermelho foz 14.966 | Exutdrio da sub-bacia
4.01 Rio Prata 1.518 Divis&o interna da sub-bacia
P54 4.02 Cérr. Monogado 332 Tributario secundario (exutdrio)
4.03 Rio Tadarimana 2.298 A jusante de S&o José do Povo
4.04 Rio Tadarimana foz 2.744 Exutério da sub-bacia
5.01 Rio Jurigédo 1.598 A montante confluéncia Cérrego Grotéo
P5.5 5.02 | Corr. Grotao 448 Tributario secundario (exutorio)
5.03 Rio Jurigédo 2.216 A jusante de Pedra Preta
5.04 Rio Jurigéo foz 2.609 Exutdrio da sub-bacia
P5-6 6.01 Rib. Pte de Pedra foz 2.106 Exutério da sub-bacia

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente.
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O Quadro 12.3 apresenta as disponibilidades hidricas - Qgs anual e em agosto - na
cena atual (2025), que valem para os cenarios que nao consideram os impactos das
variabilidades climaticas. E as disponibilidades hidricas reduzidas devido as variabilidades

climaticas, nas cenas de curto (2030), médio (2035) e longo (2045) prazos.

Quadro 12.3 — Disponibilidades hidricas anuais (Qges anual e agosto) com variabilidade climatica

vooins | (fge | Cursodegua | periodo | Disponibifisdes Hiricss G ()
p5.1 1.01 Cérrego Coqueiro ,fg”o“:{l, 828 8:13:)1 8?% 8?3
102 | Rio Sao Lourengo oz | —gocio 15,771 11114 | 106.62 | 9736
2.01 Rio S&o Lourengo Qnouse;:) %]g 582 ?8; ]?3
2.02 Rio S&o Lourengo Qnou:ﬂ) ]?gg 16752‘71 1;;; ligg
2.03 Rio das Pombas Q”o”:t‘:) L 378 233 %
2.04 Rio §; Lourengo  (— el ——20:80 o 5361 2156
R I T o o o o 1
2.06 Rio Areial &nousg[l) jgg 332 ggg g;;
2.07 Corrego Ibo Qnouse;:) ggg g% ggg ggg
2.08 Corrego Tugore 'anouseﬂ) 82? 823 82(15 8;‘
2.09 Rio Sé&o Lourenco foz 'anouseﬂ) gg:gl gg:ﬁ; gg:gg gg:gg
3.01 Rio Poxoréo /fg”o”:t‘(') ]2,;2? 13:83 19?5189 g:gi
3.02 Cérrego do Jacamo Agnou;:) %?421 ggg 329‘71 jlgg
3.03 Rio Paraiso Qnouse;(lj 33‘71 ggg 2;471 ggg
3.04 Rio S&o Jodo ,fg”o“j'o e e 1253 =
b5 3.05 Rio Vermelho A/:\gnou:tllo ?ggg 1?22 1252 ];gg
3.06 Rio Areia ,fg“o“:t"o 5 R 7 Ts7
307 | RioVemeho e —5os0 | isEt
3.08 Cérrego Arareau Agnou;:) (1);; 8:3421 ggg 8?2
3.09 Cérrego Lourencinho Qnouse;(lj gg; 8(1); 888 882
3.10 Rio Vermelho foz /fg”ouj'o igjgg i‘é;fé 22;22 iZ:g‘é
4.01 Rio Prata Aot 783 224 426 389
b5.4 4.02 Coérrego Monogado A,:-\gnousatlo 8% 823 ggg ggj
4.03 Rio Tadarimana ~ —Aloe | L2 5 230 284
4.04 Rio Tadarimana foz 'Qnou;l) g:g; g:;? ;:gg g:gg
5.01 Rio Jurigéo = S 558 575 594
P5-5 5.02 Cérrego Grotéao &nousilo 857-,?, 8;:13 82? 825
5.03 Rio Jurigéo A/\-\gnousg[lo gg% 323 g;g 288
5.04 Rio Jurigao foz Aot i 396 380 sar
P5-6 6.01 Rib. Ponte Pedra foz Anual 9,50 9,12 8,75 7,99
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Sub- | Secgao . , Disponibilidades hidricas - Qg5 (m3/s)
bacias | (cédigo)| Curso de agua Periodo 2025 2030 2035 2045
Agosto 7,59 7,29 6,99 6,38

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

Duas classes de balangos hidricos foram realizadas com a seguinte distingéo: 1)
variabilidades climaticas nao sao significativas, e 2) as variabilidades climaticas devem ser
consideradas. Nas primeiras foram considerados os cenarios compativeis com as Estratégias
Oportunista e Sustentavel, nas segundas classes os compativeis com as Estratégias
Conservadora e Defensiva. Nestes ultimos, as variabilidades climaticas tendem a aumentar
as demandas e a reduzir as disponibilidades hidricas, conforme previamente analisado. Por
isto, os potenciais conflitos de uso de agua sdo maiores e abrangem maior quantidade de
trechos de rios.

Cabe alertar que os resultados sdo apresentados por meio de quadros e de mapas.
Os quadros resumem os resultados dos balangos hidricos apenas na foz de cada trecho
analisado, os quais estéo relacionados no Quadro 12.2. Os mapas apresentam os resultados
em toda rede de drenagem, que é representada por 3.110 sub-bacias. Portanto 1) os quadros
sintetizam os resultados, evitando que sejam apresentados em trechos intermediarios (3.110),
0 que os tornaria demasiadamente grandes; 2) no caso dos balancos hidricos quantitativos,
quando existe um trecho a montante da foz com ICH com maior comprometimento, o valor do
ICH na foz, se for melhor, permite sinalizar a Sema e ao usuario a possibilidade de
deslocamento da captagao para uma seg¢do com maior disponibilidade de agua.

Com essa ressalva, cabe comentar que para simplificacdo das analises, elas foram
realizadas exclusivamente nas fozes relacionadas no Quadro 12.2.

12.2.1 Balangos hidricos quantitativos sem variabilidade climatica
relevante

O Quadro 12.4 e o Mapa 12.2 e Mapa 12.3 mostram os resultados dos balangos
hidricos quantitativos nos cenarios em que as variabilidades climaticas sdo pouco
expressivas: os compativeis com as Estratégias Sustentavel e Oportunista. Considerando as
demandas hidricas acumuladas desde montante de cada curso de agua, apenas em alguns
afluentes do Rio Vermelho — Rio Areia e Cérrego Lourencinho - os resultados mostram alto
comprometimento no longo prazo (2045); o Ribeirdo Ponte de Pedra apresenta desde o curto
prazo comprometimento médio das disponibilidades hidricas.

Situagao pior de balango hidrico ocorre quando a disponibilidade hidrica se refere a
estacao de estiagem, simulada com a Qgs do més de agosto, e reproduzida no Quadro 12.5,
e ilustradas no Quadro 12.4 e Quadro 12.5. O Rio Areia passa a apresentar comprometimento
alto nas cenas de médio (2035) e longo (2045) prazos, o Corrego Lourencinho em 2045
assume a classe de alto comprometimento, com demanda maior que a disponibilidade hidrica;
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no cenario compativel com a Estratégia Sustentavel o Ribeirao Ponte de Pedra apresenta alto

comprometimento em 2045.
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Quadro 12.4 — Balango hidrico quantitativo com disponibilidade hidrica Qgs anual: demandas em % das disponibilidades hidricas acumuladas a partir de
montante, nos cenarios sem variabilidade climética.

Sub- Secio Disponibilidade - Balango hidrico com cendrios compativeis com as estratégias indicadas (%)
bacins (céo‘fi o) Curso de 4gua nganual (mls) Atual OPORTUNISTA
9 2025 2030 2035 2045 2030 2035 2045
P5-1 1.01 Coérrego Coqueiro 0,35 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1.02 Rio Sao Lourengo foz 128,65 4,34% 5,47% 6,80% 10,16% 5,71% 7,40% 11,60%
2.01 Rio Sao Lourengo 2,18 0,47% 0,51% 0,53% 0,59% 0,51% 0,54% 0,61%
2.02 Rio Sao Lourengo 18,58 4,23% 5,16% 6,22% 9,05% 5,30% 6,58% 10,21%
2.03 Rio das Pombas 7,07 1,60% 1,67% 1,77% 1,93% 1,70% 1,83% 2,06%
2.04 Rio Sao Lourengo 27,66 3,46% 4,15% 4,94% 7,05% 4,26% 5,23% 7,94%
P5-2 2.05 Coérrego Amaral 13,82 6,29% 7,94% 9,90% 15,07% 8,22% 10,63% 17,33%
2.06 Rio Areial 4,89 3,15% 3,65% 4,25% 5,75% 3,75% 4,50% 6,46%
2.07 Corrego lbo 6,27 0,01% 0,02% 0,02% 0,04% 0,02% 0,02% 0,05%
2.08 Corrego Tugore 0,88 2,47% 2,58% 2,71% 2,93% 2,62% 2,78% 3,07%
2.09 Rio Sao Lourengo foz 65,91 3,23% 3,99% 4,89% 7,25% 4,12% 5,21% 8,27%
3.01 Rio Poxoreo 11,39 2,88% 4,10% 5,77% 10,41% 4,30% 6,37% 12,62%
3.02 Cérrego do Jacamo 2,32 0,89% 1,17% 1,56% 2,62% 1,22% 1,71% 3,16%
3.03 Rio Paraiso 3,44 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3.04 Rio Sao Jodo 21,21 1,67% 2,35% 3,29% 5,91% 2,47% 3,64% 7,15%
P5.3 3.05 Rio Vermelho 20,30 1,74% 2,46% 3,44% 6,17% 2,58% 3,80% 7,47%
3.06 Rio Areia 2,49 11,68% 20,06% 31,81% 65,10% 21,47% 36,10% 66,68%
3.07 Rio Vermelho 25,17 2,56% 3,97% 5,92% 11,42% 4,20% 6,64% 12,62%
3.08 Cérrego Arareau 1,17 1,18% 1,70% 2,43% 4,47% 1,79% 2,70% 5,43%
3.09 Codrrego Lourencinho 0,11 13,36% 20,15% 29,58% 56,04% 21,29% 33,01% 68,59%
3.10 Rio Vermelho foz 57,00 6,07% 7,73% 9,70% 14,54% 8,12% 10,67% 16,62%
4.01 Rio Prata 5,50 5,40% 6,08% 6,90% 8,51% 6,19% 7,17% 9,13%
P5-4 4.02 Cdrrego Monogado 0,52 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4.03 Rio Tadarimana 7,05 4,23% 4,76% 5,40% 6,65% 4,85% 5,61% 7,14%
4.04 Rio Tadarimana foz 8,07 3,70% 4,16% 4.72% 5,82% 4.24% 4,90% 6,24%
5.01 Rio Jurigdo 3,28 1,09% 1,46% 1,89% 2,95% 1,52% 2,03% 3,36%
P5-5 5.02 Corrego Grotdo 0,74 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
5.03 Rio Jurigdo 4,52 0,79% 1,06% 1,37% 2,14% 1,10% 1,48% 2,44%
5.04 Rio Jurigdo foz 5,35 0,67% 0,90% 1,16% 1,81% 0,93% 1,25% 2,06%
P5-6 6.01 Rib. Ponte de Pedra foz 9,50 8,99% 11,71% 14,88% 22,57% 12,13% 15,91% 25,50%
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente
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Quadro 12.5 — Balanco hidrico quantitativo com disponibilidade hidrica Qos agosto: demandas em % das disponibilidades hidricas acumuladas a partir de

montante, nos cenarios sem variabilidade climatica.

Sub- Seciio Disponibilidade - Balango hidrico com cendrios compativeis com as estratégias indicadas (%)
bacias | (codigo) Gurso dagua Qss agosto (ms) ggg 2030 OPORzr)gg ) 2045 2030 2035 2045
P5-1 1.01 Cérrego Coqueiro 0,20 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1.02 Rio Sdo Lourengo foz 115,77 6,57% 8,60% 11,06% 16,23% 8,99% 11,98% 18,61%
2.01 Rio Sao Lourengo 2,10 0,47% 0,51% 0,53% 0,59% 0,51% 0,54% 0,61%
2.02 Rio Sao Lourengo 17,36 6,01% 7,77% 9,81% 15,34% 8,04% 10,51% 17,60%
2.03 Rio das Pombas 6,44 1,58% 1,65% 1,74% 1,91% 1,67% 1,80% 2,03%
2.04 Rio Sdo Lourengo 25,64 4,71% 5,99% 7,48% 11,49% 6,19% 8,00% 13,16%
P5-2 2.05 Cérrego Amaral 12,97 9,82% 13,13% 17,05% 27,58% 13,68% 18,46% 32,04%
2.06 Rio Areial 4,23 3,85% 4,69% 5,70% 8,31% 4,85% 6,08% 9,47%
2.07 Codrrego lbo 6,00 0,03% 0,04% 0,06% 0,10% 0,05% 0,06% 0,12%
2.08 Cérrego Tugore 0,61 2,76% 2,88% 3,02% 3,25% 2,91% 3,09% 3,40%
2.09 Rio Sdo Lourenco foz 60,44 4,75% 6,22% 7,96% 12,62% 6,47% 8,58% 14,59%
3.01 Rio Poxoreo 10,51 4,38% 6,66% 9,81% 18,68% 7,04% 10,97% 22,88%
3.02 Corrego do Jacamo 2,14 1,29% 1,87% 2,67% 4,91% 1,97% 2,98% 6,00%
3.03 Rio Paraiso 2,97 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3.04 Rio Sao Jodo 18,75 2,52% 3,80% 5,59% 10,60% 4,02% 6,24% 12,98%
P5.3 3.05 Rio Vermelho 18,29 2,63% 3,97% 5,84% 11,07% 4,20% 6,52% 13,56%
3.06 Rio Areia 1,87 22,65% 38,92% 61,74% 66,68% 41,66% 66,68% 66,68%
3.07 Rio Vermelho 22,36 4,36% 7,06% 10,82% 15,52% 7,51% 11,85% 17,53%
3.08 Corrego Arareau 0,87 2,10% 3,28% 4,94% 9,59% 3,48% 5,54% 11,80%
3.09 Cérrego Lourencinho 0,07 22,25% 35,44% 53,86% 37,66% 60,56%
3.10 Rio Vermelho foz 48,35 9,35% 12,22% 15,76% 22,04% 12,81% 17,11% 25,13%
4.01 Rio Prata 4,63 13,46% 15,15% 17,20% 21,23% 15,43% 17,87% 22,77%
P5.4 4.02 Corrego Monogado 0,40 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4.03 Rio Tadarimana 5,75 10,51% 11,83% 13,43% 16,58% 12,05% 13,95% 17,78%
4.04 Rio Tadarimana foz 6,57 9,19% 10,34% 11,74% 14,49% 10,53% 12,19% 15,54%
5.01 Rio Jurigao 2,66 2,05% 2,75% 3,55% 5,53% 2,85% 3,81% 6,30%
P5.5 5.02 Coérrego Grotéo 0,55 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
5.03 Rio Jurigdo 3,57 1,48% 1,99% 2,57% 4,02% 2,07% 2,76% 4,57%
5.04 Rio Jurigdo foz 4,13 1,25% 1,68% 2,18% 3,39% 1,75% 2,34% 3,86%
P5-6 6.01 Rib. Ponte de Pedra foz 7,59 18,72% 24,45% 31,14% 47,35% 25,32% 33,29% 53,51%

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente
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12.2.2 Balangos Hidricos Quantitativos em Cenarios com Variabilidade
Climatica

Ao se processar o0s cendrios com variabilidades climaticas, obtém-se o balan¢o hidrico
quantitativo que é sintetizado no Quadro 12.6 e ilustrado no Mapa 12.6 e Mapa 12.7 supondo
a vazdo com permanéncia 95% anual (Qe¢s anual). Também sao mostrados os balangos
hidricos quando se supde a ocorréncia da Qgs de agosto, que sao sintetizados no Quadro 12.7
e ilustrados no Mapa 12.8 e Mapa 12.9. Nota-se, em relacido aos cenarios que consideram a
variabilidade climatica (compativeis com as Estratégias Conservadora e Defensiva), que
ocorre um pequeno agravamento dos potenciais conflitos de uso de agua, em relagdo aos
mesmos trechos que apresentavam indicagdes de conflitos nos cenarios em que a
variabilidade climatica nao é relevante (compativeis com as Estratégias Oportunista e
Sustentavel).

A despeito do prognédstico de aumento substancial da area irrigada em todos os
cenarios simulados, sendo maior no compativel com a Estratégia Sustentavel, os conflitos de
uso de agua ocorrem em poucas sub-bacias, destacando as do Rio Areia (c6d. 3.08), do
Cdrrego Lourencinho (céd. 3.09) e do Ribeirdo Ponte de Pedra (cdd. 6.01). Sendo, por 6bvio,
mais graves os conflitos quando se adota a disponibilidade Qgs de agosto.

Cabe informar que nas simulagdes das se¢des com grande comprometimento hidrico
buscou-se realocar as demandas hidricas de irrigacédo para sec¢des de captagdo onde
houvesse disponibilidade, a uma distdncia de no maximo 10 km na propria sub-bacia. Isto
para permitir uma espacializagdo dos usos futuros de agua para irrigacao em conformidade
com as disponibilidades hidricas, algo que as outorgas deverao gerenciar.

Também deve-se alertar, como antes, que estas simulagdes adotaram os valores
projetados das demandas hidricas sem previsdo de controles para estabelecer usos mais
eficientes de agua, com redugdo de perdas fisicas e com uso racional. Estas questbes
deveréao ser consideradas nas estratégias a serem sugeridas neste relatorio e quantificadas
na Fase 4 — Plano de A¢des. Na Estratégia Sustentavel, de acordo com a sua definigédo, os
controles com vistas a economia de uso de agua deverao ser mais efetivos que nas demais,
fazendo, provavelmente, que os balangos hidricos se tornem menos criticos do que os
apresentados. Especialmente no Ribeirdo Ponte de Pedra, onde as alternativas de remanejo
da secgdo de captagao para jusante, realizada em outras sub-bacias, ndo existem, por ser o

balango hidrico realizado na foz.

O Quadro 12.8 realiza comparagdes entre os indices de Comprometimento Hidrico —

ICH em cada cenario e cenas, em cada seg¢do de balango hidrico. Esta comparagao é
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realizada simplesmente subtraindo do ICH do cenario considerado, que inclui as

variabilidades climaticas, o ICH do cenario de referéncia, que nao as inclui.

Maio/2026
Rev02
224/282

Produto 3 - Progndstico da Bacia do Rio S&o Lourengo
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da UPG P5



PRH-P5

SEMA

Secretaria de Estado
de Meio Ambiente

ENGENHARIA E AMBIENTE S./

Quadro 12.6 — Balango hidrico quantitativo com disponibilidade hidrica Qgs anual: indice de comprometimento hidrico = demandas em % das disponibilidades

hidricas acumuladas a partir de montante, nos cenarios com variabilidade climatica.

= Balanco hidrico com cendrios compativeis com as estratégias indicadas (%)
Sub- Secao
bacias | (c6digo) Curso de agua Atual CONSERVADORA D A
9 2025 2030 2035 2045 2030 2035 2045
P5-1 1.01 Corrego Coqueiro 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1.02 Rio S&o Lourenco foz 4,34% 6,46% 8,63% 13,16% 5,70% 7,33% 10,83%
2.01 Rio S&o Lourengo 0,47% 0,53% 0,59% 0,71% 0,53% 0,58% 0,68%
2.02 Rio S&o Lourenco 4,23% 6,08% 7,94% 11,95% 5,37% 6,80% 9,82%
2.03 Rio das Pombas 1,60% 1,77% 1,97% 2,43% 1,74% 1,91% 2,29%
2.04 Rio S&o Lourenco 3,46% 4,84% 6,24% 9,26% 4,32% 5,40% 7,69%
P5-2 2.05 Corrego Amaral 6,29% 9,55% 12,82% 19,82% 8,27% 10,73% 15,99%
2.06 Rio Areial 3,15% 4,16% 5,20% 7,46% 3,80% 4,60% 6,33%
2.07 Cérrego lbo 0,01% 0,02% 0,03% 0,05% 0,02% 0,02% 0,04%
2.08 Cérrego Tugore 2,47% 2,72% 2,99% 3,62% 2,69% 2,93% 3,45%
2.09 Rio S&o Lourenco foz 3,23% 4,75% 6,26% 9,53% 4,16% 5,31% 7,78%
3.01 Rio Poxoreo 2,88% 4,98% 7,11% 11,81% 4,27% 5,84% 9,31%
3.02 Cérrego do Jacamo 0,89% 1,38% 1,89% 3,00% 1,22% 1,59% 2,41%
3.03 Rio Paraiso 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3.04 Rio Sao Jodo 1,67% 2,85% 4,05% 6,71% 2,45% 3,34% 5,30%
P5-3 3.05 Rio Vermelho 1,74% 2,98% 4,23% 7,01% 2,56% 3,49% 5,53%
3.06 Rio Areia 11,68% 26,11% 40,50% 66,68% 20,90% 31,31% 54,29%
3.07 Rio Vermelho 2,56% 4,99% 7,42% 12,25% 4,13% 591% 9,83%
3.08 Cérrego Arareau 1,18% 2,09% 3,02% 5,06% 1,78% 2,46% 3,96%
3.09 Cédrrego Lourencinho 13,36% 25,11% 36,93% 63,01% 20,99% 29,65% 48,77%
3.10 Rio Vermelho foz 6,07% 9,09% 12,24% 18,68% 8,05% 10,40% 15,44%
4.01 Rio Prata 5,40% 7,51% 9,90% 14,31% 6,33% 8,18% 11,59%
P5-4 4.02 Cérrego Monogado 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4.03 Rio Tadarimana 4,23% 5,88% 7,74% 11,18% 4,96% 6,40% 9,06%
4.04 Rio Tadarimana foz 3,70% 5,14% 6,76% 9,77% 4,33% 5,59% 7,92%
5.01 Rio Jurigédo 1,09% 1,91% 2,73% 4,40% 1,53% 2,15% 3,40%
P55 5.02 Corrego Grotao 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
5.03 Rio Jurigéo 0,79% 1,38% 1,99% 3,19% 1,11% 1,56% 2,47%
5.04 Rio Jurigdo foz 0,67% 1,17% 1,68% 2,70% 0,94% 1,32% 2,08%
P5-6 6.01 Rib. Ponte de Pedra foz 8,99% 15,11% 21,42% 34,00% 12,20% 16,94% 26,43%
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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Quadro 12.7 — Balango hidrico quantitativo com disponibilidade hidrica Qg¢s agosto: indice de comprometimento hidrico = demandas em % das
disponibilidades hidricas acumuladas a partir de montante, nos cenarios com variabilidade climatica.

Balango hidrico com cenarios compativeis com as estratégias indicadas (%)

o ' csgg'izz) Curso d'agua Atual CONSERVADORA :
2025 2030 2035 2045 2030 2035 2045
P5-1 1.01 Cérrego Coqueiro 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1.02 Rio Sdo Lourengo 6,57% 15,65% 15,65% 22,54% 9,96% 13,20% 19,26%
2.01 Rio Sdo Lourenco 0,47% 0,55% 0,61% 0,74% 0,55% 0,60% 0,70%
2.02 Rio Sdo Lourenco 6,01% 10,15% 13,84% 21,05% 8,66% 11,45% 17,38%
2.03 Rio das Pombas 1,58% 1,91% 2,13% 2,63% 1,88% 2,07% 2,47%
2.04 Rio Sdo Lourengo 4,71% 7,81% 10,53% 15,90% 6,73% 8,79% 13,18%
P5-2 2.05 Cérrego Amaral 9,82% 17,39% 24,24% 38,89% 14,58% 19,70% 30,65%
2.06 Rio Areial 3,85% 6,39% 8,35% 12,57% 5,65% 7,14% 10,33%
2.07 Cérrego lbo 0,03% 0,06% 0,09% 0,14% 0,05% 0,07% 0,11%
2.08 Cérrego Tugore 2,76% 4,38% 4,81% 5,83% 4,33% 4,72% 5,56%
2.09 Rio Sdo Lourengo 4,75% 8,34% 11,49% 18,00% 7,07% 9,43% 14,46%
3.01 Rio Poxoreo 4,38% 9,00% 13,27% 22,70% 7,51% 10,64% 17,55%
3.02 Cérrego do Jacamo 1,29% 2,49% 3,58% 5,99% 2,11% 2,91% 4,68%
3.03 Rio Paraiso 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3.04 Rio Sao Jodo 2,52% 5,36% 7,88% 13,45% 4,48% 6,33% 10,41%
P5.3 282 Ri% Ve;\melho 222,6635"@ 657,5;072; 8,08% 13,79% 54?;6905;6 6,49% 10,68%
. io Areia ,65% AT%
3.07 Rio Vermelho 4,36% 10,14% 12,88% 17,55% 8,27% 11,58% 15,00%
3.08 Cérrego Arareau 2,10% 5,57% 8,34% 14,43% 4,60% 6,61% 11,07%
3.09 Corrego Lourencinho 22,25% |
3.10 Rio Vermelho 9,35% 17,54% 23,13% 31,46% 15,01% 19,81% 28,04%
4.01 Rio Prata 13,46% 22,29% 29,41% 42,56% 18,76% 24,26% 34,44%
P5-4 4.02 Cérrego Monogado 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4.03 Rio Tadarimana 10,51% 17,94% 23,67% 34,24% 15,10% 19,53% 27,72%
4.04 Rio Tadarimana 9,19% 15,72% 20,73% 29,99% 13,23% 17,11% 24,28%
5.01 Rio Jurigédo 2,05% 4,41% 6,33% 10,18% 3,53% 4,97% 7,87%
P55 5.02 Cc')r.rego Qr9téo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
5.03 Rio Jurigdo 1,48% 3,29% 4,71% 7,59% 2,63% 3,70% 5,86%
5.04 Rio Jurigdo 1,25% 2,84% 4,07% 6,55% 2,27% 3,20% 5,06%
P5-6 6.01 Rib. Ponte de Pedra 18,72% 39,58% 56,19% 31,88% 44,38% 69,39%
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente
Produto 3 - Prognodstico da Bacia do Rio S&o Lourengo Maio/2026
Rev02
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Quadro 12.8 - Comparacéo entre os indices de comprometimento hidrico entre os balancos hidricos em cada cenario

Diferengas entre as criticidades dos balangos hidricos (%)

Su!)- S’e g_éo Curso d'agua Conservadora x Oportunista Defensiva x Sustentavel Conservadora x Sustentavel Defensiva x Oportunista
bacias | (codigo)
2030 2035 2045 2030 2035 2045 2030 2035 2045 2030 2035 2045
P51 1.01 Cérrego Coqueiro 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1.02 Rio Sao Lourengo 0,99% 1,83% 3,00% | -0,01% | -0,07% | -0,77% | 0,75% 1,24% 1,56% 0,23% 0,53% 0,67%
2.01 Rio Sdo Lourenco 0,03% 0,05% 0,12% 0,02% 0,03% 0,07% 0,02% 0,04% 0,10% 0,02% 0,04% 0,09%
2.02 Rio Sao Lourengo 0,93% 1,72% 2,89% 0,07% 0,22% | -0,39% | 0,78% 1,36% 1,74% 0,21% 0,58% 0,77%
2.03 Rio das Pombas 0,10% 0,20% 0,50% 0,04% 0,08% 0,22% 0,07% 0,14% 0,37% 0,07% 0,15% 0,35%
2.04 Rio Sao Lourengo 0,70% 1,30% 2,21% 0,06% 0,17% | -0,25% | 0,58% 1,01% 1,32% 0,17% 0,45% 0,63%
P5-2 2.05 Corrego Amaral 1,61% 2,92% 4,75% 0,04% 0,10% | -1,33% | 1,33% 2,19% 2,50% 0,33% 0,83% 0,92%
2.06 Rio Areial 0,51% 0,95% 1,71% 0,05% 0,11% | -0,13% | 0,41% 0,70% 1,00% 0,15% 0,35% 0,57%
2.07 Cédrrego lbo 0,00% 0,01% 0,01% 0,00% 0,00% | -0,01% | 0,00% 0,01% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
2.08 Cérrego Tugore 0,14% 0,28% 0,69% 0,08% 0,15% 0,38% 0,10% 0,21% 0,55% 0,11% 0,22% 0,52%
2.09 Rio Sdo Lourenco 0,75% 1,38% 2,28% 0,04% 0,10% | -0,49% | 0,62% 1,05% 1,27% 0,17% 0,43% 0,53%
3.01 Rio Poxoreo 0,89% 1,34% 1,40% | -0,03% | -0,54% | -3,31% | 0,68% 0,73% | -0,80% | 0,17% 0,07% | -1,11%
3.02 Cérrego do Jacamo 0,21% 0,33% 0,37% 0,00% | -0,12% | -0,74% | 0,16% 0,17% | -0,16% | 0,05% 0,03% | -0,21%
3.03 Rio Paraiso 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3.04 Rio Sao Jodo 0,50% 0,76% 0,80% | -0,02% | -0,30% | -1,86% | 0,38% 0,41% | -0,44% | 0,10% 0,04% | -0,61%
3.05 Rio Vermelho 0,52% 0,79% 0,84% | -0,02% | -0,31% | -1,94% | 0,40% 0,43% | -0,46% | 0,10% 0,05% | -0,64%
PS-3 3.06 Rio Areia 6,05% 8,68% 1,58% | -0,58% | -4,80% |-12,39% | 4,64% 4,39% 0,00% 0,84% | -0,50% | -10,81%
3.07 Rio Vermelho 1,02% 1,50% 0,83% | -0,07% | -0,73% | -2,79% | 0,78% 0,78% | -0,37% | 0,17% | -0,01% | -1,59%
3.08 Coérrego Arareau 0,39% 0,58% 0,59% | -0,02% | -0,24% | -1,47% | 0,30% 0,32% | -0,37% | 0,07% 0,02% | -0,51%
3.09 Cédrrego Lourencinho 4,96% 7,35% 6,97% | -0,30% | -3,36% | -19,83% | 3,82% 3,92% | -5,59% | 0,84% 0,07% | -7,27%
3.10 Rio Vermelho 1,37% 2,54% 4,14% | -0,07% | -0,26% | -1,18% | 0,97% 1,58% 2,06% 0,32% 0,70% 0,90%
4.01 Rio Prata 1,43% 3,00% 5,80% 0,14% 1,01% 2,46% 1,32% 2,73% 5,18% 0,25% 1,28% 3,09%
4.02 Coérrego Monogado 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
P-4 4.03 Rio Tadarimana 1,12% 2,34% 4,53% 0,11% 0,79% 1,92% 1,03% 2,13% 4,04% 0,20% 1,00% 2,41%
4.04 Rio Tadarimana 0,98% 2,05% 3,96% 0,10% 0,69% 1,68% 0,90% 1,86% 3,53% 0,17% 0,87% 2,11%
5.01 Rio Jurigdo 0,44% 0,84% 1,45% 0,00% 0,11% 0,04% 0,39% 0,70% 1,04% 0,06% 0,25% 0,45%
P55 5.02 Cérrego Grotdo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
5.03 Rio Jurigdo 0,32% 0,61% 1,05% 0,00% 0,08% 0,03% 0,28% 0,51% 0,76% 0,04% 0,18% 0,32%
5.04 Rio Jurigdo 0,27% 0,52% 0,89% 0,00% 0,07% 0,02% 0,24% 0,43% 0,64% 0,04% 0,16% 0,27%
P5-6 6.01 Ribeirdo Ponte de Pedra | 3,40% 6,53% | 11,43% | 0,07% 1,03% 0,94% 2,99% 5,51% 8,50% 0,49% 2,06% 3,86%

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente
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No Quadro 12.8 as células tém um fundo vermelho quando a diferengas forem
negativas, indicando que o cenario que inclui variabilidades climaticas tem um ICH menor que
o de referéncia, que ndo as incluem. E, portanto, o cenario com variabilidades climaticas
apresenta balango hidrico mais confortavel que o de referéncia, o que pode parecer

paradoxal.

Isso ndo ocorre na comparagdo entre o Cenario compativel com a Estratégia
Conservadora ao ser comparado com o compativel com a Estratégia Oportunista. Isto por
serem 0s Unicos cenarios nos quais as diferencas sdo exatamente a inser¢cado dos impactos
das variabilidades climaticas nos balangos hidricos, com aumento das demandas
(especialmente da irrigagéo) e reducao das disponibilidades hidricas. Nesse caso, ocorre um
aumento do ICH em todos os balangos hidricos, sendo maiores nas sub-bacias 3.06 Rio Areia,
3.09 Cérrego Lourencinho, 4.01 Rio Prata e 6.01 Ribeirao Ponte de Pedra, especialmente nas
cenas de médio e longo prazos (exceto do Rio Areia, onde as diferengas de ICH em 2045 se

reduzem em relagao as de 2035 e 2030, embora se mantenham positivas.

As diferengas dos ICHs apresentam alguns valores negativos — o que significa que os
balangos hidricos melhoram nos cenarios com variabilidades climaticas - nas demais
comparagdes. Na comparacao entre a Estratégia do Cenario Defensivo com a do Sustentavel
a explicagéo para o suposto paradoxo é 6bvia: a Estratégia Defensiva ocorre em um cenario
de retragdo econdmica, com reducdo das demandas hidricas, enquanto no da Estratégia
Sustentavel, ocorre o contrario, com a economia e as demandas hidricas experimentando
uma expansao consideravel. Portanto, as indugdes econdmicas superam as de ordem
climatica. O resultado é que os aumentos das demandas hidricas superam os impactos das
variabilidades climaticas, fazendo com que os balangos hidricos sejam mais criticos no
cenario compativel com a Estratégia Sustentavel.

O maior numero de se¢des com diferengas negativas do ICH ocorre especialmente na
sub-bacia do Rio Vermelho (P5-3), e também na do Alto Rio Sdo Lourencgo (P5-2) onde ocorre
a maior dindmica econdmica da bacia do Rio Sao Lourengo. Nas demais comparacdes 0s
valores negativos ocorrem no longo prazo, quando os impactos das variabilidades climaticas
sdo maiores. Finalmente, pode ser observado que a sub-bacia mais sensivel as variabilidades
climaticas é a do Ribeirdo Ponte de Pedra (P5-6), onde existem maiores incrementos nos
comprometimentos hidricos, especialmente quando se compara os cenarios vinculados as
estratégias Conservadora e Oportunista, com acréscimos de 6,53% no médio prazo (2030) e
de 11,43% no longo prazo (2045). Os acréscimos sdao também mais expressivos na
comparagao dos cenarios compativeis com a estratégia Conservadora comparativamente a

Sustentavel.
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12.2.3 Sintese dos balang¢os hidricos quantitativos

Os balancos hidricos foram sintetizados em relacdo aos seus indices de
Comprometimento Hidrico. O Quadro 12.9 mostra esta sintese, que foi realizada para a cena
de longo prazo, 2045, em todos os cenarios, considerando os resultados com base na
disponibilidade Qg5 anual e na disponibilidade Qgs de agosto. Para melhor identificar os trechos
criticos, o Quadro 12.10 apresenta os trechos ordenados quanto ao maior valor de
comprometimento das disponibilidades hidricas. Duas situagdes sao apresentadas:
disponibilidade Qgs anual, a esquerda, e Qgs de agosto, a direita. Também sao identificados
0s cenarios onde ocorrem os maiores comprometimentos das disponibilidades hidricas.

Pelos resultados é possivel destacar que os trechos (nome e cédigo) que demandam
maiores atencdes sao: fozes do Cérrego Lourencinho (3.09), do Rio Areia (3.06) e do Ribeirao
Ponte de Pedra (6.01) que no cenario compativel com a Estratégia Conservadora entram na
faixa de muito alto comprometimento (>70%). Em uma segunda prioridade estao as fozes do
Rio da Prata (4.01), do Cérrego Amaral (2.05) e do Rio Vermelho (3.10), e um trecho
intermediario do Rio Tadarimana (4.03), a jusante da sede do municipio de Sao José do Povo,
que também no cenario compativel com a Estratégia Conservadora estdo na faixa de médio

alto comprometimento (maior que 50% e menor ou igual a 70%).
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Quadro 12.9 — Sintese dos resultados dos balancos hidricos quantitativos na cena de longo prazo (2045)
Sub- Secao Curso d'dgua Disponibilidade hidrica Q95 anual Disponibilidade hidrica Q95 agosto
bacias | (c6digo) Oportunista Conservadora Conservadora

P51 1.01 Cérrego Coqueiro 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1.02 Rio S&o Lourengo 10,16% 11,60% 13,16% 10,83% 16,23% 18,61% 22,54% 19,26%
2.01 Rio S&o Lourengo 0,59% 0,61% 0,71% 0,68% 0,59% 0,61% 0,74% 0,70%
2.02 Rio S&o Lourengo 9,05% 10,21% 11,95% 9,82% 15,34% 17,60% 21,05% 17,38%
2.03 Rio das Pombas 1,93% 2,06% 2,43% 2,29% 1,91% 2,03% 2,63% 2,47%
2.04 Rio S&o Lourengo 7,05% 7,94% 9,26% 7,69% 11,49% 13,16% 15,90% 13,18%

P5-2 2.05 Corrego Amaral 15,07% 17,33% 19,82% 15,99% 27,58% 32,04% 38,89% 30,65%
2.06 Rio Areial 5,75% 6,46% 7,46% 6,33% 8,31% 9,47% 12,57% 10,33%
2.07 Corrego Ibo 0,04% 0,05% 0,05% 0,04% 0,10% 0,12% 0,14% 0,11%
2.08 Corrego Tugore 2,93% 3,07% 3,62% 3,45% 3,25% 3,40% 5,83% 5,56%
2.09 Rio S&o Lourengo 7,25% 8,27% 9,53% 7,78% 12,62% 14,59% 18,00% 14,46%
3.01 Rio Poxoreo 10,41% 12,62% 11,81% 9,31% 18,68% 22,88% 22,70% 17,55%
3.02 Corrego do Jacamo 2,62% 3,16% 3,00% 2,41% 4,91% 6,00% 5,99% 4,68%
3.03 Rio Paraiso 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
3.04 Rio S&o Joéo 5,91% 7,15% 6,71% 5,30% 10,60% 12,98% 13,45% 10,41%

P5.3 3.05 Rio Vermelho 6,17% 7,47% 7,01% 5,53% 11,07% 13,56% 13,79% 10,68%
3.06 Rio Areia 65,10% 66,68% 66,68% 54,29% 66,68% 66,68%
3.07 Rio Vermelho 11,42% 12,62% 12,25% 9,83% 15,52% 17,53% 17,55% 15,00%
3.08 Cérrego Arareau 4,47% 5,43% 5,06% 3,96% 9,59% 11,80% 14,43% 11,07%
3.09 Cérrego Lourencinho 56,04% 68,59% 63,01% 48,77%
3.10 Rio Vermelho 14,54% 16,62% 18,68% 15,44% 22,04% 25,13% 31,46% 28,04%
4.01 Rio Prata 8,51% 9,13% 14,31% 11,59% 21,23% 22,77% 42,56% 34,44%

P54 4.02 Cérrego Monogado 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4.03 Rio Tadarimana 6,65% 7,14% 11,18% 9,06% 16,58% 17,78% 34,24% 27,72%
4.04 Rio Tadarimana 5,82% 6,24% 9,77% 7,92% 14,49% 15,54% 29,99% 24,28%
5.01 Rio Jurigdo 2,95% 3,36% 4,40% 3,40% 5,53% 6,30% 10,18% 7,87%

P55 5.02 Corrego Grotéo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
5.03 Rio Jurigdo 2,14% 2,44% 3,19% 2,47% 4,02% 4,57% 7,59% 5,86%
5.04 Rio Jurigdo 1,81% 2,06% 2,70% 2,08% 3,39% 3,86% 6,55% 5,06%

P56 | 6.01 | Rib. Ponte de Pedra | 22,57% 25,50% 34,00% 26,43% | 47,35% 53,51% _ |NioAidon 69,39% |

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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Quadro 12.10 — Ordenamento dos trechos de acordo com o nivel de comprometimento das
disponibilidades hidricas

s(sgg;, Curso d'4gua Por Q95 anual s(ggg;, Curso d'agua Por Q95 agosto
ICH | Cenario Cenario
3.09 | Cdrrego Lourencinho | 68,59% S 3.09 Cérrego Lourencinho [N NES
3.06 Rio Areia 66,68% S/C 3.06 Rio Areia C
6.01 Rib. Ponte de Pedra | 34,00% C 6.01 Rib. Ponte de Pedra AR C
2.05 Cérrego Amaral 19,82% C 4.01 Rio Prata 42,56% C
3.10 Rio Vermelho 18,68% C 2.05 Cérrego Amaral 38,89% C
4.01 Rio Prata 14,31% C 4.03 Rio Tadarimana 34,24% C
1.02 Rio Sdo Lourengo | 13,16% C 3.10 Rio Vermelho 31,46% C
3.07 Rio Vermelho 12,62% S 4.04 Rio Tadarimana 29,99% C
3.01 Rio Poxoreo 12,62% S 3.01 Rio Poxoreo 22,88% C
2.02 Rio S&o Lourenco | 11,95% C 1.02 Rio S&o Lourenco 22,54% C
4.03 Rio Tadarimana 11,18% C 2.02 Rio S&o Lourenco 21,05% C
4.04 Rio Tadarimana 9,77% C 2.09 Rio Sao Lourengo 18,00% C
2.09 Rio Sao Lourenco 9,53% C 3.07 Rio Vermelho 17,55% C
2.04 Rio S&o Lourenco 9,26% C 2.04 Rio Sao Lourengo 15,90% C
3.05 Rio Vermelho 7.47% S 3.08 Cérrego Arareau 14,43% C
2.06 Rio Areial 7,46% C 3.05 Rio Vermelho 13,79% C
3.04 Rio Sao0 Jodo 7,15% S 3.04 Rio Sa0 Jodo 13,45% C
3.08 Corrego Arareau 5,43% S 2.06 Rio Areial 12,57% C
5.01 Rio Jurigéo 4,40% C 5.01 Rio Jurigdo 10,18% C
2.08 Cérrego Tugore 3,62% C 5.03 Rio Jurigéo 7,59% C
5.03 Rio Jurigéo 3,19% C 5.04 Rio Jurigéo 6,55% C
3.02 | Corrego do Jacamo | 3,16% S 3.02 Cérrego do Jacamo 6,00% S
5.04 Rio Jurigéo 2,70% C 2.08 Cérrego Tugore 5,83% C
2.03 Rio das Pombas 2,43% C 2.03 Rio das Pombas 2,63% C
2.01 Rio Sao Lourenco 0,71% C 2.01 Rio Sao Lourengo 0,74% C
2.07 Cérrego lbo 0,05% C 2.07 Cérrego Ibo 0,14% C
1.01 Cérrego Coqueiro 0,00% | Todos 1.01 Cérrego Coqueiro 0,00% Todos
3.03 Rio Paraiso 0,00% | Todos 3.03 Rio Paraiso 0,00% Todos
4.02 | Corrego Monogado | 0,00% | Todos 4.02 Cdrrego Monogado 0,00% Todos
5.02 Cérrego Grotéo 0,00% | Todos 5.02 Cérrego Grotéo 0,00% Todos

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

12.2.4 BALANGOS HIiDRICOS QUALITATIVOS

Os resultados da aplicagdo do modelo de qualidade de agua foram avaliados

considerando os limites de concentragao definidos pela Resolugdo Conama n°® 357/2005, que

dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para o seu

enquadramento. O Quadro 12.11 apresenta estes limites e o esquema de cores que sera

adotado para ilustrar a qualidade de agua resultante nas classes desta resolugao.
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Quadro 12.11 - Valores orientadores de parametros de qualidade da agua adotados pela Resolugao
Conama n° 357/2005.

Parametro Unidade Classes de qualidade de agua
_ Classe 2 Classe 3 E@I

DBO mg/L <3 <5 <10 >10
oD mg/L >6 >5 >4 >2
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <200 <1000 < 2500 > 2500
Fésforo total (ambiente I6tico) mg/L <0,1 <0,15 <0,15 > 0,15
Nitrogénio amoniacal (pH<7,5) mg/L <3,7 <3,7 <13,3 >13,3
Nitrito mg/L <1 <1 <1 > 1
Nitrato mg/L <10 <10 <10 >10

Fonte: Resolugdo Conama n° 357/2005.

As simulagdes serao apresentadas para a estacédo seca, usando a vazao Qg como
referéncia, e para a estacdo umida, adotando a referéncia da Qnmi. E importante destacar,
como foi comentado previamente, que os resultados pressupdéem que nada seja implantado
em termos de medidas de controle da polui¢cdo, a ndo ser aquelas que ja estdo implantadas.
Estas medidas de controle serdo consideradas no préximo capitulo por meio de diretrizes, e

detalhadas na Fase 4 — Plano de Agdes.

12.2.5 indice Espacial de Qualidade de Agua
Para facilitar a avaliacdo das simulagdes, por meio de uma sintese dos balancos
hidricos qualitativos, foi aplicado um Indicador Espacial de Qualidade de Agua — IEQA
resultado da soma ponderada dos percentuais de trechos em cada classe de qualidade de
agua pelo peso atribuido a classe. Este peso seria 1 para classe 1, 2 para a classe 2, 3 para

a classe 3 g, finalmente, 4 para a classe 4. A equacéo é, portanto:

=1 (%;.py)
=2

i=1 Pi

... onde %; é o percentual do trecho na classe i e p; 0 peso, que varia com 0 mesmo

IEQA =

numero atribuido a classe. Os valores percentuais podem ser calculados em relacdo ao
comprimento total dos trechos simulados na bacia ou em cada uma de suas sub-bacias.
Quanto maior o IEQA pior é a qualidade da sub-bacia no cenario selecionado.

O IEQA, ao considerar o comprimento relativo dos trechos dos cursos de agua em
cada classe, valoriza as bacias ou sub-bacias onde ocorrem maiores extensoes de cursos de
agua em melhores condigdes de qualidade, penalizando aquelas onde ocorre o contrario.

Os valores de IEQA devem estar entre 0,1, caso todos os trechos se enquadrarem na
Classe 1, e 0,40, se eles se enquadrarem na Classe 4 da Resolugdo Conama 357/2005. Por
isto foi adotado o esquema de cores para classificar os valores de IEQA do Quadro 12.12.
Nele se apresenta a compatibilidade das classes do IEQA com as classes da Resolugao
Conama 357/2005.
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Quadro 12.12 — Esquema de cores para classificagdo do IEQA

CATEGORIAS DO IEQA | INTERVALO |COR | CLASSE RES. 357/2005
Melhor qualidade 0,10 | <0,15 1
Boa qualidade 0,15 | <0,25 2
Média qualidade 0,25 | <0,35 3
Pior qualidade 0,35 | 0,40 4

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente

12.2.6 Balanco hidrico qualitativo na estagcao seca

Do Quadro 12.13 ao Quadro 12.16 sao apresentados os resultados das simulagdes de
qualidade de agua na estacao seca, considerando os parametros DBO, Oxigénio Dissolvido,
Fésforo Total e Coliformes Termotolerantes. Foram também realizadas simulagdes para os
parametros Nitrogénio Amoniacal e Nitrato, mas em nenhuma situacdo eles violaram os
limites da melhor classe de qualidade da Resolugdo Conama 357/2005: a classe 1. Por isto
entendeu-se nao ser necessario apresentar estas simulagoes.

Os resultados sao heterogéneos. Porém, considerando que pela Resolugdo Conama
357/2005 todos os parametros devem atender aos limites das classes de qualidade, a
classificacdo de um trecho de rio sera dada pela pior classe que ele atender para qualquer
parametro. Por isto, apresenta-se no Quadro 12.17 a classe de qualidade em que se pode
classificar cada trecho pela Resolugdo Conama.

A Classe 4 (células vermelhas) geralmente ocorre nas cabeceiras dos rios Sao
Lourencgo e nos afluentes em toda bacia, especialmente na cena de longo prazo, 2045. Mas
chama atencgéao o Rio Jurigdo na sua parte final. E o trecho final do Rio Vermelho (seg¢éao 3,10)
no Cenario compativel com a Estratégia Sustentavel no longo prazo que também se insere
nesta pior classe de qualidade, evidenciando a demanda de medidas de controle da qualidade
de agua.

Finalmente, o IEQA foi aplicado considerando os quatro parametros de qualidade de
agua mais criticos, considerando a extensdo dos trechos com diferentes categorias de
qualidade de agua em cada UPG e em toda bacia. Também foram considerados os cenarios
e as cenas atual e de médio e longo prazos. O Quadro 12.18 resume os resultados.

O Rio Jurigao merece atengao no que se relaciona ao Oxigénio Dissolvido e Fosforo
Total, nas cenas de médio e longo prazos (vermelho). Em um segundo grau de urgéncia todos

os parametros, especialmente o Fosforo Total e os Coliformes Termotolerantes (amarelo).
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Quadro 12.13 — Concentragbes de Cargas Orgéanicas (Demanda Bioquimica de Oxigénio) nos cenarios e cenas atual e de médio e longo prazos na estagao

seca - Qgs
_ Demanda Bioquimica de Oxigénio: Concentragdo (mg/l) / Classe de enquadramento
Sub-bacias (csggizz) Curso d'agua 2025 Oportunista Conservadora
2035 2045 2035 2045 2035 2045 2035 2045
1,01 Cérrego Coqueiro 7,90 8,88 9,03 9,00 8,92
UPG P5-1 1,02 | Rio Sido Lourengo
2,01 Rio S&o Lourengo 3,95 4,28 4,59 4,40 4,83 4,57 5,29 4,52 5,18

2,02 Rio S&o Lourenco

2,03 Rio das Pombas

2,04 Rio S&o Lourenco

UPG P5-2 2,05 Cérrego Amaral

2,06 Rio Areial

2,07 Cérrego Ibo

2,08 Cérrego Tugore 5,77 6,51 7,34 6,63 7,61 6,67 7,90 6,61 7,79
2,09 Rio Sao Lourengo

3,01 Rio Poxoreo

3,02 Cérrego do Jacamo 3,10

3,03 Rio Paraiso 3,45 4,26 5,25 4,44 5,68 4,18 5,11 4,10 4,96
3,04 Rio Sao Jodo

3,05 Rio Vermelho

UPGPS-3 306  [Rio Areia 3,35 4,29 5,48 4,47 5,93 4,09 5,07 4,01 4.91
3,07 Rio Vermelho
3,08 Cérrego Arareau
3,09 Cérrego Lourencinho
3.10 Rio Vermelho
4,01 Rio Prata
UPG P5-4 4,02 Cdrrego Monogado 5,95 7,20 9,01 7,48 9,69 6,83 8,20 6,69 7,95
4,03 Rio Tadarimana
4,04 Rio Tadarimana
5,01 Rio Jurigdo 3,05 3,68 4,45 3,78 4,71 3,59 4,33 3,54 4,23
UPG P5-5 5,02 Cérrego Grotao 5,52 6,91 8,63 7,14 9,20 6,63 8,14 6,51 7,94
5,03 Rio Jurigdo 3,54 4,31 5,22 4,46 5,58 4,24 5,16 4,17 5,02
5,04 Rio Jurigao 3,16 3,81 4,59 3,93 4,88 3,76 4,54 3,70 443
UPG P5-6 6,01 Ribeirdo Ponte de Pedra

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

Maio/2026
Rev02
238/282

Produto 3 - Prognodstico da Bacia do Rio S&o Lourengo
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da UPG P5




SEMA

gt PROFILL

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A.

prazos na estacao seca - Qos

Sub-bacias (cs:c"}izz) Curso d'agua
1,01 Cédrrego Coqueiro
UPG P5-1 —
1,02 Rio Sao Lourengo
2,01 Rio S&o Lourenco
2,02 Rio S&o Lourenco
2,03 Rio das Pombas
2,04 Rio S&o Lourenco 0 |
UPG P5-2 2,05 Cérrego Amaral
2,06 Rio Areial
2,07 Cérrego Ibo
2,08 Cérrego Tugore |
2,09 Rio Sao Lourengo
3,01 Rio Poxoreo
3,02 Cérrego do Jacamo
3,03 Rio Paraiso
3,04 Rio Sao Joao
3,05 Rio Vermelho
UPGPS-3 ™306 [RioAreia
3,07 Rio Vermelho
3,08 Cérrego Arareau
3,09 Cérrego Lourencinho
3.10 Rio Vermelho
4,01 Rio Prata
4,02 Cérrego Monogado
UPG P54 4,03 | Rio Tadarimana
4,04 Rio Tadarimana
5,01 Rio Jurigéo
5,02 Cérrego Grotéo
UPG PS5 503 [Rio Jurigao
5,04 Rio Jurigao
UPG P5-6 6,01 Ribeirao Ponte de Pedra

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente
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Quadro 12.15 — Concentractes de Fésforo Total nos cenarios e cenas atual e de médio e longo prazos na estacdo seca - Qos
Fésforo Total: Concentragao (mg/l) / Classe de enquadramento
Curso d'agua Oportunista Conservadora

Sub- Secao
bacias | (codigo)

1,01 Cérrego Coqueiro
1,02 Rio Sao Lourencgo
2,01 Rio Sao Lourengo
2,02 Rio Sao Lourengo
2,03 Rio das Pombas
2,04 Rio Sao Lourengo
UPG P5-2 2,05 |Cérrego Amaral
2,06 Rio Areial

2,07 | Cérrego Ibo

2,08 | Cérrego Tugore
2,09 Rio Sao Lourencgo
3,01 Rio Poxoreo

3,02 | Cérrego do Jacamo
3,03 Rio Paraiso

3,04 Rio Sao Joao

3,05 Rio Vermelho

UPG P5-1

UPG P5-3 3,06 |Rio Areia

3,07 Rio Vermelho

3,08 Cérrego Arareau

3,09 Cérrego Lourencinho

3.10 Rio Vermelho

4,01 Rio Prata

4,02 | Corrego Monogado
UPG P54 4,03 |Rio Tadarimana

4,04 Rio Tadarimana

5,01 |Rio Jurigéo
UPG P5.5 | 2:02 | Cérrego Grotéo !

5,03 Rio Jurigédo
5,04 Rio Jurigao

UPG P5-6 6,01 Ribeirdo Ponte de Pedra
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente
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Quadro 12.16 — Concentragbes de Coliformes Termotolerantes nos cenarios e cenas atual e de médio e longo prazos na estagido seca - Qos

~ Coliformes ermotolerantes: Concentragao (NMP/100 ml) / Classe de enquadramento
S e Curso d' Sporunisa | Sustemavall" | Conservadors - EMDAGRRRAN
bacias | (codigo) urso dlagua 2025 portuni
2035 2045 2035 2045 2035 2045 2035 2045
1,01 Cérrego Coqueiro 1.063 1.087 1.112 1.092 1.127 1.170 1.289 1.167 1.281
UPG P5-1 o
1,02 Rio Sao Lourencgo
2,01 Rio Sao Lourengo
2,02 Rio S&o Lourenco 835 928 1.010 966 1.087 1.007 1.199 992 1.166
2,03 Rio das Pombas 249 277 302 289 325 300 358 296 348
2,04 Rio S&o Lourenco 2.039 2.264 2.464 2.359 2.457 2.421
UPG P5-2 2,05 | Cérrego Amaral 2.420
2,06 Rio Areial
2,07 | Cérrego Ibo
2,08 Cérrego Tugore 1.235 1.374 1.501 1.430 1.613 1.487 1.773 1.465 1.724
2,09 Rio Sao Lourencgo
3,01 Rio Poxoreo
3,02 | Cérrego do Jacamo
3,03 Rio Paraiso 462 618 759 689 913 667 892 641 830
3,04 Rio Sao Joao 263 322 294 389 285 382 274 355
3,05 Rio Vermelho
UPG P5-3 3,06 Rio Areia 783 1.048 1.287 1.169 1.550 1.131 1.514 1.086 1.408
3,07 Rio Vermelho
3,08 Cérrego Arareau
3,09 Cérrego Lourencinho
3.10 Rio Vermelho 255 312 285 377 277 370 265 344
4,01 Rio Prata 527 301 354 262 327 233 289
UPG P5-4 4,02 | Corrego Monogado 1.719 1.171 2.012 1.538 1.849 1.351 1.638 1.088
4,03 Rio Tadarimana 1.098 629 413 739 548 681 485 601 386
4,04 |Rio Tadarimana 309 209
5,01 Rio Jurigdo 260 312 358 334 402 336 418 328 400
5,02 | Cérrego Grotéo
UPGPS-5 553 [Rio Jurigdo | |
504 | Rio Jurigdo
UPG P5-6 6,01 Ribeirdo Ponte de Pedra 206 270 244

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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Quadro 12.17 — Classificagao dos trechos de acordo com a Resolugdo Conama 357/2005 na estacdo seca.
Classes de qualidade de agua
Curso d'agua Oportunista Conservadora Defensiva

Sub- Secao
bacias (codigo)

1,01 Cérrego Coqueiro
1,02 Rio Sao Lourengo
2,01 Rio S&o Lourenco
2,02 Rio S&o Lourenco
2,03 Rio das Pombas
2,04 Rio S&o Lourengo
P5-2 2,05 Cérrego Amaral
2,06 Rio Areial

2,07 Cérrego lbo

2,08 Cérrego Tugore
2,09 Rio Sao Lourengo
3,01 Rio Poxoreo

3,02 Cérrego do Jacamo
3,03 Rio Paraiso

3,04 Rio Sdo Jodo

3,05 Rio Vermelho

P5-1

Ps-3 3,06 | Rio Areia
3,07 Rio Vermelho
3,08 Cérrego Arareau
3,09 Cérrego Lourencinho
3.10 Rio Vermelho
4,01 Rio Prata

P5-4 4,02 Cérrego Monogado
4,03 Rio Tadarimana
4,04 Rio Tadarimana
5,01 Rio Jurigéo

P5-5 5,02 Cérrego Grotao

5,03 Rio Jurigdo
5,04 Rio Jurigdo

P5-6 6,01 Ribeirdao Ponte de Pedra
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente
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Quadro 12.18 — indice Espacial de Qualidade de Agua para cada parametro, UPG e para a bacia do Rio S&o Lourenco na estagdo seca.

Parametros/UPGs 2025 Oportunista Conservadora Defensiva
Demanda Bioquimica de Oxigénio 2035 2045 2035 2045 2035 2045 2035 2045
P5-1 Baixo Rio Paraguai 0,2172 0,2172 0,2758 0,2172 0,2758 0,2172 0,2758 0,2172 0,2758
P5-2 Alto Rio Paraguai 0,1637 0,1637
P5-3 Rio Vermelho 0,1851 0,1851 0,2132 0,1851 0,2260 0,1851 0,2132 0,1851 0,1851
P5-4 Rio Tadarimana 0,1526 0,1526 0,1526 0,1526 0,1526 0,1526 0,1526 0,1526 0,1526
P5-5 Rio Jurigdo 0,2295 0,2295 0,2552 0,2295 0,2552 0,2295 0,2552 0,2295 0,2552
P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra
P5 Bacia do Rio S&o Lourencgo 0,1667 0,1667 0,1806 0,1667 0,1842 0,1667 0,1907 0,1667 0,1829
Oxigénio Dissolvido 2025 2035 2045 2035 2045 2035 2045 2035 2045
P5-1 Baixo Rio Paraguai 0,1586 0,1586 0,1586 0,1586 0,1586 0,1586 0,1586 0,1586 0,1586
P5-2 Alto Rio Paraguai
P5-3 Rio Vermelho 0,1731 0,2169 0,2552 0,2169 0,2552 0,2169 0,2552 0,1731 0,2552
P5-4 Rio Tadarimana 0,2112 0,2326 0,2112 0,2112
P5-5 Rio Jurigdo 0,2000 0,3068 0,3068
P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra
P5 Bacia do Rio S&o Lourencgo 0,1740 0,2012 0,1740 0,2143 0,1687 0,2112 0,1566 0,2112
Fésforo Total 2025 2035 2045 2035 2045 2035 2045 2035 2045
P5-1 Baixo Rio Paraguai 0,1586 0,2758 0,2758 0,2758 0,2758 0,2758 0,2758 0,2758 0,2758
P5-2 Alto Rio Paraguai 0,1955 0,1955 0,1955
P5-3 Rio Vermelho 0,1851 0,2550 0,2673 0,2550 0,3193 0,2111 0,2673 0,2111 0,2673
P5-4 Rio Tadarimana 0,1789 0,1789 0,1789 0,1789 0,1789 0,1789 0,1789 0,1789
P5-5 Rio Jurigdo 0,2381
P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra
P5 Bacia do Rio S&o Lourencgo 0,1629 0,2092 0,2169 0,2092 0,2513 0,1971 0,2326 0,1971 0,2326
Coliformes Termotolerante 2025 2035 2045 2035 2045 2035 2045 2035 2045
P5-1 Baixo Rio Paraguai 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172
P5-2 Alto Rio Paraguai 0,2758 0,2917 0,3036 0,2917 0,3117 0,3036 0,3117 0,2917 0,3117
P5-3 Rio Vermelho 0,2234 0,2738 0,2738 0,2738 0,2738 0,2738 0,2738 0,2738 0,2738
P5-4 Rio Tadarimana 0,2740 0,1940 0,1740 0,2263 0,1940 0,1940 0,1940 0,1940 0,1740
P5-5 Rio Jurigédo 0,2753 0,2753 0,3048 0,2753 0,3048 0,2753 0,3048 0,2753 0,3048
P5-6 | Ribeirdo Ponte de Pedra | 0,2000 | 0,2000
P5 Bacia do Rio S&o Lourengo 0,2540 0,2626 0,2695 0,2673 0,2756 0,2673 0,2756 0,2626 0,2727

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

Produto 3 - Prognodstico da Bacia do Rio S&o Lourengo
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da UPG P5

Maio/2026
Rev02
243/282




SEMA
Secretaria de Estado
de Meio Ambiente

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A

PRH-P5

No ANEXO 2 sio apresentados mapas que ilustram espacialmente os resultados

apresentados nos quadros anteriores.

12.2.7 Balango hidrico qualitativo na estagcao umida

Do Quadro 12.19 ao Quadro 12.22 sao apresentados os resultados das simulacdes de
qualidade de agua na estagdo umida, considerando os parametros DBO, Oxigénio Dissolvido,
Fosforo Total e Coliformes Termotolerantes. Foram também realizadas simulagdes para os
parametros Nitrogénio Amoniacal e Nitrato, mas em nenhuma situacdo eles violaram os
limites da melhor classe de qualidade da Resolugdo Conama 357/2005: a classe 1. Por isto
entendeu-se nao ser necessario apresentar estas simulacgoes.

Observa-se, comparando com os resultados da estacdo seca, que a qualidade
melhora em termos de Demanda Bioquimica de Oxigénio e, por consequéncia, quanto ao
Oxigénio Dissolvido. Porém, quando se avalia os resultados para o Fésforo Total e para os
Coliformes Termotolerantes ocorre o contrario: as concentragdes pioram na estacao umida.

A melhoria das concentracoes de DBO e de Oxigénio Dissolvido pode estar vinculada
a maior capacidade de diluigdo das vazdes da estagdo Umida, e do processo de
autodepuragido que aumenta com o turbilhonamento que ocorre nas aguas altas. Quanto a
piora das concentragdes de Coliformes Termotolerantes e de Fdosforo Total o fendmeno de
lavagem do solo pode ser uma das possiveis causas, especialmente nos coliformes, cuja

origem se encontra quase que totalmente no meio rural e na pecuaria.
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Quadro 12.19 — Concentragdes de Cargas Organicas (Demanda Bioquimica de Oxigénio) nos cenarios e cenas atual e de médio e longo prazos na estacédo
umida — Qmit.

-bacias |  S°¢20 "4 | Conservadora
Sub-bacias (e 6 Curso d'agua Oportunista Conservadora
UPG P5.1 1,01 [ Cérrego Coqueiro 597 | 646 | 733 | 657 | 761 | 653 | 758 | 648 | 748 |

1,02 Rio Sao Lourengo
2,01 Rio S&o Lourenco
2,02 Rio S&o Lourenco
2,03 Rio das Pombas
2,04 Rio S&o Lourenco
UPG P5-2 2,05 Cérrego Amaral
2,06 Rio Areial
2,07 Cérrego Ibo
2,08 Cérrego Tugore
2,09 Rio Sao Lourengo
3,01 Rio Poxoreo
3,02 Cérrego do Jacamo
3,03 Rio Paraiso
3,04 Rio Sao Joao
3,05 Rio Vermelho
3,06 Rio Areia
3,07 Rio Vermelho
3,08 [ Coérrego Arareau 8,20
3,09 Cérrego Lourencinho
3.10 Rio Vermelho
4,01 Rio Prata
UPG P5.4 |4.02 | Corrego Monogado
4,03 Rio Tadarimana
4,04 Rio Tadarimana
5,01 Rio Jurigdo
UPG P5-5 ggg g_érrJegcp Grotéo
, io Jurigdo
5,04 Rio Jurigao
UPG P5-6 6,01 Ribeirdo Ponte de Pedra
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente

UPG P5-3
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Quadro 12.20 — Concentragbes de Oxigénio Dissolvido nos cenarios e cenas atual e de médio e longo prazos na estagdo Umida — Qmit

bacias | S°520 4 | Conservadora
Sub-bacias (e 6 Curso d'agua Oportunista Conservadora

1,01 Cérrego Coqueiro
1,02 Rio Sao Lourengo
2,01 Rio S&o Lourenco
2,02 Rio S&o Lourenco
2,03 Rio das Pombas
2,04 Rio S&o Lourenco
UPG P5-2 2,05 Cérrego Amaral
2,06 Rio Areial

2,07 Cérrego Ibo

2,08 Cérrego Tugore
2,09 Rio Sao Lourengo
3,01 Rio Poxoreo

3,02 Cérrego do Jacamo
3,03 Rio Paraiso

3,04 Rio Sao Joao

3,05 Rio Vermelho

UPG P5-1

UPGPS-3 306 [Rio Areia
3,07 Rio Vermelho
3,08 Cérrego Arareau
3,09 Cérrego Lourencinho
3.10 Rio Vermelho
4,01 Rio Prata
4,02 Cérrego Monogado
UPG P5-4 4,03 Rio Tadarimana
4,04 Rio Tadarimana
5,01 Rio Jurigéo
UPG P5-5 5,02 Cérrego Grotéo

5,03 Rio Jurigdo
5,04 Rio Jurigao

UPG P5-6 6,01 Ribeirao Ponte de Pedra
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente
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Quadro 12.21 — Concentragbes de Fosforo Total nos cenarios e cenas atual e de médio e longo prazos na estagao umida — Qmit

Fosforo Total: Concentragao (mg/l) / Classe de enquadramento
Curso d'agua Oportunista Conservadora

Sub- Secao
bacias | (codigo)

1,01 Cérrego Coqueiro
1,02 Rio Sao Lourencgo
2,01 Rio Sao Lourengo
2,02 Rio S&o Lourenco 0,14 0,14

2,03 | Rio das Pombas 0,13
2,04 |Rio S&o Lourengo
UPGP5-2 | 2,05 |Corrego Amaral

2,06 Rio Areial

2,07 | Cérrego Ibo

2,08 | Cérrego Tugore
2,09 Rio Sao Lourencgo
3,01 Rio Poxoreo

3,02 | Cérrego do Jacamo
3,03 Rio Paraiso

3,04 Rio Sao Joao

3,05 Rio Vermelho

UPG P5-1

UPG P5-3 3,06 | Rio Areia
3,07 Rio Vermelho
3,08 | Cdrrego Arareau
3,09 | Cérrego Lourencinho
3.10 Rio Vermelho
4,01 Rio Prata
4,02 | Cérrego Monogado
UPG P5-4 4,03 |Rio Tadarimana
4,04 Rio Tadarimana
5,01 Rio Jurigdo
UPG P5-5 5,02 Cérrego Grotao

5,03 Rio Jurigédo
5,04 | Rio Jurigdo

UPG P5-6 6,01 Ribeirdo Ponte de Pedra
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente

Maio/2026
Rev02
247/282

Produto 3 - Prognodstico da Bacia do Rio S&o Lourengo
Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da UPG P5



PRH-P5

Secretaria de Estado
de Meio Ambiente

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A,

Quadro 12.22 — Concentragdes de Coliformes Termotolerantes nos cenarios e cenas atual e de médio e longo prazos na estagdo Umida — Qmit

~ Coliformes termotolerantes: Concentragao (NMP/100 ml) / Classe de enquadramento
D= EEED c d'a Oportunista Conservadora
bacias | (codigo) urso dlagua portunt
1,01 Cérrego Coqueiro
UPG P5-1 1,02 |Rio Sdo Lourengo
2,01 Rio Sao Lourengo
2,02 |Rio Sao Lourengo
2,03 |Rio das Pombas
2,04 |Rio S&o Lourengo
UPG P5-2 2,05 |Cérrego Amaral
2,06 Rio Areial
2,07 | Cérrego Ibo
2,08 | Cérrego Tugore
2,09 |Rio Sao Lourengo
3,01 | Rio Poxoreo
3,02 | Cérrego do Jacamo
3,03 | Rio Paraiso
3,04 Rio Sao Joao
3,05 Rio Vermelho
UPGPS-3 ™306  [Rio Areia
3,07 Rio Vermelho
3,08 | Cdrrego Arareau
3,09 | Cérrego Lourencinho
3.10 Rio Vermelho
4,01 Rio Prata
4,02 | Cérrego Monogado
UPG P54 4,03 |Rio Tadarimana
4,04 Rio Tadarimana
5,01 Rio Jurigdo
5,02 Cérrego Grotao
UPG P5-5 5 53 Rio Jurigao
5,04 Rio Jurigdo
UPG P5-6 6,01 Ribeirdo Ponte de Pedra

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente
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Quadro 12.23 — Classificagéo dos trechos de acordo com a Resolugdo Conama 357/2005 na estagao umida.

Classes de qualidade de agua
Curso d'agua Oportunista Conservadora Defensiva

Sub- Secao
bacias (codigo)

1,01 Cérrego Coqueiro
1,02 Rio Sado Lourengo
2,01 Rio S&o Lourenco
2,02 Rio S&o Lourenco
2,03 Rio das Pombas
2,04 Rio S&o Lourengo
P5-2 2,05 Cérrego Amaral
2,06 Rio Areial

2,07 Cérrego lbo

2,08 Cérrego Tugore
2,09 Rio Sao Lourengo
3,01 Rio Poxoreo

3,02 Cérrego do Jacamo
3,03 Rio Paraiso

3,04 Rio S&o Jodo

3,05 Rio Vermelho

P5-1

5,03 Rio Jurigdo
5,04 Rio Jurigao

P5-6 6,01 Ribeirdo Ponte de Pedra
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|

Pe-3 3,06 |Rio Areia |
3,07 | Rio Vermelho |

3,08 Cérrego Arareau \

3,09 | Cérrego Lourencinho |

3.10 | Rio Vermelho |

4,01 | Rio Prata |

P54 4,02 | Cérrego Monogado |
4,03 | Rio Tadarimana |

4,04 Rio Tadarimana |

5,01 | Rio Jurigdo |

P5-5 5,02 Cérrego Grotéo
|

|
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Quadro 12.24 — indice Espacial de Qualidade de Agua para cada parametro, UPG e para a bacia do Rio Sdo Lourenco na estagdo Umida.
Parametros/UPGs — Oportunista — Conservadora Defensiva
Demanda Bioquimica de Oxigénio 2035 2045 2035 2045 2035 2045 2035 2045
P5-1 Baixo Rio Paraguai 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172 0,2172
P5-2 Alto Rio Paraguai 0,1967 0,1905
P5-3 Rio Vermelho 0,1979 0,1698 0,1979 0,1698 0,1698
P5-4 Rio Tadarimana 0,1725 0,1725 0,1940 0,1725 0,2263 0,1725 0,1940 0,1725 0,1940
P5-5 Rio Jurigdo 0,2295 0,2295 0,2295 0,2295 0,2295 0,2295 0,2295 0,2295 0,2295
P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra 0,2000 0,2000 0,2000 0,2000 0,2000 0,2000 0,2000 0,2000 0,2000
P5 Bacia do Rio S&o Lourencgo 0,1603 0,1603 0,1782 0,1674 0,1872 0,1603 0,1936 0,1603 0,1911

Oxigénio Dissolvido

P5-1 Baixo Rio Paraguai

P5-2 Alto Rio Paraguai

P5-3 Rio Vermelho

P5-4 Rio Tadarimana

P5-5 Rio Jurigao

P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra
P5 Bacia do Rio Sao Lourengo

Foésforo Total

|
0,1669

P5-1 Baixo Rio Paraguai

P5-2 Alto Rio Paraguai

P5-3 Rio Vermelho

P5-4 Rio Tadarimana

P5-5 Rio Jurigdo

P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra
P5 Bacia do Rio Sao Lourengo

Coliformes Termotolerante

P5-1 Baixo Rio Paraguai

P5-2 Alto Rio Paraguai

P5-3 Rio Vermelho

P5-4 Rio Tadarimana

P5-5 Rio Jurigédo

P5-6 Ribeirdo Ponte de Pedra 0,3000 0,3000
P5 Bacia do Rio S&o Lourengo 0,3408 0,3433

|
0,3000

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia € Ambiente
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0,3368 0,3255 0,3368

0,3477

0,3165

0,3477

0,3000 0,3000
0,3458
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Maio/2026

Rev02
250/282



PRH-P5

PROFILL

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A

No ANEXO 3 s&o apresentados alguns mapas que ilustram espacialmente os
resultados apresentados nos quadros anteriores.
12.3 CQNSIDERA(}OES EM RELAGAO AOS RESULTADOS DOS BALANGOS
HIDRICOS QUALITATIVOS
Duas avaliagbes devem ser realizadas com referéncia aos resultados dos balangos
hidricos em termos de qualidade de agua. A primeira se refere aos reservatérios que servem
ao abastecimento de agua potavel e a segunda é a obtencdo de orientagdes para o

Enquadramento de corpos de agua em classes de qualidade.

12.3.1 Qualidade de agua dos reservatoérios

As localizagdes dos reservatorios da bacia s&o ilustradas no Mapa 12.10, e suas
principais informagbes estdo no Quadro 12.25, ordenados pelo volume. Observa-se que
apenas o reservatorio da PCH Sao Lourenco, em Juscimeira, pode ser considerado de porte
meédio: os demais sdo pequenos reservatérios. A maioria tem como uso consuntivo principal
a geracao de energia. Apenas dois reservatérios tém como uso consuntivo principal o
abastecimento humano, quando a qualidade é fator de relevancia maior.

A preocupacgao sobre a qualidade de agua ocorre quando o tempo de residéncia das
aguas no reservatoério € superior a 40 dias, situacdo em que o ambiente deve ser considerado
léntico, propicio a a eutrofizagdo (ANA, 2022). No caso de operagdes de PCHs, como a
maioria dos reservatorios faz parte, a utilizacdo de dgua é praticamente ao fio de agua, ja que
o barramento do rio tem por objetivo a elevagao do nivel de dgua e ndo o seu armazenamento.
Porém, no caso do reservatério da PCH S&o Lourenco o volume é compativel com alguma
regularizagédo o que foi atestado por SABINO et al (2017). Apés o inicio da operagao da PCH
as vazbes do Rio Sao Lourengo em Sao Lourengo de Fatima, a jusante do reservatdrio,
mostraram incremento de 20% nas aguas baixas (permanéncia 75%) e reducao de 20% nas
aguas baixas (permanéncia 25%), o que comprova um efeito de regularizagdo. Porém,
também houve redugdes nas minimas de 1, 3, 7, 30 e 90 dias, o que pode ser atribuido a
paralizacao eventual da geragao de energia e acumulagédo de agua. Isto tem sido uma das
provaveis causas de conflitos da operagédo da PCH com pescadores e outros usuarios nao
consuntivos de agua, mas também pode ser o efeito conjugado das redugbes das vazdes
devido a variabilidade climatica. A questao de eutrofizagao devera ser objeto de atengao na

fase de elaboragao do Sexto Produto - Propostas de Metas e Alternativas de Enquadramento.
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Quadro 12.25 — Reservatorios de bacia do Rio Sdo Lourencgo

o . Dano . Regulada

Csoc!lgo Nome da Barragem Uso Principal Curso De agua Municipio Categorla Potencial Capacu;iade gela
nisb de Risco A . (hm?)
ssociado PNSB
4519 | PCH S&o Lourenco (Antiga Zé Fernando) | Hidroelétrica Rio S&o Lourenco Juscimeira Baixo Alto 100,63 Sim
22738 | PCH Beleza Hidroelétrica Cérrego Beleza Juscimeira Baixo Baixo 1,442 N&o
4207 | PCH Sete Quedas Alta Hidroelétrica Cérrego lbo Juscimeira Baixo Baixo 1,008 Nao
23099 | PCH Rondondpolis - Canal Adugéo Hidroelétrica Rib. Ponte de Pedra Rondonépolis Baixo Médio 0,7200 Sim
8122 | Fazenda Adriana Irrigacéo Cérrego Vermelha Alto Gargas Médio Médio 0,5930 Sim
23104 | PCH Eng. J. G. da Rocha - Canal Adugcdo | Hidroelétrica Rib. Ponte de Pedra Rondondpolis Baixo Médio 0,3000 Sim
23962 | CGH Sucupira - Sucupira Hidroelétrica Cérrego Saia Branca | Jaciara Baixo Baixo 0,2900 Nao
4984 | PCH Poxoréo (José Fragelli) Hidroelétrica Rio Poxoréo Poxoréo Médio Baixo 0,2700 Sim
4967 | PCH Pequi - Pequi Hidroelétrica Cérrego Saia Branca | Jaciara Baixo Baixo 0,2400 Nao
20067 | Ponte de Pedra Abastecimento Rib. Ponte de Pedra Itiquira N/C N/C 0,0810 N/C
8063 | Fazenda S&o Pedro do Jatoba Il Irrigacdo Cérrego Jatoba Jaciara Médio Médio 0,0550 Sim
4211 | PCH Eng. J. G. da Rocha - Barragem Hidroelétrica Rib. Ponte de Pedra Rondondépolis Baixo Médio 0,0300 Sim
8095 | Fazenda Conquista Irrigagdo Cérrego Lourencinho Rondonépolis N/A Baixo 0,0300 Nao
26448 | Prefeitura Municipal de Campo Verde Abastecimento Rio S&o Lourenco Campo Verde Alto Alto 0,0050 Sim
360 | Sitio Boa Vista Aquicultura Cérrego Tugore Rondonépolis N/A Baixo 0,0040 Nao
4798 | PCH Agua Prata - Prata Hidroelétrica Rio Prata Jaciara Baixo Baixo 0,0040 N&o
23960 | CGH Cambara - Cambara Hidroelétrica Coérrego Amaral Jaciara Baixo Baixo 0,0010 Nao
23961 | CGH Embauba - Embauba Hidroelétrica Cérrego Amaral Jaciara Baixo Baixo 0,0010 Nao
8096 | Fazenda Guarita Irrigacéo Sem nome Rondonépolis N/A Baixo 0,0010 Nao
5065 | PCH Agua Brava - Brava Hidroelétrica Rio Prata Jaciara Baixo Baixo 0,000 Nao
Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente a partir de Snisb (2024).
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12.3.2 Orientag¢6es para o Enquadramento de corpos de agua em classes
de qualidade

Os Quadros previamente apresentados, especialmente quando se referem a cena
atual — 2025, servem de orientacdo para o enquadramento, pois simulam a situagao presente
da qualidade das aguas. Novamente se deve registrar que as simulagbes para as cenas
futuras dos cenarios consideraram que ndo ha a implantacdo de medidas adicionais de
controle da poluicdo hidrica. Portanto, com base nesses prognésticos, deverdo ser
quantificadas as medidas para efetivacdo do enquadramento.

O Quadro 12.17 na coluna que corresponde a 2025 mostra que alguns trechos de rios
apresentam valores de classe 3 e 4 da Resolugdo Conama 357/2005. Mas também existem
numero consideravel de trechos nas classes 1 e 2, as de aguas melhores. Quando o IEQA é
adotado, e o comprimento dos trechos de rios levados em consideracao, verifica-se que em
2025 apenas os Coliformes Termotolerantes levam a qualidade das aguas a classe
compativel com a 3 da Resolugdo Conama, que ainda apresenta aptidao para potabilizacao.

A situacdo piora consideravelmente na estacdo umida, como mostra a coluna de 2025
no Quadro 12.23, na qual a maior parte dos trechos estariam na classe 4. Analisando, porém,
o IEQA no Quadro 12.24, quando os comprimentos dos trechos de rio sdo considerados, &
possivel verificar que os teores de Fdosforo Total elevam as UPGs P5-1, P5-4, P5-5 e P5-6
para classe 4; ja os Coliformes Termotolerantes manteriam as UPGs P5-2 e P5-5 na classe
4, sendo que as demais estariam na classe 3.

Isto, portanto, orienta o processo de enquadramento a dedicar maior atencdo a
estacao umida e a poluigao difusa, como ja foi previamente registrado. E buscar o controle
prioritario do fosforo e dos coliformes, especialmente nas areas rurais, como foi evidenciado

na Figura 11.23.

13 PASSO 10 - PROPOSTA DE ELEMENTOS DIRETIVOS PARA AS
ESTRATEGIAS EM CADA CENARIO
Este capitulo é iniciado pela integragao das informag¢des do Capitulo 24 - Analise
Integrada do Diagnéstico do Relatério do Diagndstico Final Consolidado com os resultados
deste Progndstico. Isto é realizado especialmente no que se refere a evolugao da cena atual
(2025), que conta do Diagnéstico, até as cenas futuras (2045) para os diferentes cenarios
considerados, que acima foram detalhadas. Com base nestas informagdes e analises séo
propostos elementos diretivos para as estratégias a serem propostas na Fase 4 — Plano de
Acdes do PBH P5, em cada cenario. Portanto, o propdsito € avaliar estratégias adequadas a

cada cenario, de forma a orientar a elaboracéo da proxima fase.
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13.1 INTEGRAGAO DAS INFORMAGCOES DO DIAGNOSTICO COM AS DO
PROGNOSTICO

Considerando as analises apresentadas no Diagnostico, com as que foram concluidas

neste Progndstico, as seguintes proje¢cdes podem ser realizadas, de forma qualitativa:

13.1.1 Economia

A UPG P5 - Bacia Hidrografica do Rio S&o Lourengo teve seu desenvolvimento
impulsionado pelo setor agropecuario desde a década de 1970, favorecido por solos férteis,
clima adequado e disponibilidade de agua. Grandes rodovias (BR 163 e BR 364) e a
construcdo da Ferronorte facilitam o escoamento da producido para o Porto de Santos,
consolidando a regido como importante polo agricola. A busca por terras acessiveis atraiu
migrantes do sul e sudeste, promovendo o crescimento populacional e econémico,
especialmente no municipio de Rondonopolis, que se tornou destaque estadual na geracao
de PIB. O Setor de Servigos lidera na geragdo de renda, estando atrelado ao Setor
Agropecuario, principal forca motriz da economia local, seguido pelo Setor Industrial,
vinculado a produgao de insumos e a processamento da produgao agropecuaria. Em 2024, o
Setor de Servigos respondia por 36,2% dos empregos, principalmente em comércio,
transporte e armazenamento, todos integrados a cadeia do agronegécio.

O desenvolvimento futuro da bacia, em todos os cenarios, continuara vinculado ao
setor agropecuario, que se mantera como a principal forga motriz da economia. Isto devera
ocorrer no curto prazo, com o desenvolvimento da cadeia produtiva do biocombustivel que
tem potencial de estimular a agricultura e a pecuaria, além de atuar na geragdo de energia
com uso da biomassa. Também, com a expectativa de aumento da temperatura, reducao das
chuvas e das vazodes fluviais, e aumento dos dias sucessivos sem chuva, associados a
estimulos do governo do estado, é prospectado o aumento pronunciado da area irrigada,

acima das tendéncias pregressas, especialmente em cenarios com a economia em expansao.

13.1.2 Aguas pluviais
A produgéo de trés safras anuais na regiao é realizada pelo plantio sequencial de soja,
milho ou algoddo e, em alguns processos agricolas mais intensivos, uma terceira safra,
alternando as duas ultimas. Mudangas climaticas - com o aumento de temperatura e
prolongamento da estagdo seca - podem ameacar a viabilidade da terceira safra, e
comprometer a segunda, se nao for adotada a irrigagao. Esta € uma tendéncia relevante, pois
se trata de atividade hidrointensivas, que pode gerar conflitos de uso de agua, se n&o houver

gerenciamento adequado.

13.1.3 Aguas superficiais
A disponibilidade de agua em rios, o clima e solos agricolas sao fatores essenciais
para o desenvolvimento do setor agropecuario. Na cena atual, 2025, ocorrem conflitos de uso
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de agua pontuais, que merecem atencido, mas que podem ser gerenciados. O agravamento
das tendéncias verificadas nas temperaturas, nas chuvas e nas vazodes fluviais € 0 aumento
das demandas hidricas dos cultivos e a adogao da irrigacdo agricola, prospectadas neste
Prognéstico, contribuem para que em todos os cenarios, especialmente os que incorporam
variabilidade climatica, possam ser agravados conflitos pelo uso da agua. Mas, a abundante
disponibilidade hidrica da bacia tende a concentra-los em pequenos afluentes dos Rios Sao
Lourenco e Vermelho, incluindo especialmente o Ribeirdo Ponte de Pedra. Isto pode permitir
que estratégias voltadas ao estimulo do uso racional de agua, associadas a aplicagao
criteriosa de critérios de outorga de direitos de uso de agua, usuais ou mais elaborados*?,
possam gerenciar tais conflitos.

Porém, existe a possibilidade de surgirem conflitos localizados devido a operagéo das
PCHs, como ocorre no reservatério de Juscimeira, que tem sido apontada como causa de
conflito com usos ndo consuntivos de agua por pescadores e outros usos. Algo que devera
ser considerado no aperfeicoamento das outorgas de direitos de uso de agua, articulando-as

com a geracéo de energia.

13.1.4 Aguas subterraneas

O uso de agua subterranea € relevante na cena atual, abrangendo abastecimento,
irrigacao e exploragao de aguas termais, especialmente nos municipios ao longo da bacia do
Alto Rio Sao Lourengo, e na parte baixa da bacia do Rio Vermelho. Balnearios e
empreendimentos turisticos utilizam essas aguas devido ao seu potencial terapéutico e
recreativo, e ha interesse no seu uso energético em projetos geotérmicos de pequena escala.

A possibilidade de superexplotagao, que venha afetar o nivel freatico e a temperatura
das aguas termais, apresenta consideraveis riscos, que fazem parte das preocupagdes da
sociedade. Porém, a falta de informacdes hidrogeoldgicas detalhadas impede uma avaliagao
mais precisa deste risco e a tomada de decisdes que o evite ou mitigue. Estas informacdes
sao especialmente relevantes nos cenarios que nao incorporam as variabilidades climaticas
— 0s compativeis com as estratégias oportunista e sustentavel, onde se prospecta um
aumento significativo das atividades de recreacgéo, turismo e lazer baseadas no termalismo
das aguas. Portanto, estratégias que prevejam a obten¢cdo de melhor conhecimento da
hidrogeologia regional sdo essenciais para lidar com o uso sustentavel das aguas

subterraneas e de seu termalismo.

42 Critérios mais elaborados incluem outorgas sazonais, ou aquelas que se encontram em ambiente experimental
regulatorio por parte da ANA.
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13.1.5 Qualidade de agua

Na cena atual, 2025, a maioria das secdes da Rede de Monitoramento da qualidade
das aguas apresenta classes 1 e 2 da Resolugdo Conama 357/05 e IQA “regular”, exceto em
alguns trechos, onde ocorre o predominio das classes 3 e 4 devido a altos teores de fosforo
total e coliformes termotolerantes. Isto, inclusive, tem dificultado a potabilizagdo da agua para
abastecimento da cidade de Rondonépolis, segundo informacdo do Sanear - Servico de
Saneamento Ambiental de Rondondpolis, embora possivelmente o problema possa ser os
solidos totais e dissolvidos nas secbes fluviais de captacdo. Isto pois a turbidez cresce
significativamente no periodo chuvoso, especialmente nos rios Vermelho e Jurigudo. A alta
carga de sedimentos associada ao periodo chuvoso € atribuida principalmente a processos
naturais em areas com pouca intervencao agricola.

Em todas as simulagdes ocorreram pioras na qualidade das aguas nos cenarios
futuros, especialmente na cena de longo prazo, 2045. As simulagdes indicaram o
agravamento dos problemas de poluicdo das aguas, devendo ser objeto de preocupacao os
afluentes da margem direita do Alto Sao Lourenco, cujas aguas sao usadas para recreagao
de contato primario, especialmente a jusante das cachoeiras, e no baixo Ribeirdo Ponte de
Pedra, onde existe o Complexo Turistico Carima.

Considerando as estagdes anuais, constatou-se nas simulagdes que na estagao seca
as concentracdes de Oxigénio Dissolvido se reduzem e aumentam as concentra¢des de DBO
em relacdo a estacdo Umida. As concentragdes de Fésforo Total e dos Coliformes
Termotolerantes aumentam na estacdo Umida comparativamente com a seca. O efeito de
aeragao/depuracao devido ao turbilhonamento das aguas altas na estagdo umida pode ser a
causa da melhoria das concentracoes de DBO, que se reduzem, e de OD, que aumentam.
Enquanto a lavagem do solo, especialmente no meio rural, pode igualmente explicar o
aumento das concentracgoes de fosforo e de coliformes.

No que se refere a poluicdo de origem humana, destaca-se negativamente a
heterogeneidade na destinagdo dos esgotos urbanos, com solugdes precarias e impactos
negativos, mesmo onde os indicadores de coleta e tratamento de esgotos s&do melhores, como
em Rondondpolis. Porém, verifica-se que o impacto € maior nos pequenos corpos de agua
que recebem os esgotos domésticos e a poluigéo difusa urbana.

Estratégias voltadas a contengéo da poluigéo difusa do meio rural, origem da maior
parte das cargas poluentes, em especial da pecuaria é a solu¢ao para controle da qualidade
de agua em toda bacia, com efeitos benéficos para a recreagao de contemplagéo da natureza
€ seguranca na recreag¢ao de contato primario com as aguas. E podem igualmente trazer

economias ao processo de potabilizacdo das aguas. O aumento da coleta e do tratamento
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dos esgotos urbanos pode ser uma solugéo para controle da poluicido dos pequenos cérregos
préximos aos meios urbanos.

O uso da agua na Bacia do Rio Sao Lourengo impacta o ambiente do Pantanal,
demandando agbes preventivas e mitigadoras. Existe 214,69 km? de Unidades de
Conservacgao de varias categorias na bacia, ocupando apenas cerca de 0,9% de sua area
total, mas com significativa auséncia de planos de manejo. Terras Indigenas, bem
preservadas, ocupam area maior, 489,55 km?, representando 2,1% da area total da bacia. A
protecdo das margens dos cursos de agua merece atencao, pelos seus efeitos positivos no
controle da erosdo e assoreamento dos rios, e consequente aumento da turbidez. Nos
cenarios futuros, especialmente aqueles que incorporam as variabilidades climaticas, e nos
quais existem riscos de menor observancia dos cuidados ambientais, esta situacdo pode
piorar, demandando ag¢des corretivas e preventivas.

13.1.6 O Gerenciamento de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do Rio
Sao Lourenco e a Participacao da Sociedade

Apesar do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Lourengo existir desde 2013,
representando interesses ligados ao uso, controle e protecédo das aguas, ele ainda apresenta
baixa visibilidade diante dos poderes publicos e da sociedade. Este fato nao foi atribuido a
insuficiente atuacdo dos membros do CBH, que existe, apesar das limitacbes de tempo e de
recursos financeiros, devido a ndo estar implementada a cobranga pelo uso da agua, que
disponibilizaria recursos para investimentos aprovados neste Plano de Bacia Hidrografica.
Apesar desta limitagdo, o CBH promove eventos e palestras em toda bacia, com apoio de
fundos estaduais e instituicbes parceiras.

A baixa visibilidade pode ser atribuida a auséncia de conflitos graves na bacia no
presente. A elaboracéo deste Plano, com a proposta de enquadramento dos corpos hidricos,
tende a aumentar a visibilidade do CBH no curto prazo. Especialmente como agente facilitador
da implementagdo dos programas a serem aprovados, o que demanda o seu fortalecimento,
especialmente para atender aos desafios dos cenarios com maior uso de agua, nos aspectos

quantitativos e qualitativos.

13.2 ELEMENTOS DIRETIVOS PARA AS ESTRATEGIAS

As recomendacbes apresentadas ao final do Relatério do Diagnéstico ainda sao
pertinentes. Embora atualmente nao haja grandes conflitos pelo uso da agua na bacia do Rio
Sao Lourenco, o planejamento antecipado € essencial para evitar problemas futuros,
especialmente diante de possiveis expansdes na area irrigada e dos impactos das variagdes
climaticas. Deve ser observado que medidas preventivas propostas pelo Plano de Recursos
Hidricos sdo mais eficazes e econbmicas do que agbes mitigadoras apds o surgimento de

conflitos. Deficiéncias nas redes de monitoramento das aguas superficiais e subterraneas, e
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a caréncia de informacdes hidrogeoldgicas dificultam o conhecimento sobre as aguas, em
quantidade e em qualidade, o que pode agravar disputas por recursos hidricos. Também
podem comprometer 0 uso ndo consuntivo de agua na recreagao, turismo e lazer, tanto
relacionado as aguas termais, devido a sobre explotacdo, e ao comprometimento da
qualidade de agua, no que se refere a contemplacao da natureza e a recreagao de contato
primario. E fundamental controlar a poluicdo difusa rural, especialmente da pecuéria, e
conservar o solo, notadamente das margens dos corpos hidricos, e ampliar a coleta e
tratamento de esgoto, para proteger a qualidade das aguas. Essas acgbes sao também
relevantes para proteger a integridade ecolégica do Pantanal, reconhecido como Patrimonio
Nacional e Mundial.

Entende-se que o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o
Lourenco — PRH/BHSL é um acordo social e politico para apoiar o desenvolvimento
socioecondmico da bacia por meio do uso, controle e prote¢cdo de suas aguas, em bases
ambientalmente sustentaveis. A partir dessa premissa, podem ser estabelecidos quatro eixos

para os elementos diretivos para as estratégias, de acordo com a Figura 13.1.
Figura 13.1 — Definigdo dos eixos para os elementos diretivos das estratégias

CONCEITOS EIXOS ESTRATEGICOS

Acordo social e palitico... —» Governanga dos Recursos Hidricos

\/

... para apoio ao desenvolvimento

sociecondmico da bacia hidrografica do Rio Sado — Governabilidade dos Recursos Hidricos
Lourenco...
. ~ Gerenciamento dos Recursos Hidricos
...por meio do uso, controle e protecdo das X ’
4guas —» - agua com bem de consumo e insumo de

atividades produtivas -
J

Gerenciamento Ambiental das Aguas
...em bases ambientalmente sustentaveis —> - agua como elemento natural produtor de
servigos ambientais -

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
Os quatro eixos propostos buscam envolver todos os aspectos de interesse para que as

finalidades de longo prazo sejam atingidas; suas definicoes sao:

A. Governanca dos Recursos Hidricos: é o processo pelo qual os poderes
publicos, o setor privado e as organizagdes da sociedade civil entram em
didlogo, estabelecem normas, deliberam e implementam ag¢des que

Produto 3 - Progndstico da Bacia do Rio S&o Lourengo Maio/2026

Plano de Recursos Hidricos e da Proposta de Enquadramento de Corpos de Agua da UPG P5 2597;22



PRH-P5 SEMA

Secretaria de Estado
de Meio Ambiente P R O I I I I

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A

moldam o comportamento coletivo (adaptado de WORLD BANK, 1992) no
ambito do Sistema de Gerenciamento dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Sao Lourengo — SGRH/BHSL;

B. Governabilidade de Recursos Hidricos: € o nivel de controle que o
SGRH/BHSL consegue exercer sobre os sistemas politico, econdmico e
social nos quais se insere, por meio da implementagcdo, do
aperfeicoamento e da aplicacdo dos instrumentos de gerenciamento de
recursos hidricos: plano, enquadramento, sistema de informacao, outorga,
cobranca pelo uso dos recursos hidricos, de acordo com a Lei n°
11.088/2020 da Politica Estadual de Recursos Hidricos do Mato Grosso;

C. Gerenciamento dos Recursos Hidricos - agua como bem de consumo e
insumo de atividades produtivas: € a compatibilizagdo dos interesses
coletivos com os individuais de uso, controle e protecdo dos recursos

hidricos, em termos de quantidade e de qualidades das aguas;

D. Gerenciamento Ambiental das Aguas - agua como elemento natural
provedor de servicos ambientais: € a protecdo dos servicos ambientais
prestados pela agua, visando a manutencao da integridade ecolégica do
meio hidrico e dos compartimentos ambientais a ele associados, com

destaque ao bioma Pantanal.

Um quinto eixo foi incorporado e se relaciona ao plano financeiro e prioridades de
implantagao dos programas, seja em cada cenario, seja em fungdo das dependéncias que

existem entre eles, e, também a viabilidade de obtencao de recursos financeiros.

E. Engenharia Financeira do PBH P5 — plano financeiro e cronogramas de implementagao

dos programas do PBH P5.

Os eixos acima apresentados sdo desdobrados em elementos diretivos e em
questdes norteadoras, estabelecidos com base em analise dos resultados do Diagnostico e
deste Prognéstico, e considerando as Consultas Publicas e reunides realizadas com as
equipes técnicas do CBH Sao Lourenco e da SEMA. O Quadro 13.1 apresenta a relagao das
diretrizes estabelecidas para a atualizagdo do PRH/BHSL em fungao das quais sao propostas
questdes norteadoras para as estratégias a elas associadas, e que deverao ser respondidas

pelo Plano de Agdes a ser apresentado no préximo produto.
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Quadro 13.1 — Eixos Estratégicos, Elementos Diretores e Questdes Norteadoras a serem
consideradas pelo PRH/BHSL.

EIXOS ELEMENTOS DIRETIVOS
ESTRATEGICOS PARA AS ESTRATEGIAS
Aprimorar a legislagéo de
recursos hidricos: normas
legais (leis) e infralegais
(decretos, resolucdes e .
portarias etc.).

Aumentar a visibilidade do
CBH S&o Lourenco junto
aos poderes publicos e a
sociedade visando a
facilitacdo do cumprimento
de suas atribuicbes por
meio de uma gestéo

Governanga ) )
dos Recursos efet!vg, cc_)mpartllhada e
I participativa dos recursos
Hidricos

hidricos.

Fortalecimento
do SGRH/BHSL

Desenvolver a
assertividade** e a
articulagdo dos entes que | e
participam do

SGRH/BHSL.

Conhecer a hidrogeologia
regional, em especial as .
condi¢cdes que geram o
termalismo das aguas
subterréneas, visando o

seu uso sustentavel.
Conhecer as o
disponibilidades hidricas,
superficiais e

subterraneas, em termos

de quantidade e de
qualidade, temporal e .
espacialmente.

Governabi-

lidade dos
Recursos
Hidricos

Controle do

SGRHBHSL  conhecer as demandas

hidricas consuntivas e nao
consuntivas, em
quantidade e em
exigéncias de qualidade,
temporal e espacialmente.

QUESTOES NORTEADORAS PARA AS
ESTRATEGIAS
As normas atuais estao adequadas para apoiar a
governancga dos recursos hidricos da bacia do rio
Sao Lourengo?
Ha necessidade de criar ou aprimorar alguma?
Em que nivel, estadual ou municipal?

Qual estratégia de comunicacéo e de atuacéo
permitira que o CBH S&o Lourencgo seja
reconhecido como parte de um sistema
participativo e descentralizado essencial para
promogao do uso sustentavel dos recursos
hidricos e peg¢a fundamental para o
desenvolvimento sustentavel da bacia, junto aos
poderes publicos - estadual e municipais - e a
sociedade?

Que estratégias e medidas permitirdo o
desenvolvimento da assertividade e da
articulagédo dos participantes do SGRH/BHSL
para promogao do gerenciamento
descentralizado e participativo dos seus recursos
hidricos?

Que tipos de capacitagdo sdo necessarias para
tornar mais assertivos os posicionamentos dos
integrantes do SGRH/BHS?

Que tipo de abordagem deve ser prevista para
mobilizar e assegurar a participagdo dos povos
originarios e das comunidades tradicionais no
gerenciamento dos recursos hidricos da bacia?

Quais os conhecimentos hidrogeoldgicos sao
necessarios para promogao do uso sustentavel
das aguas subterraneas, incluindo a sua
extragdo e a manutengao do termalismo?

Quais sao as disponibilidades hidricas,
metedricas, superficiais e subterraneas, em
termos quantitativos e qualitativos, e suas
distribuicdes sazonais e espaciais, com
diferentes niveis de probabilidade de ocorréncia?
Como as variabilidades climaticas afetarao estas
disponibilidades hidricas?

Quais as demandas hidricas, superficiais e
subterraneas, consuntivas e nao consuntivas,
dos diversos setores usuarios de agua, em
termos quantitativos e exigéncia de qualidade,
em suas variagdes sazonais e espaciais?

Como as variabilidades climaticas afetarao estas
demandas hidricas?

43 Assertividade: habilidade de se expressar de forma clara, direta, respeitosa e informada, sem
agressividade ou passividade, em relagdo a demandas, preferéncias e restrigdes.
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EIXOS ELEMENTOS DIRETIVOS QUESTOES NORTEADORAS PARA AS
ESTRATEGICOS PARA AS ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS
Sistematizar e disseminar | ¢ Que informagdes sao necessarias para a
0 conhecimento necessario adequada governabilidade dos recursos hidricos

a governabilidade dos da BHSL?

recursos hidricos no ¢ De que forma as informagbes devem ser
ambito do SGRH/BHSL e disponibilizadas aos diferentes entes que dela
da sociedade. participam?

e Como devem ser articulados e integrados os
diferentes planos de recursos hidricos (Nacional,

Implementar um processo Regido Hidrografica do Paraguai, Estadual e de
integrado, participativo e bacias hidrograficas vizinhas) com o PRH/BHSL,
efetivo de planejamento de de forma a promover um processo de

recursos hidricos na bacia planejamento eficaz (fazer o que precisa ser

do Rio S&o Lourengo. feito), eficiente (com melhores relagbes entre

beneficios e os custos) e efetivo (que alcance os
resultados desejados).
Usar, controlar e proteger
as aguas da bacia do Rio
Sao Lourenco nos
aspectos quantitativos,
qualitativos e de
seguranca.
Promover a
implementacao deste
Plano de Agbes do
PRH/BHSL
Adequar as demandas as

Como devem os instrumentos de gerenciamento
de recursos hidricos e as respectivas medidas de
controle e de fiscalizagdo serem implementados
para que seja alcangado o adequado uso,
controle e protecdo das aguas da BHSL?

Que estratégias devem ser promovidas para a
implementagao do Plano de Agdes, de forma
efetiva e eficiente?

Que medidas — estruturais e nao estruturais

disponibilidades hidricas, (instrumentos de gerenciamento) - devem ser

em quantidade (gestao implementadas para que as demandas hidricas

quantitativa das quantitativas se conformem as disponibilidades,

demandas). sazonal e espacialmente?

¢ Que medidas — estruturais e ndo estruturais

Adequar as demandas as (instrumentos de gerenciamento) - devem ser
Gerencia- disponibilidades hidricas, implementadas para que as demandas hidricas
mento dos em qualidade (gestédo em termos de suas exigéncias de qualidade se
Recursos qualitativa das demandas). conformem as disponibilidades, sazonal e

Hidricos espacialmente?

¢ Que medidas — estruturais e nao estruturais
(instrumentos de gerenciamento) - devem ser
implementadas para que as disponibilidades
hidricas, em quantidade e em qualidade, estejam
em conformidade com as demandas hidricas, em
qualidade e em quantidade, sazonal e
espacialmente?

Adequar as
disponibilidades as
demandas hidricas em
qualidade e em qualidade,
(gestédo qualiquantitativa
das disponibilidades).

Recuperar, proteger e

. Que estratégias e controles devem ser
conservar os ambientes

o considerados para protegao dos ambientes
: aquaticos e os o~ ; . .
Gerencia- . aquaticos e dos compartimentos ambientais a
compartimentos - : .
mento ' . eles associados, garantindo assim a
, ambientais a eles s . , .
Ambiental . . continuidade dos servigos ambientais que
; associados, como garantia
das Aguas prestam?

da continuidade dos E ial t tecio do Pantanal
servicos ambientais por specialmente para protegao do Pantanal, o que
deve ser proposto?

eles prestados.
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ELEMENTOS DIRETIVOS
PARA AS ESTRATEGIAS

EIXOS
ESTRATEGICOS

Promover a
. implementacéo deste
Er.lgenha_rla Plano de Agbes do
Financeira oo, /B1S| por meio de
do PBH P5 ’

um plano financeiro
plausivel .

Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.

e
SEMA
Secretaria de Estado

de Meio Ambiente

PROFILL

ENGENHARIA E AMBIENTE S.A.

QUESTOES NORTEADORAS PARA AS
ESTRATEGIAS

Quais as fontes de financiamento disponiveis
para implementagéo dos programas do plano?
Como realizar a alocagao dos financiamentos
disponiveis entre os programas?
Que prioridades devem ser atribuidas aos
programas em cada cenario?
Qual a estrutura de dependéncia entre os
programas (sequéncia temporal de
implementacao)?
Quais cronogramas de implementagéo devem
ser adotados para os programas?

14 PASSO 11 - PROPOSTA DE UMA ESTRATEGIA ROBUSTA

O Quadro 14.1 define as componentes para uma Estratégia Robusta, aplicavel a todos

0s cenarios alternativos. Para tanto s&o reproduzidos os Eixos Estratégicos e os Elementos

diretivos previamente elaborados. Os programas propostos para a Estratégia Robusta sao

entao descritos.
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PROFILL
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ENGENHAR

pam do SGRH/BHSL.

promover as suas capacidades de representagao

do CBH Séo Lourengo

EIXOS ESTRA- ELEMENTOS DIRETIVOS PARA ESTRATEGIA ROBUSTA PROGRAMAS 4
TEGICOS |AS ESTRATEGIAS COMPONENTES DESCRIGCAO
Implementar um processo inte- ¢ |.1 Acompanhamento |[Este programa atende a demanda de articulagdes |I.1 Articulagdo do PRH
grado, participativo e efetivo de da implementagdo, |com os Planos de Recursos Hidricos Nacional, da Bacia Hidrografica do
planejamento de recursos hidricos | da atualizagdo e da |Estadual, da Regido Hidrografica do Paraguai e |Rio Sdo Lourengo com 1
na bacia do Rio Sao Lourenco. articulagdo do Plano |das bacias vizinhas. os demais planos de re-
| com os que com ele cursos hidricos
Governanga se relacionam
dos Recursos |Aprimorar a legislagdo de recursos |e 1.2 Regulamentagdo [Normas infralegais que orientem as outorgas de |I.2 Aperfeigoamentos
Hidricos hidricos: normas legais (leis)** e de procedimentos de |direitos de uso de agua, para extragcéo de 4gua, |dos procedimentos de 5
infralegais (decretos, resolugdes e | outorga de direitos  |especialmente as subterraneas e termais, e langa-|outorga de direitos de
Fortalecimento |portarias etc.). de uso de agua mento de efluentes em meio hidrico. uso de aguia
do SGRH/BHSL o |.3 Informagdes para |Geragao de informagdes que possam subsidiar a |I.3 Regulamentagéo da
a regulamentacgdo da |regulamentag¢ao do Art. 18 da Lei no. 11.088/2020 |cobranga pelo uso de a- 3
cobranga pelo uso da|que dispds que a cobranga pelo uso da agua de- |gua
agua vera ser estabelecida em lei especifica.
e 1.4 Estimulos a apro- |Orientar os municipios na elaboragao de suas I.4 Critérios para elabo-
vagao de Leis Muni- |Leis Municipais de ordenamento do uso do solo, |ragdo de Planos Munici-
cipais de ordena- que impegam a ocupacgao inadequada de areas  |pais aderentes a prote- | 4
mento do uso do solo|sensiveis ou vulneraveis, e que potencializa a po- |¢do das aguas
luicdo hidrica.
Aumentar a visibilidade do CBH ¢ |.5 Comunicagdo e |Estabelecer programa permanente de comunica- |[I.5 Comunicac¢éo e Di-
Sao Lourenco junto aos poderes divulgacdo do CBH |céo e divulgacdo do CBH Sao Lourencgo e de suas|vulgagéo das atividades
publicos e a sociedade visando a Sao Lourengo atividades junto as prefeituras municipais, aos u- |do CBH Sao Lourenco
facilitagdo do cumprimento de sudrios de agua e a sociedade, incluindo os Minis- 5
suas atribuigées por meio de uma térios Publicos Estadual e Federal.
gestéo efetiva, compartilhada e
participativa dos recursos hidricos.
Desenvolver a assertividade e a  |e 1.6 Capacitagdo per- |Propor programa de capacitagdo permanente dos |1.6.1 Capacitagdo Per-
articulagao dos entes que partici- manente dos mem- |membros do CBH Sao Lourengo como forma de |manente dos membros | 6

44 As normas legais dizem respeito ao estado do Mato Grosso e seu aprimoramento deve ser remetido & elaborag&o do Plano Estadual de Recursos 5Hidricos;

porém, optou-se por inserir propostas a serem consideradas pelo legislativo estadual.:
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EIXOS ESTRA-ELEMENTOS DIRETIVOS PARA ESTRATEGIA ROBUSTA PROGRAMAS 4
TEGICOS |AS ESTRATEGIAS COMPONENTES DESCRIGCAO
bros do CBH Séao dos interesses dos entes que os indicaram, bem |1.6.2 Educagéo Hidroam-
Lourengo como as suas habilidades de negociagao de inte- |biental 7
resses, nem sempre convergentes, no ambito do
CBH.
Promover a participagao dos povos originarios e |1.6.3 Alinhamento com
comunidades tradicionais no CBH de forma a via- |0s povos originarios e 8
bilizar a consideracao das suas demandas nas comunidades tradicio-
deliberacbes nais
Conhecer a hidrogeologia regional, |e I.1 Informacgdes so- |Desenvolver um programa de obtencgéo de infor- |ll.1 Estudo hidrogeol6-
de forma a permitir a realizagdo de | bre hidrogeologia re- |macgdes sobre hidrogeologia regional, especial- |gico da bacia do Rio
um balanc¢o hidrico subterraneo e, | gional mente nas areas de uso intensivo, que permita a [Sao Lourengo
em especial, manter as condi¢des realizagao de balango hidrico subterraneo, e onde 9
que geram o termalismo das o termalismo possa ser explorado na atragéo de
aguas subterraneas, visando o seu atividades de recreacéo, turismo e lazer, além de
uso sustentavel. geracao de energia geotérmica.
Conhecer as disponibilidades hidri-|e [I.2 Rede de monito- |Aperfeicoamento da rede de monitoramento hidro-|I1.2 Aperfeicoamento da
cas, superficiais e subterraneas, ramento das disponi- |meteoroldgico (chuvas, temperatura, evaporacéo, |Rede de Monitoramento
em termos de quantidade e de bilidades de agua. insolagao etc.) e das disponibilidades de agua Hidrometeorolégico da
1l qualidade, temporal e espacial- (superficial e subterranea), em termos de quanti- (Bacia Hidrografica do
Governabi- |mente. dade e qualidade, de forma a acompanhar os efei-|Rio Sdo Lourengo 10
lidade dos tos das variabilidades climaticas na sustentabili-
Recursos dade de usos, e estabelecendo énfase nas sub-
Hidricos bacias onde s&o prospectados aumentos signifi-
cativos de extracao de agua e langcamento de eflu-
Controle do entes em meio hidrico.
SGRH/BHSL Conhecer as demandas hidricas  |e 1.3 Cadastros usos |Propor a realizagao de cadastros sistematicos de |l.3 Cadastro sisteméatico
consuntivas e ndo consuntivas, em| consuntivos e ndo usuarios consuntivos e ndo consuntivos de 4gua, |de demandas hidricas
quantidade e em exigéncias de consuntivos de agua [sejam usos outorgaveis ou ndo, de forma a consi- 11
qualidade, temporal e espacial- derar as suas demandas hidricas e exigéncias de
mente. qualidade de agua, especialmente nas sub-bacias
com usos mais intensivos de agua.
o I1.4 Impacto das vari- |Avaliar o impacto das variabilidades climaticas no |Il.4 Impacto das variabi-
abilidades climaticas |aumento das demandas hidricas, especialmente |lidades climaticas nas 12
no aumento das de- |na irrigagao. demandas hidricas
mandas hidricas
Maio/2026
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EIXOS ESTRA-ELEMENTOS DIRETIVOS PARA ESTRATEGIA ROBUSTA PROGRAMAS 4
TEGICOS |AS ESTRATEGIAS COMPONENTES DESCRIGCAO
Sistematizar e disseminar o conhe-|e II.5 Sistema de infor- |Desenvolver um Subsistema de Informagdes so- |Il.5 Subsistema de Infor-
cimento necessario a governabili- magoes sobre recur- |bre Recursos Hidricos para a BHSL com mdédulos |magdes sobre Recursos
dade dos recursos hidricos no am- | sos hidricos de informacgéo acessiveis a diferentes tipos de u- |Hidricos da Bacia Hidro- | 13
bito do SGRH/BHSL e da socie- suarios (SEMA, poderes publicos, usuarios e grafica do Rio Sao Lou-
dade. sociedade em geral) rengo
Usar, controlar e proteger as a- ¢ 1.6 Integragdo dos  |Usar os instrumentos de gerenciamento de recur- |II.6 Integragédo dos ins-
guas da bacia do Rio Sao Lou- instrumentos de ge- |[sos hidricos — plano, enquadramento, outorga, co-|trumentos de gerencia-
rengo nos aspectos quantitativos, renciamento de re- |branca, sistemas de informacéao, além das areas |mento de recursos hidri-
qualitativos e de seguranga. cursos hidricos de restricdo de uso, de forma integrada, conside- [cos no ambito da bacia
rando as interrelagdes entre qualidade e quanti- |hidrografica do Rio Séo 14
dade das aguas, as relagdes espaciais entre os u-|Lourenco
sos (montante e jusante), as extracdes de agua
subterranea em relagao as capacidades de re-
carga dos aquiferos e a capacidade de assimila-
¢ao de poluentes pelos meios hidricos.
Adequar as demandas as disponi- |e lll.1 Compatibilizagdo |Por meio de outorgas de retiradas e aumento da |lll.1.1 Compatibilizacao
bilidades hidricas, em quantidade quantitativa das de- |racionalidade de uso da agua promover a compa- |quantitativa entre de- 15
(gerenciamento quantitativo das mandas as disponibi- |tibilizagdo das demandas as disponibilidades hi- |mandas e disponibilida-
demandas). lidades hidricas dricas em termos quantitativos. des hidricas
Considerar os potenciais conflitos de usos néo [11.1.2 Compatibilizagao
consuntivos de agua com a operagao das PCHs |das demandas hidricas 16
regionais. com a operagao das
mn PCHs
F Adequar as Qisponibilidad_es as de-|e lll.2 Aumento das Avaliar as viabilidades t.écnicg,.e_conémica ;Ie pro- |lIl.2 Medidas estrutu_rais
e Clad mandas_ hidricas em q_ual_ldade disponibilidades hi- mover o _aumento.das d|spo.n|b|lldades higincas para aumento das dispo-
RECUrSOS (gerenciamento quantitativo das dricas em quantidade |quantitativas mediante medidas estruturais (po- |nibilidades de agua em
Hidricos disponibilidades). mediante medidas  |¢os, obras hidraulicas etc.), de forma a compatibi- |locais com caréncias de | 17
estruturais liz4-las com as demandas hidricas em quanti- agua
dade, especialmente em comunidades rurais com
problemas de abastecimento.
Adequar as demandas as disponi- |e 111.3 Compatibilizagéo |Avaliar a vulnerabilidade dos reservatérios das [11.3 Vulnerabilidade de
bilidades hidricas, em qualidade qualitativa das reser- |PCHs a eutrofizagdo das aguas visando a pro- reservatorios da bacia a
(gerenciamento qualitativo das de- | vas hidricas as me- |posta de medidas de controle eutrofizagao 18
mandas). tas de enquadra-
mento
Maio/2026
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EIXOS ESTRA-ELEMENTOS DIRETIVOS PARA ESTRATEGIA ROBUSTA PROGRAMAS 4
TEGICOS |AS ESTRATEGIAS COMPONENTES DESCRIGCAO
o |Il.4 Compatibilizagdo|Propor medidas de controle da poluigao difusa ru- |l1l.4 Controle da polui-
qualitativa das de- ral tendo em vista o alcance das metas de enqua- |¢do difusa rural
mandas as disponibi- [dramento dos corpos hidricos superficiais 19
lidades hidricas no
meio rural
o lII.5 Compatibiliza- |Por meio de coleta e tratamento de efluentes pro- [Ill.5 Sistemas de coleta
¢ao qualitativa das  |mover a compatibilizagdo das demandas as dis- |e tratamento de efluen-
demandas as dispo- |ponibilidades hidricas em termos quantitativos, de |tes 20
nibilidades hidricas |acordo com as netas do enquadramento
no meio urbano
Recuperar, proteger e conservar |e IV.1 Criagdo de Uni- |Elaborar propostas de criacdo de Unidades de IV.1 Criacao de UCs
v os ambientes aquaticos e os com- | dades de Conserva- |Conservagao para protegdo das aguas e dos para protecéo das aguas 21
Gerencia- |partimentos ambientais a eles as- | c¢ao para protecao compartimentos ambientais a elas associados,
mento sociados, como garantia da conti- | das aguas. com énfase na protegado do Pantanal.
Ambiental |nuidade dos servigos ambientais |e IV.2 Recuperagéo Recuperacéo das faixas marginais dos cursos de |IV.2 Recuperagdo das
das Aguas |por eles prestados. das faixas marginais |agua. faixas marginais dos 22
dos corpos de agua. corpos de agua
Promover a implementacéo deste |e V.1 Engenharia Fi- |Definicdo de um plano de implementagdo compa- |V.1 Engenharia Finan-

V Plano de A¢des do PRH/BHSL, nanceira para imple- |[tivel com a capacidade operacional dos entes in- |ceira do PRH da bacia
Engenharia |por meio de um plano financeiro mentacdo do Plano [tegrantes do SGRH/BHSL, baseado em uma en- |hidrogréafica do Rio Séo 23
Financeira |plausivel. de Acdes genharia financeira compativel com os recursos fi-|Lourenco
do PBH P5 nanceiros disponiveis ou a serem disponibiliza-

dos.
Fonte: Elaborado pela Profill Engenharia e Ambiente.
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ANEXO 1 — NOVAS ESTIMATIVAS DAS DEMANDAS HIDRICAS
ANEXO 2 — MAPAS - BALANGO HIDRICO QUALITATIVO NA ESTAGAO SECA
ANEXO 3 — MAPAS - BALANGO HIiDRICO QUALITATIVO NA ESTAGAO UMIDA
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ANEXO 1 — NOVAS ESTIMATIVAS DAS DEMANDAS HIDRICAS

As demandas hidricas estimadas para 2025 foram alteradas em fungao de novas
informacdes prestadas pela SEMA em outubro de 2025. A maior alteracdo correspondeu a
muitos registros de outorga que haviam sido considerados na categoria “Outros Usos”; novas
informacdes possibilitaram redistribuir as demandas em outras categorias. As novas
estimativas estdo no Quadro 16.1. Na comparagdo com as estimativas do Relatério do
Diagndstico Final Consolidado, apresentadas no Quadro 16.2, pode-se obter as diferencas
entre elas no Quadro 16.3. A categoria que mais é alterada é a da Criagéo de Animais, seguida
pela Industria. Em termos totais a diferencga foi de apenas 3% permitindo considerar que os

balancos hidricos apresentados nao foram significativamente alterados.

Quadro 16.1 - Vazdes totais demandada por categoria de uso — novas estimativas

Sub-bacia Fﬁﬁ;f:o Aquicultura | Animal | Industria | Irrigacdo | Mineragao Ouust;c;s Total
Demanda (m3/s)
P5-1 0,0007 0 0,0044 - - - 0,0012 0,0063
P5-2 0,0305 0,46675 0,0310 0,0044 1,0032 - 0,7379 2,2737
P5-3 1,6809 0,14722 0,0209 0,1957 0,4995 0,0041 0,2199 2,7682
P5-4 0,0121 0 0,0018 - 0,2125 0,0010 0,0982 0,3255
P5-5 0,0485 0 0,0323 0,0333 0,0804 - 0,0484 0,2430
P5-6 0,0135 0,00356 0,0112 0,0051 0,9427 - 0,0648 1,0408
Total (m?/s) 1,7862 0,6175 0,1015 0,2384 2,7383 0,0050 1,1704 6,6575

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente a partir de ANA (2024a)

Quadro 16.2 - Vazdes totais demandadas por categoria de uso — Estimativas do Relatério do
Diagnostico Final Consolidado

Subbaci :ﬁfcto Aquicultura | Animal | Indistria | Irrigagdo | Mineragéo | Onr® | Tota
Demanda (m3/s)

P5-1 : : 0,0031 : : i 00019 | 0,0050
P5-2 00122 | 04564 | 00250 | 00017 | 09506 i 07392 | 2,1850
P53 16350 | 01414 | 00128 | 01800 | 04714 | 00042 | 02722 | 27169
P5.4 0,0047 : : : 02125 | 00011 | 041036 | 03219
P5.5 00478 : 00203 | 00211 | 0,0447 i 00594 | 10,1933
P5-6 00075 | 00036 | 0,011 | 0,0050 | 09428 i 00689 | 1,0389

Total (m¥s) | 17072 | 06014 | 00722 | 02078 | 26219 | 00053 | 12453 | 6,4611

Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente a partir de ANA (2024a)
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Quadro 16.3 - Diferenga percentual entre as estimativas
. A’ba_st. Aquicultura | Animal | Industria | Irrigagdo | Mineragao QLT Total
Sub-bacia publico usos
Demanda (m3/s)
P5-1 o0 o0 45% o0 o0 o0 -39% 27%
P5-2 149% 2% 24% 162% 6% o0 0% 4%
P5-3 3% 4% 63% 9% 6% -3% -19% 2%
P5-4 156% 0 0 0 0% -13% -5% 1%
P5-5 2% °0 59% 58% 80% 0 -19% 26%
P5-6 80% 2% 0% 2% 0% 0 -6% 0%
Dif. total 5% 3% 41% 15% 4% -5% -6% 3%
Fonte: Elaborado por Profill Engenharia e Ambiente a partir de ANA (2024a)
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Quadro 16.4 — Taxas anuais projetadas de crescimento médio das demandas consuntivas de agua de acordo com a BD-Usos (ANA, 2022).

ABASTECIMENTO HUMANO URBANO

SUB-
BACIA | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2045 | 2041 2042 | 2043 | 2044 | 2045

P5-1 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

P5-2 1,01% | 0,95% | 091% | 0,87% | 0,84% | 0,77% | 0,73% | 0,71% | 0,69% | 0,67% | 0,65% | 0,64% | 0,62% | 0,61% | 0,60% | 0,59% | 0,58% | 0,57% | 0,56% | 0,55%

P5-3 1,19% | 1,14% | 1,10% | 1,06% | 1,03% | 0,97% | 0,93% | 0,89% | 0,86% | 0,83% | 0,79% | 0,76% | 0,72% | 0,69% | 0,65% | 0,62% | 0,58% | 0,55% | 0,51% | 0,47%

P5-4 1,01% | 0,99% | 0,93% | 091% | 0,88% | 0,83% | 0,79% | 0,77% | 0,78% | 0,71% | 0,69% | 0,69% | 0,64% | 0,61% | 0,60% | 0,56% | 0,52% | 0,49% | 0,46% | 0,44%

P5-5 099% | 0,95% | 091% | 0,87% | 0,84% | 0,81% | 0,78% | 0,75% | 0,73% | 0,70% | 0,67% | 0,65% | 0,62% | 0,60% | 0,58% | 0,55% | 0,53% | 0,51% | 0,48% | 0,46%

P5-6 0,99% | 0,95% | 091% | 0,87% | 0,84% | 0,81% | 0,78% | 0,75% | 0,73% | 0,70% | 0,67% | 0,65% | 0,62% | 0,60% | 0,58% | 0,55% | 0,53% | 0,51% | 0,48% | 0,46%

TOTAL | 1,15% | 1,09% | 1,05% | 1,02% | 0,98% | 0,92% | 0,88% | 0,85% | 0,82% | 0,79% | 0,76% | 0,73% | 0,70% | 0,67% | 0,64% | 0,61% | 0,58% | 0,55% | 0,52% | 0,49%

ABASTECIMENTO HUMANO RURAL

SUB-
BACIA | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2045 | 2041 2042 | 2043 | 2044 | 2045

P5-1 -0,14% | -0,17% | -0,22% | -0,25% | -0,30% | -0,28% | -0,29% | -0,32% | -0,34% | -0,37% | -0,58% | -0,57% | -0,52% | -0,54% | -0,56% | -0,62% | -0,65% | -0,68% | -0,71% | -0,74%

P5-2 -1,07% | -0,91% | -0,95% | -1,01% | -1,07% | -0,71% | -0,63% | -0,63% | -0,63% | -0,65% | -0,64% | -0,61% | -0,58% | -0,53% | -0,47% | -0,42% | -0,38% | -0,34% | -0,30% | -0,26%

P5-3 0,00% | 0,04% | 0,00% | -0,05% | -0,09% | -0,01% | 0,04% | 0,02% | 0,01% | 0,03% | 0,02% | 0,04% | 0,08% | 0,11% | 0,14% | 0,14% | 0,16% | 0,15% | 0,16% | 0,17%

P5-4 0,95% | 0,92% | 0,90% | 0,85% | 0,82% | 0,81% | 0,78% | 0,76% | 0,71% | 0,69% | 0,65% | 0,62% | 0,61% | 0,57% | 0,54% | 0,51% | 0,48% | 0,45% | 0,42% | 0,39%

P5-5 0,87% | 0,85% | 0,81% | 0,78% | 0,76% | 0,76% | 0,73% | 0,71% | 0,66% | 0,63% | 0,60% | 0,58% | 0,55% | 0,54% | 0,51% | 0,48% | 0.45% | 0,43% | 0,40% | 0,38%

P5-6 -0,48% | -0,36% | -0,42% | -0,48% | -0,52% | -0,21% | -0,09% | -0,13% | -0,17% | -0,22% | -0,47% | -0,35% | -0,24% | -0,22% | -0,21% | -0,20% | -0,18% | -0,17% | -0,16% | -0,14%

TOTAL | 0,12% | 0,16% | 0,13% | 0,08% | 0,05% | 0,16% | 0,18% | 0,47% | 0,5% | 0,14% | 0,0% | 0,11% | 0,13% | 0,13% | 0,14% | 0,14% | 0,14% | 0,13% | 0,13% | 0,12%

INDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO

SUB-
BACIA | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2045 | 2041 2042 | 2043 | 2044 | 2045

P5-1 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

P5-2 2,52% | 2,52% | 2,49% | 2,36% | 2,33% | 2,29% | 2,22% | 219% | 2,15% | 2,19% | 1,97% | 1,99% | 197% | 1,93% | 1,89% | 1,82% | 1,76% | 1,71% | 1,66% | 1,61%

P5-3 1,14% | 1,25% | 1,21% | 1,27% | 1,12% | 1,11% | 1.20% | 1,15% | 117% | 1.17% | 1,02% | 1,12% | 1,08% | 1,12% | 1,00% | 1,04% | 1,03% | 1,02% | 1,01% | 1,00%

P5-4 2,10% | 211% | 2,10% | 2,05% | 1,98% | 1,94% | 193% | 1,88% | 1,92% | 1,89% | 1,69% | 1,78% | 1.72% | 1,70% | 1,65% | 1.62% | 1,58% | 1,55% | 1,52% | 1,48%

P§-5 2,09% | 212% | 2,10% | 2,06% | 1,99% | 1,95% | 193% | 1,88% | 1,92% | 1,89% | 1,69% | 1,79% | 1.72% | 1,70% | 1,66% | 1.63% | 1,59% | 1,56% | 1,52% | 1,49%

P5-6 2,09% | 212% | 2,10% | 2,06% | 1,99% | 195% | 1,93% | 1,88% | 192% | 1,89% | 1,69% | 1,79% | 1,72% | 1,70% | 1,66% | 1,63% | 1,59% | 1,56% | 1,52% | 1,49%

TOTAL | 1,81% | 1,87% | 1,83% | 1,80% | 1,72% | 1,70% | 1,71% | 1,67% | 1,67% | 1,69% | 1,50% | 1,57% | 1,54% | 1,54% | 1,46% | 1,45% | 1,41% | 1,38% | 1,35% | 1,32%

MINERAGAO

SUB-
BACIA | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2045 | 2041 2042 | 2043 | 2044 | 2045

P5-1 4,73% | 4,56% | 4,44% | 421% | 3.82% | 2,28% | 3,02% | 3,51% | 3,49% | 3,38% | 3,28% | 3,21% | 3,18% | 3,04% | 2,95% | 2,84% | 2,73% | 2,63% | 2,53% | 2,43%

P5-2 4,73% | 4,56% | 4,44% | 421% | 3,82% | 2,28% | 3,02% | 3,51% | 3,49% | 3,38% | 3,28% | 3,21% | 3,18% | 3,04% | 2,95% | 2,84% | 2,73% | 2,63% | 2,53% | 2,43%

P5-3 4,73% | 457% | 4,44% | 421% | 3.82% | 2,28% | 3,02% | 3,51% | 3,49% | 3,38% | 3,28% | 3,21% | 3,18% | 3,04% | 2,95% | 2,84% | 2,73% | 2,63% | 2,53% | 2,42%

P5-4 4,73% | 4,57% | 4,44% | 421% | 3.82% | 2,28% | 3,02% | 3,51% | 3,49% | 3,38% | 3,28% | 3,21% | 3,18% | 3,04% | 2,95% | 2,84% | 2,73% | 2,63% | 2,52% | 2,42%

P5-5 4,73% | 457% | 4,44% | 421% | 3,82% | 2,28% | 3,02% | 3,51% | 3,49% | 3,38% | 3,28% | 3,21% | 3,18% | 3,04% | 2,95% | 2,84% | 2,73% | 2,63% | 2,52% | 2,42%
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P5-6 4,73% | 457% | 444% | 421% | 3,82% | 2,28% | 3,02% | 3,51% | 3,49% | 3,38% | 3,28% | 3,21% | 3,18% | 3,04% | 2,95% | 2,84% | 2,73% | 2,63% | 2,52% | 2,42%

TOTAL | 4,73% | 4,56% | 4,44% | 4,21% | 3,82% | 2,28% | 3,02% | 3,51% | 3,49% | 3,38% | 3,28% | 3,21% | 3,18% | 3,04% | 2,95% | 2,84% | 2,73% | 2,63% | 2,53% | 2,43%

PECUARIA

SUB-
BACIA | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 2031 2032 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 2038 | 2039 | 2045 | 2041 2042 2043 | 2044 | 2045

P5-1 1,09% | 1,08% | 1,07% | 1,06% | 1,04% | 1,01% | 0,98% | 0,97% | 0,96% | 0,95% | 0,95% | 0,94% | 0,93% | 0,92% | 091% | 0,90% | 0,89% | 0,89% | 0,88% | 0,87%

P5-2 0,68% | 068% | 0,67% | 067% | 0,66% | 0,61% | 057% | 0,56% | 0,56% | 0,56% | 0,55% | 0,55% | 0,55% | 0,55% | 0,5%4% | 0,54% | 0,54% | 0,53% | 0,53% | 0,53%

P5-3 1,27% | 1,26% | 1,24% | 1,23% | 1,21% | 1,23% | 1.23% | 1,22% | 1,20% | 1,19% | 1,18% | 1,16% | 1,15% | 1,14% | 1,12% | 1,11% | 1,10% | 1,09% | 1,07% | 1,06%

P5-4 1,52% | 1,49% | 1,47% | 1,45% | 1.43% | 1,36% | 1.31% | 1,29% | 1,28% | 1,26% | 1,24% | 1.23% | 1.21% | 1,20% | 1,18% | 1,17% | 1,16% | 1,14% | 1,13% | 1,11%

P5-5 117% | 1,16% | 1,14% | 1,13% | 1,12% | 1,07% | 1,03% | 1,02% | 1,01% | 1,00% | 0,99% | 0,98% | 0,97% | 0,96% | 0,95% | 0,94% | 0,93% | 0,92% | 0,91% | 0,90%

P5-6 0,96% | 0,95% | 0,94% | 0,93% | 0,92% | 0,86% | 0,81% | 0,80% | 0,79% | 0,79% | 0,78% | 0,77% | 0,77% | 0,76% | 0,76% | 0,75% | 0,75% | 0,74% | 0,73% | 0,73%

TOTAL | 1,09% | 1,08% | 1,07% | 1,05% | 1,04% | 1,01% | 0,99% | 0,98% | 0,97% | 0,96% | 0,95% | 0,94% | 0,93% | 0,92% | 0,92% | 0,91% | 0,90% | 0,89% | 0,88% | 0,87%

IRRIGAGAO

SUB-
BACIA | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 2031 2032 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 2038 | 2039 | 2045 | 2041 2042 2043 | 2044 | 2045

P5-1 293% | 279% | 2,83% | 2,69% | 2,59% | 2,60% | 2,61% | 2,48% | 2,43% | 2,33% | 2,36% | 2,27% | 220% | 211% | 1,72% | 193% | 1,86% | 1,79% | 1,72% | 1,66%

P5-2 2,85% | 2,53% | 2,94% | 2,63% | 2,48% | 2,44% | 2,75% | 2,45% | 2,39% | 2,09% | 2,52% | 2,23% | 2,18% | 1,89% | 1,23% | 1,74% | 1,66% | 1,58% | 1,50% | 1,38%

P5-3 427% | 3,78% | 4,26% | 3,79% | 3,05% | 4.07% | 3,92% | 3,48% | 3,36% | 2,93% | 3,46% | 3,05% | 2,96% | 2,55% | 1,79% | 2,36% | 2,23% | 2,10% | 1,97% | 1,84%

P5-4 1,01% | 0,93% | 1,08% | 0,98% | 098% | 1,22% | 1,24% | 113% | 1,11% | 1,01% | 1,18% | 1,08% | 1,07% | 0,96% | 0,04% | 0,02% | -0,02% | 0,25% | 0,19% | 0,19%

P5-5 2,10% | 1,96% | 2,13% | 1,98% | 1,99% | 1,96% | 2,09% | 1,94% | 190% | 1,76% | 1,94% | 1,80% | 1,77% | 1,63% | 0,42% | 0,36% | 0,28% | 0,58% | 0,47% | 0,44%

P5-6 2,00% | 1,86% | 2,03% | 1,89% | 1,75% | 199% | 2,00% | 1,85% | 1,82% | 1,68% | 1,86% | 1,72% | 1,70% | 1,56% | 0,35% | 0,30% | 0,22% | 0,52% | 0,42% | 0,39%

TOTAL | 2,96% | 2,65% | 3,03% | 2,72% | 2,49% | 2,65% | 2,84% | 2,54% | 2,48% | 2,19% | 2,60% | 2,31% | 2,26% | 1,97% | 1,25% | 1,70% | 1,62% | 1,57% | 1,48% | 1,38%

DEMANDA TOTAL DE AGUA

SUB-
BACIA | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 2031 2032 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 2038 | 2039 | 2045 | 2041 2042 2043 | 2044 | 2045

P5-1 2,14% | 2,06% | 2,09% | 2,00% | 1,95% | 1,95% | 1,95% | 1,87% | 1,84% | 1,78% | 1,81% | 1,75% | 1.71% | 1,65% | 1,41% | 154% | 1,50% | 1,45% | 1.41% | 1,37%

P5-2 2,04% | 1,88% | 2,07% | 1,90% | 1,83% | 1,79% | 192% | 1,77% | 1,74% | 1,60% | 1,78% | 1,64% | 162% | 1,46% | 1,12% | 1,36% | 1,32% | 1,27% | 1,22% | 1,18%

P5-3 1,48% | 1,43% | 1,45% | 1,39% | 1,28% | 1,36% | 1,34% | 1,28% | 1,25% | 1,19% | 1,21% | 1,16% | 1,13% | 1,07% | 0,94% | 1,00% | 0,97% | 094% | 0,91% | 0,87%

P5-4 1,46% | 1,44% | 1,43% | 1,40% | 1,38% | 1,33% | 1.28% | 1,26% | 1,25% | 1,22% | 1,22% | 1,20% | 1,18% | 1,16% | 1,09% | 1,04% | 1,05% | 1,02% | 0,99% | 0,97%

P5-5 1,28% | 1,26% | 1,26% | 1,23% | 1.21% | 1,17% | 1,14% | 1,12% | 1,11% | 1,09% | 1,07% | 1,07% | 1,05% | 1,03% | 0,97% | 0,94% | 0,92% | 0,90% | 0,87% | 0,86%

P5-6 1,65% | 1,56% | 1,67% | 1,57% | 1,48% | 1,63% | 161% | 1,52% | 1,49% | 1,40% | 1,52% | 1,43% | 1,41% | 1,32% | 0,48% | 0,43% | 0,38% | 0,58% | 0,51% | 0,49%

TOTAL | 1,711% | 1,62% | 1,71% | 1,61% | 1,53% | 1,54% | 1,59% | 1,49% | 1,47% | 1,37% | 1,47% | 1,38% | 1,35% | 1,26% | 1,01% | 1,14% | 1,10% | 1,08% | 1,03% | 0,99%

Fonte: Elaboragao da Profill Engenharia e Ambiente com dados da ANA (2022).
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Pelo menos trés fatores devem pressionar os precos do etanol e do aglicar em 2026: a
recuperacao na producao mundial do adogante; o consequente aumento na producao de
etanol no Brasil com as usinas migrando para o biocombustivel; e a redu¢do no preco da
gasolina, que pressiona o preco do etanol. Sem falar na explosdo da producao de etanol de

milho no Pais, que deve aumentar quase 20% no proximo ano, para 10 bilhGes de litros.
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SAFMaps is a portal with information about Brazilian most
promising feedstocks for Sustainable Aviation Fuels (SAF)
production. The portal is the main result of two projects which
aimed to support the assessment of specific SAF supply chains in
Brazil. The information available includes maps, specific reports,

databases and case studies.
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ANEXO 2 — MAPAS - BALANGO HIiDRICO QUALITATIVO NA ESTAGAO SECA
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